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$>rofefTot am Q’rogfterjoglicten Siealgpmnaftum unb an bet gorflleljranjiaU 
ju ©ifenacf), ©iitglteb ber .fiafferlici) 2eo»olb.:ßaroIinird)en HBabemie bet 
SJBaturforfdjer , ber Ä6niglid)en MBabemie gemeinnöfciger SBiffenfdjaften }u 
(Srfurt, ber jBaiferlid) 9iufftfd)en naturforfdjenben ©efellfdjaft ju 3Jlo§s 
Bau , ber mineralogifcfien ©efellfdjaft ju 3ena , be8 tnittelr&einifd&en geolos 
giften 33erein$, ber aBetterauifcfcen ©efeUfdjaft ju J^anau, ber JE&niglidj 
S?aierifct)en ©efettfdjaft für SotaniB ju 9fegen§burg; <5?>rcnmitölicb bet 
9>oUtd>in ; correfponbirenbem Sßtitglieb ber X. X. geologifdjen ©efeUfd&aft 

in aSfen u f n>. 
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£>asi norliegenbe 2ehrbud) bet ©ebirgäFunbe mar jmat 
utfyrünglich nur für gorjHeute, meldje fleh oljne $ülfe eineö 
2eljrerä mit bet Statut ber ©rbrinbenmaffen oertraut mauert 
motlen, unb ganj befonbetä für meine 3uf)&m an bet grotßs 
Ief>ranfialt ju ©ifenad) beflimmt; alö aber namentlich in bem 
lebten Sah** ® on mehreren höh e * fn ©djulanflalten , oorjüg* 
lieh Stealfdjulen, mit roieber^olt angebeutet mürbe, baß (Ich 
mein Sud) recht gut $u einem 2ehrbudje für Sdjulanflalten 
eignen, ja baß man eg gern alä „Sdjulbud}" einführen 
mürbe, menn nur auö bemfelben bie fpeciell in’ö gorfllidje 
ober 2anbmirthfdjaftliihe einfd)lagenben Slbfdjnitte entfernt 
metben fbnnten, entfloß ich wich mit SSeißimmung be§ 
geehrten $errn SSerlegerö , auö einer Slnjaljl ber gegenmärs 
tig noch oorf)anbenen ©jeemptare biefeö 2ehtbud)eS bie ange= 
beuteten forfllidjeu 8lbfdjnitte ju enffetnen unb bafüt neue 
einjufchalten, melche für ben mineralogifd) = geognoftifchen Un= 
terridjt an Schulen non befonberer äöicfltigFeit ftnb. Sluf 
biefe SBeife oerfcflmanb unter Slnberem ber ganje Slbfdjnitt 
ber forfllichen (E^emie , um einer ausführlichen Sefdjreibung 
ber für ben Sau bet ©rbrinbenmaffen michtigen URineralien 
$)Iafe ju machen. SlUein grabe burd) biefeö Stuörcerfen non 
einjelnen Stbfdjnitten ift nun jroifdjen S. 109 unb ©. 208 
eine große 2ücfe entflanben, melche jmar bem 3uf fl m= 
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menljange be$ 3^ c r t e ö nicht bett geringfirn ©dja^ 
ben bringt, aber bie SReilje ber Seitenjaljlen unterbricht, 
©ö ifl bieö ein ÜUijjfianb, ber pcf) butdj nidjtä au$gleid)en 
liep, auf welchen ich beäljalb ^ier aufmerffam machen mup, 
bamit man iljn nic^t für eine Sficfe im 3>rte ober für eine 
SRadjläfPgfeit beö SBudjbrucferä ^ält. hoffentlich wirb ber= 
felbe gütige SRadjpdjt Pnben, namentlich wenn man berück 
Pdjtigt, bap burdj Sluöfall beö früher auf®. 109bi$@. 208 
»orljanbenen JCejcted baä Such für ben ©djulgebraudj nidjt3 
oerloren, im ©egentljeil gewonnen hat* 

9lädhft biefer ©ntfdjulbigung fei eä mit nun noch « s 
Iaubt, ein paar SBorte über ben 3npalt unb bie Slnorbnung 
beä oorliegenben S3ud)e3, ju beffen Aufarbeitung ich, auper 
ber 3 e i t f^ T ‘f t ber beutfcijeu gcologifchen ©efeöfchaft unb 
Seonharb = Sronn’ö Safjtb. ber SJJineral., namentlich bie mi* 
neralogifdjen unb geognoPifchen SBerfe Seprich’f, SBifchoff’S, 
©einife’f, $atifmann’f, 9laumann’S, SRöggeratlj’f , Guen= 
Pebt’ö, Ptammelfberg’f , ©uPao Sftofef unb meine 6laffifica= 
tion unb SBefdjreibung bet ^eläarten benujjt habe — , mit= 
jutljeilen. 

3dj h°bc wäljrenb meinef nun 26jährigen 2ef)ramtef 
immer ben päbagogifdjen ©rfaljrungffalj bepätigt gefunben : 
„Sieber nidjtä, alf etwaf falbes ober Cberpächlichef ; benn 
baf lefete macht $albwij[er, reelle fietd fld) felbp unb An= 
beren fchäblidh pnb." tiefem ©rfahrungsfafce gemäp halte 
id) ef nun auch burdjauf für notljwenbig, bap Schüler, n?el= 
dje ben Sau ber ©rbrinbe unb bie SSrränberungen in berfeU 
ben Fennen lernen fotten, erP möglidjP genau mit ber 
Sefdjaffenheit ber SauPeine — beEannt gemacht roerben müf= 
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fen , aud benen biefer mastige Sau ootljertfSenb befielt *). 
$ud biefem ©runbe Ijabe iS 

1) ade biejenigen ^Mineralien, reelle alö ©emengtljtile bie= 
frr Saufleine auftreten ober fonft für bie Slffociationäoers 
bältniffe ober Uimoanblungen bet ©rbrinbenmaffen oon 3n= 
tereffe finb, foroof)! naS iljren ©eflaltungäoerljältnifi'en, 
ald naS iljrrn pljqflFalifSen SigenfSaften unb ^emift^ett 
SeflanbtljeUeti genau betrieben; bann aber auS bei je= 
bem angegeben, mit melden anberen ^Mineralien eä PS 
»orfjerrfSenb »erbunben geigt unb melSe Ummanblungen 
eS tljeilä burS bie Sltmofyljärilien, tljeilä burS anbere 
t^emifc^e ©tojfe, mit benen eä in Serüljrung Fommt, er* 
leiben Fann; 

2) bie Serljaltniffe angebeutet, wie PS biefe ^Mineralien 
unter einanber ju geldarten cerbinben; 

3) baä SBiStigere über bie gormungiU unb Ummanblungd* 
»erljaltnife bet geläarten angegeben; unb enbliS 

4) bie mistigeren gelSarten felbfl mbgliSP genau naS ilj* 
Ten mineralifSen ©emengtljeilen, gufäUigen Seimengungen, 
Uebergängen, Serroitterungöoerbältnijfen, gelöformungen 
unb ßagerungSoerbältniffen befdjtieben. 

£>abei aber habe iS auS — »on bem ©runbfafee aud* 
ge^enb, bap ein @S»Ier 2lHeS, waä er burS eignes 2)enFen 
unb ^anbeln erlernt, oiel beffer erlernt unb merFt, als maä 
er burS Slubere oorgefagt befommt — SePimmungiJtafeln 


*) Ginc möglicbft genaue Äenntnij? ber altgemein verbreite» 
ten geldarten unb ber in ihnen häufig vorfommenben SMinera* 
lien i(i namcutlid) für alle biejenigen ©djülcr notljwenbig, welSe 
Bergleute, StrSiteften, Sanb* unb gorfiwirtbe werben wollen. 
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forooljl für bie einjelnen reinen 5Riiteralien , als für bie 
einjelnen ^elSarten aufgefletlt , nadj benen er mirtelfl ein* 
fadjer SejlimmungSmittel felbflänbig bie in biefem Seljrbudje 
betriebenen Sföineralien unb g-elSarten auffudjen fann. £er 
Sekret Ijat nad) meinen ©rfafjrungett Ijalbgemonnene Slrbeit, 
roenn er ben (Sdfület möglid)fl oiet felbfl unterfudjen, aber 
aud) bie unterfud)ten unb beflimmten Minerale 
unb $elSarten münblidj unb fdjriftlidj befdjreU 
ben unb mit anberen äljtt licken »ergleidjen lägt» 
3ebeS felbfl beflimmte unb betriebene Mineral madjt bem 
Spüler gfreube unb muntert iljn auf, bleibt aber audj @i* 
gentium feines ©ebädjtniffeS. 

3fl nun ber «sdjiiler erjl redjt »ertraut mit ber SRatur 
ber einjelnen ©rbrinbenmaffen, bann fann man getrofi jur 
SrormationSleljte übergeben. SluS biefer fo midjtigen 
Slbtfieilung ber ©ebirgSfunbe ifl inbeffen nadj meinem ®as 
fürljalten in bet <3dj ule nur baSjenige ausführlicher »ot= 
juneljnien unb burdj Äarten unb Profite, — am befien frei; 
lidj burdj ©rcurfionen — , flar ju machen, roaS für ben 
©rbrinbebau unb bie jDberflädjengejlaltung $>eutfdjlanbS 
»on befonberer SBidjtigfeit ifl. ©ine ausführliche Betreu 
bung ber einjelnen Sorwationen unb namentlich ihrer ^3etre= 
facten mürbe ben SeljtfreiS bet @djule überfdjreiten. 3t 
habe cerfudjt, in bem oorlicgenben fiehrbudje baSjenige aus 
ber ^ormationenlehre ju geben, maS in eine Sdjitle pagt. 
S)ag icfj nun aber am @djluffe biefer Seijre nod) eine ganj 
befonberS auSgeführte Betreibung ber @rbboben = Formation 
gegeben habe, glaube id) bamit entfdjulbigen ju fönnen, bag 
t einerfeitS Silles, maS jum ©ebirgSfdjutte gehört, für baS 
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SKaterial ^alte, auä roeldjeni man am beflen bie ©ntfteljung$s 
unb Stblagerungäroeife ber (Songlomerats , ©anbfieins, ©d)ie* 
fertbons, ©ifenfiein * unb Äoblengebilbe bet SSergangenbeit 
fiubiren fann, unb aitbererfeitö meine, bafj man nicht genug 
baä Saboratorium fennen leinen fann, meldjeä ber ^flanje, 
biefer Trägerin unb Seförbererin aüeö menfdjlitben 3öoblflan= 
beö, SSobnfifc unb Stauung fpenbet. 

3um ©tbluffe erlaube idj mit nodj bie Sitte an ben 
2 efer, »or ©ebraud) biefeS SudjeS folgenbe Sßerbeffetungen 
»ornebmen 3 U wollen. 

Stuf ©eite 15 in ber 3^ifc 9 non unten an muff eö 
©dj roefelerje flatt ©djmefelfäure ^eipen. 

Stuf ©eite 222 non 3ffo 15 »on unten an: 
flatt: ^aufjtgemengtbeil ij! grauer 2 abrabor. ÜJlit ibm 
oetbunben ju einem unbeutlitben ©emenge finb: 
SDtagneteifenerj, ©ifenfpatb, jDeleffit unb aud) Äalf* 

fjpatb, bisweilen audj SJiagneftaglimmer 

fefee man: ,£>auptgemengtljeil ifl Sabrabot ober DligoflaS. 
5Jlit ibm oerbunben ju einem unbeutlitben ©es 
menge finb : im frifdjen 3 u|lanbe $ornblenbe ober 
Sföagneflagtimmer unb titanbaltigeä 5D2agneteifen= 
er j ; im umgemanbelten 3 uflanbe flatt ber $orns 
blenbe ®elefjlt, ÄalP= unb ©ifenfpatfj 

Stuf ©eite 275 §. 77 in 3?ilf 10 non unten an: 
flatt: in meinem »orberrfdjenb rötbticbgrauer Sabrabot 
mit magnetifdjem £itaneifener$ , ©ifenfpatb unb 
©ifemblorit (©riinerbe, ®eleffit) unb häufig aud) 

mit Äalffpatb oerbunben erfdjeint 

fefce man: in weldjem cor^errft^enb Sabrabot oberSDIigo* 


Digitized by Google 


X 


33orrebe. 


flaä mit fcin 3 ert^ei(ter .gornblenbe ober Sftagnefia: 
glimmer unb titanljaltigem SDtagneteifenerje cer* 
bunben erft^eint ; im umgeroanbelten 3ußanbe aber 
auch Äalffpati) , flatt bet $ornb(enbe £>elefßt unb 
fiatt beä Sßagneteifenerjeä ©ifenfyatl) unb 6ifen; 
ort)b auftritt. 

SJtit bet SSittc um biefe S3erbcffcrungen , roeldje ftd) 
nad) meinen neuern Unterfudjungen beä fo fdjroierig bejlimm: 
baren 9Jtetapljt)rä nötljig madjen, empfehle idj mein 2el)r* 
budj ber Sßadjftdjt unb gütigen ^Beurteilung be$ fad^t>erflän= 
bigen ^3ublifumä. 

©ifenadj, am 20. 3«li 1861. 

Dr. (Seit ft. 
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— 30. abbdngigfeit beffefbcn pon ber gorm ber ©emengtlpeile. 

— 31. arten be8 ©effigeg. 92. 

2) ©efflge ber Sfrumntergefieine. 

— 32. Songlomerat», 33reccten» unb ©anbjleingefuge. 93. 

III. 

Umtpanblungen, roeldje bie ©efteine erleiben 

f Dirnen. 

§. 33. Urfadjen biefer Umtpanblungen. 93. 

1) Dürft) fBeränberung ber ©emengtfreile unb be$ 
© e f ü g e 6 berbeige führte Umtpanblungen. 

— 34. Uebergänge aroifcf)en ftetöarten. 94. 

— 35. Durch ben 2ßect)fel ber tüeftanbtbeife ljerbeigefübrte Ue* 

bergänge. 94. 

— 36. Dürft) ben aSecfrfel be§ ©efugeS berporgebradfte Ueber- 

gange. 95. 

— 37. Uebergänge stpifcfren ©ebimentmaffcn. 95. 


-38. q 

tmjcben pulfantjcben unb neptuni|ct)en 'JJiallen fönnen 

i 

feine Uebergänge ftattfinben. 96. 


2) Dur cf) aufjere Urfad)en berbeige führte Umwanb* 

tu n g e n. 

— 39. Die rcirfenben Urfacfren ftnb entrceber pulfanifcfre Gruptio* 

nen ober bie mertpitterunggpotenaen. 96. 

a) Durtf) ben 93eripitterung6proce§ berbeigefü&rte 
fBeränberungen. 

— 39a. SBefen be$ fBerwitterungSprojeifeS int Allgemeinen. 96. 
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1) Kräfte unb Stoffe , rceidie bie Skrroitterung ber» 
verbringen (Temperatur. — Atmcfpbärilien. — ~ s Pflan» 
Sen), ©eite 97—9iL 

2) 6I)cmifd)cr ©ang unb *Prcbucte ber 3Bcrw?ftterung 
bei ben »erfctiiebcnen ^cl8<?emen^tl)eilcn. 9b— 103. 

3) Verbal tniffc , burcti welche ber U?crwitterinia6projte§ 
ber ffielöarten gehemmt ober geferbert tvirb- 103—106. 

fei 


a) feinflufc ber ftelpgemeugttieile felbft. 103. 

b) ljinflu§ ber snfäiliaen ^Beimengungen . 164. 

hj - 


c) tlriiiflu& ber Dberflädje unb ftarbe ber J?el6arten. 
TB. 


d) giiiflug be8 ©efügeg. 104. 

e) (Sinflu§ ber 2tblageruug£art unb SagerungSverhält» 
niffe. 1057 


b) g)urd) »Ulf gnifri)e S£ ^ ä t j fl f _e i t ober burd) ferb « 
brftnbe beicirfte Ujeränberungeiü 


§. 40. Allgemeine gBirfungäroeife ber r>ulfanifd)en Eruptionen. 


• — 41. Umroanblungen ber SJJofTe »ctt ftelgarten burd) »ulfanifcbe 
£ifte unbWmpfe. 100-108. 

— 42. SEBirfunggiveife brennenber ©teiufcfrienPfre. 108. 


1Y. 

gormcnverfraltniffe ber ft eigarten. 

— 43. Abfonberung unb ©d)id)tuiig ber ©efieine im AHgemeü 

wen. lOb, 

— 44. SBerfrf)iebenc Abfenbcrunggfermen. 209. 

— 45. lieber bie ©d)id)tung unb bie bei berfctben vorfemmenben 

^rfchcinungen. 210—211. 

— 46. SBcgriff non ©ängcn, Abern, ©tccfeit unb Sägern. 212. 

V. 

Anleitung jum SBcjtimmen ber ftelgarten, in8be » 
f o n b e r e n a d) b e in i in Vl. tit b f tt> n 1 1 1 c angegebenen 

© 9 (i e in c. 

— 47 . allgemeine gtegetn. 213. 

— 48. Siegeln, um a&nlidje ftelgarten , namentlich einfache unb 

unbeutlicb gemengte, von einanber unterict)eiben ;u fen » 
nen. 214—217. 


VL 


9JI 


ineralogifche ßlaffificatien ber ftelgarten. 

I. Jafel: Slbt&eiiungeii unb JUaiJen ber ftelgarten. 217— 
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II. Jafel: arten ber einfachen f roflallinffcben 
©efteine. ©eite 219— 221. 

III. ggfet: ©ein engte frpftaHtnifefte eff eine. 

a) Qrbnunqen unb"©ruppen berfelben. 221—223. 

b) arten ber einzelnen ©nippen. 223-227. 

IV. Uafet: Orbnungen nnb ärten ber f rpftalf inifd)« 
f I a ft i f d) e n © e |t e i n e. 227-228. 

V. Safel: JDrbnunqen unb arten ber &albffa(tifd)en 
©ejeine. 228—229. 

VI. Xafei: ©rbnunqen unb arten ber qanxf laftifcben/ 
©e ft ei ne. 229-232. 

VII. iafel: arten ber (grbfrumen. 232—234. 

UL 

9? ä fj e r e SBefdjteibung ber ff e 1 3 a 1 1 e tu . 
klaffe ber lobten. 

f. 49. Ser £orf. 

1) SBeftanb. 

2) abarten (^ecb«, 9tafen>. ‘Papiertorf, Torferbe). 234. 

3) goqerorte. ' 235. 

— 50. Sie SÖraunfobie nad) SSeftanb , abarten , Sinfcblüffen 

unb Cagerorten. 236. 

— 51. Sie © cfr io a r a * ober © t e i n f o fr 1 . e natfr : 1) 33eftanb ; 

~~ 2) abarten (ganel*, ©[an,;«, ©tfriefer», ©tob» unb 
9tuf?fofrle); 3) Sagerorten. 237. 
anfrang: Ser antfrracit. 238. 

klaffe ber einfatfreit frpftaüinifcfren ftelgarten. 

— 52. Sa§ ©te in » ober Jtotfrfaia: 1) SBeftanb; 2) 33ei« 

mengungen; 238. 

3) abarten; 4) £agerung8Bcri)äftiiiiTe ; f>) ftauptraqcr» 
orte; 6) «ßcbeutung be$ ©teinfaUeä alö ißobenbeftanb» 
tbeil. 239. 

— 53. Ser ©pp 8: 1) 33e|tanb unb Sigengfraften. 239. 

2) abarten (Formier , foatbiger , faferiger, bitter, tbo » 
niqer ©ppg). — 3) Verwitterung; 4) ißerqformen; 
5)_g?otfomiwen. 240. 
anbang: Ser an fr p b r i t. 

— 54. Ser j? aTTjf e t n : lyiBeftanb unb (Sigenftfraften ; ©eföge 

unb garbe. 240. 

2) {Bewitterung be$ .Jfalffteineö. 241. 

— 55. abarten be$ ffalfftcineg unb EagerungbPerfraftnifTe bet» 

(eiben. 

IQ jftbrniqer Jfalfftein; 2) [Roqcnftein; 3) biefrter ffalf 
©eoiogiftfre abarten be8 bitfrten Jtalfjteinb. 243. 
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4) Srbiger JfalF ober treibe; 5) 'poröfer ober tbbriger 
4?alf{lein (ÄalFtuff, 2ra»ertin); 6) Üiefelfalf ; 7) ©anb* 
falf (©robfalf). ©eite 244. 

8) SÖJergelfalf ; 9) öifcttfalf; 10) ©tinffalf; 11) Solo* 
mitiftber Äalfftein. 245. 

§. 56. Ser Dolomit: 1) Betfanb unb 6igenfd)aftcn. 245. 

2) Abarten (formier; geüiger (Vaudjfalf) , bidjter Sole* 
mit); — 3) Verbitterung; — 4) gel$* unb SBergfer* 
men; 246. 

6) fiagerungäoerbaltnijTe unb Sagerformen in »erfcf)tet>e= 
nen ^ormättoncn. 247. 

— 57. Ser Suter geh 1) Beflanb unb ©igenfdiaften. 247. 

2) Abarten (Jfalf*, 2bon*, Dolomit», ©antmergel, 
SDiergelfcbicfer , rogenfleinförmiger SÖlergel); 3) Verleit* 
terung. 248. 

4) Sagerunggorte. 249. 

— 58. Ser (Sifenfpatfj: 1) Beftanb unb ©igenfcbaften ; 2) 

Slbart (tboniger ©pbärofiberit) ; 3) Sagererte. 249. 
Sln^ang: 1) Sie (Sifenerje (Braun*, Votb= unb 
SOfagneteifenfleinc). 249. 

2) Ser JRafeneifenflein nad) @igenfd)aften , Säger* 
orten utib ©tujiebunggbeife. 250—252. 

— 59. Ser Cbuarjit: 

1) Scr SXuarjfelS: 1) SBeflanb ; 2) Abarten. 252. 

3) Verbitterung; 4) 2lblagerunggorte. 253. 

2) Ser Äiefel (miefer (Spbft): 1) Bcffanb; 2) 2lb= 
arten; 3) Verbitterung ; 4) -ftauptlagerorte. 253. 

3) Ser geuerftein : 1) Bejtanb ; 2) Sägerftätten. 254. 

— 60. 1) Ser 'Pedjjlein nad) Beftanb , Abarten unb £ager* 

orten. 254. 

2) Ser SPerlit ttarf) Beftanb unb Sagerorten. 255. 

21 n b a n g . : Scr £3 b f i b i a n utib B i nt 6 ff e i n. 255. 

— 61. Ser 21 nt pb ibol i t b (£>ornblenbefeIS): 1) Betfanb ; 

2) Abarten (£>ernblenbefd)iefer); 3) Beimengungen; 

4) Uebergänge; 5) '^Bemutterung. 255. 

6) Vorfommen. 256. 

Änbang: Ser 21ugi tf cl8. 256. 

— 62. Ser ©erpentinfelä: 1) Beftanb unb @igenfd)aften ; 

2) Beimengungen; 3) Slbart (©djillerfelS) ; 4) Verleit* 
terung; 5» Sagerorte. 256. 

— 63. 1) Ser 6b l o r i tfd) i cf er nach Bejtanb unb Vorfom* 

men. 257. 

2) Ser £aIFfd)iefer na<b IBeflanb , Beimengungen, 
Verbitterung unb Vorfommcn. 257. 

— 64. Ser 2 b o n fd)i ef e r: 1) Beflanb unb Sigenfd)aften ; 

2) Beimengungen; 3) 2lbarten. 258. 

4) Uebergänge. 259. 
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§. 65. ftelöformcn; 93ern>itterung unb gagerungSorte be$ 2f)on« 
fcfjieferö. ©eite 259. 

— 66. Der ©djiefertbon: i) fßeflanb unb Gigenfdjaften; 

259. 

2) ^Beimengungen; 3) Abarten (rotier ©cbiefertbon unb 
33ranbfd)iefer) ; 4) 9Sern>itterung; 5) Sagercrte. 260. 

J?laffe bet gemengten frpftaflinifcben geläarten. 
1. ©nippe, ©anibinite. 

— 67. Der 'Dbonolitb ober JHingjteijt: 1) ©emenge unb 

Gigenfcbaften. — 2) ^Beimengungen. — 3) abarten (por* 
pbprifeber unb traebptifeber ^bonolitb). — 4) 93enpit» 
terung. — 5) geläabfonberungen unb SSergformen. — 
5) QSorfommen unb SBerbreitung. 261. 

— 68. Der Jracfjpt: 1) ©emenge unb Gigenfcbaften. — 2) 

SBeimengungen. — 3) abarten (porpbprartiger unb ge= 
meiner). — 4) SBerroitterung. — 5) gagerorte. 262. 
anbang: Der $rad)ptporpbpr. 263. 

2. ©ruppe: Ortboff afite. 
a) 'Porpbpre. 

— 69. 1) Der *Porpbpt it ober quargfreie 'Porpbpr 

nad) ©emenge, abarten (rotber, £ornbfenbe* unb 
©limmerporpopr) unb gagerorten. 263. 

2) Der gelfitporpbpr ober q u arjf übr en be ‘Por* 
Pbpr. 

1) ©emenge nnb Gigenfcbaften. 263. 

2) abänberungen iu Cer ©runbinafie (a) ^ornflein», 
b> eigentlicher geljit», c) Sbonporpbpr). — 3) abänbe* 

ruugen in ber ©tructur ber ©runbmajfe. 264. 

4) Uebergänge. — 5) SBenoitterung. — 6) gelSabfonbe* 
rungen unb SBergformen. — 7 ) gagerorte unb SBerbrei» 
tung. 265. 

b) Jti)rnige SDrtboflaftte. 

— 70. 3) Der ©ranit: 1) ©emenge. 265. 

2) 9Jäbere angaben: a) lieber bie ©emengtbeife; b) über 
©teüoertreter ber ©emengtbeife. — 3) abarten. — 4) 
^Beimengungen. — 5) Uebergänge. — 6) ScISabfon* 
berungen. 267. 

7) 93ern>itterung$n>eife. — 8) gagerorte unb 9) 93erbrei* 
tung. 266. 

— 71. 4) Der ©penit: 1) ©emenge unb Gigenfcbaften. 267. 

2) abarten (porpbprifcber , fetjiefriger unb 3itfonfpenit). 
— 3) ^Beimengungen. — 4) Uebergänge. — 5) $J3er= 
»itterung. — 6) gagerorte. 268. 
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c) ©cbiefrige S5rtI>oEla|ite. 

§. 72. 5) ®er ©ranulit: tiacf) ©emenge, ©efüge, Uebergängen 
unb Sagerorten. ©eite 269. 

— 73. 6) 35er ©neifi: 1) ©emenge unb @igenfcf)aften. 269. 

2) Abarten (©(immer;, -pornblenbe* unb $a(Fgnei§). 
— 3) Beimengungen. — 4) Uebergänge. — 5) Ser* 
roitterungSroeife. 270. 

6) ge(Sabfonberungen unb Sergformen. — 7) Sagerorte 
unb Serbreitung. 271. 

3. ©ruppe: © (imm erg ejt eine. 

— 74. 3)er ©limmerfd&iefer: 1) ©emenge unb @igenfd)af* 

ten. 271. 

2) Abarten (JalE=, ©ifen*, ÄafFglimmerf^iefer, ©reifen 
unb ©rapbitfdjiefer). 271—272. 

3) Seimengungen. — 4) Uebergänge. — 5) Seroitte* 
rung. — 6) abfonberung. — 7) Sergformen. — 8) Sa* 
gerorte unb Serbreitung. 272. 

4. ©ruppe: Äuarjite. 

— 75. 1) 35er ©reifen. — 2) 3)er £Xuarxfd)iefer. — 

3) 35er © d) 6r ( f elS. 273. 

5. ©ruppe: amphibolite 
(£ornb{enbegrünjteine). 

— 76. 1) 35er 35iorit: 1) ©emenge; 2) nähere Angaben. 273. 

3) abarten (©limmerbiorit unb 35ioritfd)iefer)."— 4) Sei* 
mengungen. — 5) Seraitterung. — 6) abfonberung.— 

7) Sagerorte unb Serbreitung. 274. 

2) 35er 35ioritporpl$pr nad) ©emenge, abarten unb 
Sagerorten. 275. 

6. ©ruppe: SJielapfipr e. 

— 77. 35er SJlefapfipr. 1) ©emenge. 275—276. 

2) Säbere Angaben über ba$ ©emenge. 275. 

3) Seimengungen. — 4) abarten (bidjter unb ft^Iacfiger 
2öi., ÜJlelaporpljpr , ©limmerporpbpr, ?0le(apbprmanbe(= 
ftein). 276. 

5) Serroitterung. — 6) abfonberungen. — 7) Sagerorte 
unb Serbreitung. 277. 

7. ©ruppe: Appetite. 

— 78. 3)er ©abbro: 1) ©emenge. 277. 

2) abarten (SiaKag* unb ©inaragbitgabbro). 3) Sei* 
mengnngen. — 4) Sagerorte. 278. 
anbang: 1) $er © f l o g r t. — 2) 3)er £ p p e r * 
(l b c n i t. 278. 
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8) ©ruppe: Si abafite 
(augitgtünjleine). 

allgemeine Unterfd)eibuttg8merFmale. ©eite 278. 

§. 79. 1) Ser SiabaS unb Siabaßfdjiefer: 1) ©emenge. 

2) ^Beimengungen. — 3) abart. — 4) SBerroitterung. 
279. 

5) Sagerorte unb 93erbreitung. 280. 

— 80. 2) Ser S t a b a 8 » ober 'lugitporpbpr: 1) ©emenge. 
— 2) abarten (Sabrabor» unb augitoorpljppr ; apljaml). 

3) iBerroitterung unb Sagerorte. 280. 

an&ang: Ser Siaba8mattbel(lein (35latter< 
jlein). 280. 


9) ©ruppe: 35 afaft i tc. 

— 81. 1) Ser Solerit: 1) ©emenge. — 2) ^Beimengungen. 

— 3) Abarten (Slnameftt unb Ötep&clinbolerit). — ' ‘ 4) Ue« 
bergänge. — 5) 33ern>itterung. — 6) abfonbcrung unb 
Sagerorte. 281. 

— 82.2) 35er 35afa(t: 1) ©emenge. — 2) Abarten (per* 

pbprartiger 33afa(t, 33afaltmahbeljlein , Sffiadfe , SBafalt* 
laoa). — 3) ^Beimengungen. — 4) Uebergänge. — 
5) 93ert»itterung. 282. 

6) ^elßabfonberung. — 7) Sagerorte unb 93erbreitung. 


Ätaffe bet flaflifdjen ©eff ei ne. 

Sie frpftair fntfd)-E l ajtifdjen ©efteine, 
allgemeiner ßbarafter. 284. 

— 83. Sie Sradjp tbreccie: ©emenge; Sagerorte; 93orFom» 

men. 284. 

— 84. Sie *Porpbprbreccie: 1) ©emenge. 284. 

2) abart (gclfitfanbftein). — 3) Uebergänge. — 4) Sa» 
gerformen unb SBorfommen. 285. 

— 85. Sie Siabaßbreccie: 1) ©emenge. — 2) Abarten 

(©rüne ©cfjicfer unb Siabaßfanbftein). — 3) lieber» 
gänge. 285. 

4) Sagerorte unb IBorfommen. 286. 
anpänge: 1) Ser 3) i ab aß tu ff. — 2) Sie 2Jtc* 
lapbprbreccte. 286. 

— 86. $ie SBafalt» unb Soleritbreccie nad) ©emenge 

unb 93orfommen. 286. 

87 } 

— oo’^ie quarjigen 35reccien nad> ©emenge unb Säger» 
*’ orten. 

(Äiefelbreccie, Jtiefelfanbfiein, Spbitbrec« 
cie, arfofe), 286. 
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Anbang: 3)ie Äalftlein* unb $olomitbreccie. 
©eite 286. 

2> i e Ijalbflaflifcijen © e (I e i n e 
(Suffe). 

Allgemeiner ßtyarafter. 287. 

§. 89. 1) 2>er Dbonolitbtuff nad) ©emenge unb 93orfom* 
men. 287. 

2) £>cr Jracbpttuff nad) ©emetige unb SScrfommen. 
287-288. 

3) $>er Jra§ nad) ©cmenge unb Sagerorten. 288. 

— 89a. 2)cr 33 a f a 1 1 1 u f f unb b'aö 33afaltconglomerat: 

©emenge unb Sagerorte. 288. 

— 89b. — ®er ®iaba$tuff unb baS ®iaba$conglome» 

rat nad) ©emenge, Uebcrgängen, 33errcitterung unb 
3ßorfcmntcn. 289. 

®ie gangflaffifcben ©eile ine 
(@igentlicf)e Jrüminergefietne). 

Allgemeiner ö^arafter. 289. 

1) Orbnung: ©igetttlidjc Konglomerate, 
©emenge, 93erroitterung, Abfonberung, Sagerorte unb 
(Sintbeilung im Allgemeinen. 289— 2d0. 

— 90. 2>a$ O-uarsconglomcrat: 1) ©emenge. 290. 

2) Abart (£ernquarjci'nglomerat). — 3) Uebergänge. 

4) fiagerorte. 291. 

Anfang: 1) $aö ®ranit = ; 2) ‘Porpbnr*; 3) 
@ueijj= unb 4) ©limmcrfd)iefercenglomerar. 
291. 

— 91. 35a§ Ibenfcbieferconglomerat: 1) ©emenge. 291. 

2) Sagerorte. 292. 

— 92. ®aS Ä’iefelconglomerat bei ©rauliegenben: 

1) ©emeuge. — 2) Uebergänge. — 3) Qkrmitterung. 
4) Sagerorre. 292. 

— 93. 2>ie t bonigen Sftengconglcmerate (bes JRotb* 

liege üben"). 1) ©emenge. — 2) Abarten. — 3) 33ei* 
mengnngen. — 4) Uebergänge. — 5) SSermitterung. — 
6) Abfonberungen. — 7)" ißergformen. — 8) Sagererte 
unb IBorfommen. 292—294. 

— 94. ®ie Olagelflub: 1) ©emenge. 2) 93ern>itterung. — 

3) Sagerdrte. 294—296. 

Anbang: 2>ie ^nocbenbreccie. 296. 

2) Orbnung: Kigetttlidje ©anDfteine. 

1) ©emenge im Allgemeinen. 296. 

2) Uebergänge. — 3) 33ern>itterung. — 4) Abfonberun* 
gen unb 33ergformen. — 6) ©ebiet ibreö Auftretens. 
297. 
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§. 95. Sie t b o n i g e n ©anbjleine: 1) ©emenge. ©eite 297. 
2) ©eimengungen. — 3) Abarten (gemeiner, 'eifenfdjüfjtger, 
fiefeliger (©rautoacfe), bituminöfer tbcniger ©.). 298. 

4) ©erroitterung. — 5) ©ergfonnen unb äbfonberungen. 
6) Sagerorte in »erfcbiebenen Formationen. 299—300. 

— 96. 1) Ser mergelige ©anbjtein: 1) ©emenge. — 

2) ©erroitterung. — 3) abfonberung. — 4) .£>auptlager* 
orte in »erfcbiebenen Formationen. 301 — 302. 

2) Ser fällige ©anbjtein: 1) ©emenge. — 2) 21 b= 
art (belomitifcber ©anbjtein). — 3) ©eimengungen. — 

4) Uebergänge. — 6) ©erroitterung. — 6) äbfonberungen. 
— 7) £auptlagerorte in ben eerfdjiebenen Formationen. 
303—304. 

— 97. Ser © r ü n* ober ©IaufonitfanblTein: 1) ©emenge. 

2) ©erroitterung. — 3) Sagerorte. 304—305. 

35 e r ©ebirgdfdjutt. 

— 98. allgemeiner ßbaraftcr. 305. 

— 99. Qriiitbeilung be$ ©ebirgöfd)utte5 unb ©egrijf oon „Srbfru* 

men". 306. 

— 100. ©ruppe bt$ ©anbeS: 1) allgemeiner ©egrijf; Unter* 

fdjeibung bei ©anbeö nad) ber ©ibfje feiner Jtörner 
(tyerlfanb, grober, feiner unb jtaubiger ober Flugfanb) 
unb arten nad) ber mineralifd)eu ©efd)affenbeit ber Jtör» 
ner. 306-307. 

Ser £luarjfanb: 1) ©ejtanb unb Qrigenfdjaften. — 
2) ©eimengungen. — 3) abarten (Felbfpatb«, ©(immer*. 
(Sifen*, ’SOtufrbel» unb ©leifanb). — 4) ©ilbungämate* 
rial beö ©anbeS. 307—308. 

5) ©ebeutung a!4 ©ebengeinengtljeil unb 6) ©ejiebung 
jum ©flanjenleben. 309—310. 

— 101. ©ruppe beö fetten 2bone6: 1) allgemeiner ©e* 

ftanb. 310. 

2) 5Sefentlid)er ©ejtanb. — 3) ^bböftbe Gigenfcbaften. 
311 — 313. 

3) (Sbemifcbe Cigenfcbaften. — 4) ©eimengungen. 313. 

5) abarten (©crgeUan*, pfeifen*, Sbpfcr*, fd)iefriger unb 
eifenfcbüfftger Ibon). 314. 

6) ©ilbung'sjtojfe bc« Sboneä. — 7) ©ebeutung al4 ©o* 
bengemengtbeii. 315. 

8) ©ejiebung be4 Sbonee jum ’Dflanjenleben. 316. 

— 102. ©ruppe b‘e 6 magern Sboneb: ©ejtanb unb @igen» 

fdjaften. 316-317. 

a) Ser ©ifentbon nad) ©ejtanb, <Sigenfd)aften, ©ei* 
mengungen unb ©ejiebung jum <pflanjenleben. 317—318. 

b) Ser Setten ober ©anbtbon. 318. 

c) Ser Sebm: 1) ©ejtanb. 319. 
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2) Sigenfcbaften. — 3) ^Beimengungen. 320. 

Abarten (gSertüittcrungS - unb ©cblämmlebm). 321. 
^Sebeutüng aß IBobengemengtbeil unb ’Pflanjenernäbrer. 

§. 103. ©ruppe bed Ifalftboned: 1) SS«(lanb. — 2) (5i* 
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Einleitung 


§. i. 

Sille ÜJiineralmaffen, welche unter ber gorm »on fejien @tei* 
neu ober Beferen, gerfrümelten Anhäufungen bie Oberfläche ber 
6rbe bebecfen unb fowohl an ber iBilbung ber ©ebirge, aB ber 
Ebenen $heil nehmen, nennt inan ©ebirgöarten im 2lllge= 
meinen. 3m 93efouberen bejeicbnet man" biejenigen btcfcr ®e* 
birgSarten , welche aB geBmaffen auftreten , mit bem Warnen 
Sei 8 arten, @e ft eine ober ®ebirg8arten im engeren 
©in ne; biejenigen bagegen, welche ale lofe, jerfrümelte 3«* 
fammenbäufungen bie Oberfläche ber ©ebirge bebecfen, bie Gbe* 
nen auefüllcn ober tief) am ©ejtabe ber ©ewäffer anhäufen, mit 
bem Manien ©ebirgöfdjutt, © t e i n f r u m e n, ßrbfrumen 
ober @rbb obenarten. 

§. 2 . 

diejenige SBiffenfdmft, welche alle ©ebirgäarten fowohl nach 
ihren 33eftanbtbeilen , als nach ihren wechfefäweifen Werbinbun» 
gen unb ihrem äußeren Auftreten unterfud)t unb fennen lehrt, 
heißt ©ebirg8funbe ober ©eognofie. 

§• 3. 

3weige biefer SBiffeufchaft finb: 

. 1) bie ©eognofie im engem ©in ne, welche hauptfäd)Iid) 

bie geBartcn betrachtet unb 

a) aB ‘Petrographie (@ejtein8befchreibung) oorjüglich bie 
SBeftanbtheile , ©cmengtbeile unb bie Watur jeber einzelnen 
geBart für ftd) unrerfiicht, 

b) aB Orographie aber jebe einzelne ©ebirgSart nicht bB8 
für jich, fonbern auch in ihren WcrbinbungS * unb Alters* 
aSerhältniffen $u anbern geBarten betrachtet. ®ie erfiere orb» 
net bie geBarten nad) ihren mineralifchen ©emengtheilen, 
bie gweitc aber nach ihren SagerungS*. 93erbinbung8 * unb 
Alter8=$erhältnijfen. 

2) bie S3obenfunbe, welche jich mit ber Unterfuchung aller 
ber Beferen, erbigen 3ufammenhäufungen befchäftigt, bie aB 


Digitized by Google 


2 


Sinleitung. 


ein tyrobuft ber 3«tf&rung mineralifdjer, rote crgamfc^cr Maf« 
fett grojje glasen beä Grrbf&rperS bebecfett. 

§. 4 . 

3« bem erfolgreichen ©tubiunt ber ©ebirgöfunbe bebarf matt 
einiger ^ülfSroiffenfchaften. Unter biefen ftttb namentlich notb« 
roenbig: 

1) bte Mineralogie im engeren ©inne ober bie £>rpf* 
tognofie, roelche bie einfachen Mineralien fennen lehrt, au6 
benen bie gehörten tufammengefe^t ftttb. ©ie i|t namentlid) 
bie Quelle, au8 welcher ber 'Petrograpb fcf)öpft. 

2) bie 93 e r ft e i tt e r u n g $ * ober ‘PetrefactenEunbe, roel» 
d)e bie organifdjen JRefie unterfudjt unb benamt, bie ftd) in 
ben berfchiebenett ©ebirgSarten — fei eS nun gang in ©tein 
tnngeroanbelr, ober bod) »on einer ©teinfrufie umhüllt — »or* 
ftnben unb namentlich gur Slufftnbung beö muthmaf?(ichcn 5llter3 
einer gelSart bienen, ©ie i(t oorguglid) für ben Drographen 
von ®id>tigfeit. 

3) bie Gbeinie, welche ftcf> befirebt, bie einfachen ©runbjtoffe 
aufgujtnben, au3 benen fämmtliche Mineralfub|tangen ber (Srbe 
bcfieljen unb bie 93erhältniffe ber »erfchiebetten Serbinbungen 
jener ©runbflofe auSgumitteln. ©ie ift »om grbfjten SBerthe 
für bie 93obenfunbe. 
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(Srfie Untera6tf)ei(ung, 

$te ®efcirg$ftstrte im ettger» Sitttte* 


@rfier Slbfcfjnitt. 

2He *Petvog?ap$te 

(©efleinäbefcbretbung). 

I. 

S3on ben SBeftonbtljeUen bet ^eläarten. 

a) 3m ungemeinen. 

§5. 

die ©ebirg«* ober JefSarten ftnb im allgemeinen entwebet 
innige frpffallinifd)e SSerbinbungett ober med)anifd)e, mehr ober 
mittber fejie ©emenge minerafifeber ©ubftangen. diejenigen 
©teinarten nun, toeldje mit einanber gu einer gelöart »erbnnben 
ftnb , nennt man bie näheren JBejfanbtbeile oben b t e © e » 
mengtbeile biefer gelSart. 

33eifpic(. der ©ranit b<*t gu ©emengtbeilen getbfpatb, 
©limmer unb £luarg. 

§. 6 . 

alle ©teinarten aber ftnb 'Probufte ber 33erbinbung »on 
djemifdjen ©toffen. diefe ©toffe nennt man bie cbemi* 
f cf) e h JBeflanbtbeile ber SDtineralien ober bie entfernte* 
ren SBeftanbtbeile ber gelöarten. 

SSetfpiele. SBon bett brei ©emengtbeilen beS ©ranitS beftebt 
ber Ouarg auS Ätefelfäureg ber gelbfpatb auS Äiefelfäure, 
dbonerbe unb Jtali; ber ©(immer auä .fiefelfäure, Jbonerbe, 
(Sifenonjbul , SDiagnefta ober Äali. diefe ©toffe ftnb bem* 
nad) bie <bemifd)en 93effanbtbeile ber ©cmcngtbetle ober bie 
entfernteren JBeffanbtbeile befl ©ranitS. 

1 * 
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§• 7 . 

$ie ©igenfchaften unb »crfcttiebenen Sßeranberungcn , welche 
fidj fowohl an ben einzelnen geia«©emengtbeilen, al$ an ben ftd$» 
arten unb ben auö ihnen entjiehenben ©rbbobenarten geigen, finb 
SBirFungen ihrer chemifchen JBefianbtheile. Kem baher baran 
Hegt, bie 9?atur ber getöarten fowofl, al$ be8 auä ihnen ent» 
flepenben 93eben$ genau fennen gu lernen, ber »erfäume nicht, 
ftd) mit bet ehentie »ertraut gu machen. 


b) StnSJefonberett. 

98 o n ben näheren SSeflanbtheilen ober ben © e m e n g « 
theilen ber geHarten. 

§. 8 . 

Die ©emengtbeile ber gegarten finb entweber SOiinerafien 
ober auch Ueberbleibfel »on CrganiSmeit, welche ftcf) in einem 
mehr ober minber fleinäbnl«d)cn 3ufanbc befinben. 3ene erfebei* 
nen enttoeber als reine ÜKineralien, toie fte bie fpegielle SJtinera* 
logie (OrpFtegnojie) Fennen lehrt, ober alö Ueberbleibfel (Ir um» 
mer) »on ©ebirgfiarten , welche — fei e$ burch Kafferfluthen 
ober burch 93erwitterung — gum Iheil eher gang gerfiört tour» 
ben , unb beten Ucberrefle nun in einem erhärteten ©chfamme 
»erFittet liegen.— Die gtoeite 2lrt von geBgemengtbcilen ftammt 
ihren Sigenfchaften, ihrer gönn unb ihrem tunern 33au nach »on 
urweltlichen CrganiSmen, — ‘Pflangen wie Ihieren— , ab, welche 
bei ben oerfchiebenen Grrbreooiutionen gu ©runbe gingen unb 
entweber »on ÜRineralfchlamnt »crfchüttet , burthbrungen unb all» 
mählich »erfteint würben ober ftd) unter Kaffer beffubenb burch 
ben UJerFohlungeprogef in Sohlen umwanbelten. — Qrö finb hier« 
nad) bie geBgemengtheile entweber mineral ifche ©ubfian» 
gen unb gwar 

a) reine ÜJlineralien, 

b) Irümmer, 

ober organifche Ueberrefle, unb gwar 

a) Sohlen, 

b) ‘Petrefacten. 


») SXitt er alifchc ©e mcttgthetl e. 

a) eigentliche Mineralien. 

§• 9 . 

Unter ben ©emengtheifen ber gegarten finb bie eigentlichen, 
reinen SKineralattcn bie ©runbfioffe aller gelSbilbung, weil fie 
nicht nur felbfl bie meifien gegarten gufammenfefcen, fonbern 
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auch bie näheren 58efianbtbeile ber al$ Stummer »orfommenben 
ftelögcmeiigtheile bilben. @3 ifi barum für feben, welcher bie 
©ebirg3arten nebfi ben au3 ihnen entffehenben Umwanblungä* 
mineralten — feien e3 nun frpflalltnifdje cber erbtge — grünb* 
lieh fettnen lernen will, »on ber größten 2Bid)tigfeit, baß er fi^> 
mit benjenigen fölineralarten befannt macht, welche etitweber bei 
ber ftelöbilbuug wefentlid) thätig ftnb ober bod) fo häufig mit 
gewiffen fel3bilbenben Söiineralien oerbunben »orfommen, baß fte 
begeidjnenb für ba3 Dafeitt biefer festeren erfdjeinen. — Die 
folgenbe überfichtlicbe 58efiimmung$tafef , fowie bie bamit »er* 
bunbene etwaö ausführliche S3efd)reibung aller für bie ©ebirgS* 
funbe wichtigen ober interejfanten ÜJiineralarten foU biefe Äennt* 
niß erleichtern. 

Ueber ben ©ebrauef) biefer S5e(limmung3tafel unb 
über ben Inhalt ber barauf folgenben SÖtinera* 
Iienbefd)reibungen mögen folgenbe 33emerfungen 
hier ihren *pia£ ft n ben. 

I. 9BaS gunächff bie „Ueberftchtliche 58eflimmungötafel" be» 
trifft, fo ftnb auf berfelben bie SRitteralieu nach ben e t n = 
fachffett, am l e i cf) t e ft e n aufjufinbenben SEflerfma* 
len in @egenfä£e georbnet, »on betten jebe3 gufammen* 
gehörige ‘Paar bürd) eine gemeinfame .Klammer vereinigt 
wirb. 9)tan geht bemgemäß "bei ber 58e(iimmung eines 9Jli= 
neraleS ffetS »on ber oberflen unb erflen £auptf(ammer au3 
unb »erfolgt ttun bie unter berfelben angegebenen ©egen* 
fatj'^aare immer nach ihren 3Sereinigung3flatttmern, fo baß, 
wenn man fief) »on A (,,Un»erbrennIid)e SOiiner.") an leiten 
läßt, matt ennoeber ju I ober $u II gelangt. ©efetjt nun, 
e3 »aßte ba3 unter I gegebene DJlerfinal (,,0hne metallifcbeö 
Slnfehcn"), fo führte tiefes ju ber unter 1 beftnblichen jflam* 
tner unb unter biefer ju a ober b; unb paßte nun unter ben 
bei a unb b augegebeiteu SKerftnalen ba3 58. bei b an* 
gegebene (,,2ln ber 3ungt feinen ©efdjmacf erregenb")# fo 
führte biefeS toieber ju einer .Klammer , in welcher unter a 
unb ß ©egenfälje angegeben littb, unb »aßte nun enblid) 
unter biefen j. 58. ber - @atj ß (,,2Äit ©aljfäure aufbrau» 
fenb"), fo gelangte matt fcbließlicf) gu ben .Kohlenfauren 
©pathen, beren wichtigere 9lrtett nach ben einfachen fDierf* 
malen unter ber junächft folgenben Älammer angegeben ftnb 
(„Dolomit ; .Kohlenfaurcr Äalf ; Grifenfpath"). — Verfolgt man 
auf biefe Sßeife — ©djritt für ©chrttt — bie »on einanber 
abhängigen unb aus einanber folgenben .Klammern, fo wirb 
matt immer »um ftdjereu 3iele gelangen. Damit man aber 
auch bie auf biefer Safel angegebenen üföerfmale richtig 
aufnnbet , mögen nori) folgenbe Sltibeutungen bienen: 
i) Um bie Sßerbrennliihfeit eines 93cineraleö ju erfah* 
ren, legt man ein linfen* ober erbfengreßes Stücfchcn 
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bejfelben auf eine gfübenbe Äcfelc unb bläfl »on ber ©eite 
her — g. SB. mit bem fict^rc^re — auf bie ©teile ber 
jtohle, roo baS ÜJiineral liegt. SEBer gur SBeftimmung ber 
^)ärte geuerjtein unb 3Re(fer mit ©tahl bei ftd) führt, 
fann biefen SBerfucf) recht gut mit einem ©tücfchett glim* 
menben 3ünbftht»ammeS machen. 2tm fchnellflen geht bie» 
fer aßerfud) mit einem recht bünnen Sülineralfplitter. 

2) Um baS Sßerb alten gegen ©äurcn gu prüfen, 
führt man in einer fleincn SBIcchfapfel brei ©löschen — 
eins mit ©algfaure, eins mit ©alpeterfäurc, eins mit 
©d)t»cfelfäure — , ein 23 dl langes 'Probircplinberchen unb 
eine Heine ©pirituSfampe bei ftd). 

a) 3“t Unterfuchung auf Äohlenfäurc laßt man ei* 
nen Jropfen ©algfäure jucrft auf bie frifche glädje bcS 
üöiineralS fallen, ©ntfieht je|t rafcf> ein 2lufbraufen, 
fo hat man Äalfflein; geigt (ich aber fein 3ifd>en . fo 
riijt man bie mit ©äuren befeuchtete ©teile: entffeht 
je&t allmöhlig ein SBlafenroerfen in bem gemachten Oiifce, 
fo hat matt ©olotnit. Oft geigt ftd) hiefeS Sufbraufen 
beim Dolomit erft, wenn matt auf baS *))ul»er beS ÜJZi* 
neralS ©äure tropft unb baffelbe ermannt. — Sßei biefern 
SBerfuche fann man guglcich auch erfahren, ob man 
SJiergel »er ftch hat. 3fl biefeS nämlich ber ftall, f 0 
bleibt beim abroifthen ber mit ©öurett betröpfle« ©teile 
an bem ginger thoniger ©d)lantm hängen. 

b) 3«t Unterfuchung ber £oS licht eit thut man 
eine gebermefferfpiije »oll beS 'JSuIoerS » 01 t bem gu utt* 
terfucbenbcn SÜlinerale in ein SprobirgläSdjen unb ernannt 
über ber ©pirituSfampe gelinbe. >£*at ftch nach 2 0 
ÜRinuten nichts gelbft, fo erfcheint baS SJZineral in 
ber angeroanbten ©äure unloSlicb^uitb matt mad)t bcn* 
felben Sßerfuch mit einer anbertt ©äure. 

c) 3ur Unterfuchung ber SBafferbaltigfeit erhiijt 
man baS grobe fPul'oer eines linfengroßett SJZineralflücf* 
d>enS in bem, fdjief über bie äu§erfie ©pirituSflam* 
tnenfpi^e gehaltenen, 'Prebircplinbcr (Äölbchett): beim 
SBorbanbeufein »011 ffiaffer fefccn ftd) Tröpfchen au beu 
oberen fälteren SBänben beS ÄblbthenS ab. 

2) Um bie charafterifirenbe ftarbe eines ÜJiineral* 
puloerS gu erfcnnen, puloert matt ein erbfenaroßeS ©tein* 
fiücfchen grob , übergießt baffelbe in bem tyrobircplinber 
mit SßSaffer, rüttelt unb gießt bann bie trübe glüfftgfcit 
auf eine gang farblofe, reine, cttoaS fcf>t ef liegettbe ©laS* 
tafel , fo baß bie barauf gegoffene glüftlgfeit nur gang 
langfam abfließen fann. 2>aS im 2Baffer gefchlämtnte 
©teinpuloer bleibt icfct fein gertheilt auf ber ©laStafel 
fijgen. -£>ält man nun biefe fo greifen ©onne unb ?lu* 
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aen, baß man burcbfebett Fann, fo gewahrt man bie bem 
©teinpuloer eigentümliche garbe. auf biefc 2Beife Fann 
man g. 58. leicht bie &ornblenbe »on bem 2Uigit unter* 
fd)eiben. 

3) 3ur SBeflimmunq ber ^)ärtegrabe braucht man 
einen gang burebtebeinenben, nicht ro e i § l i d) 
gern elften, mbglicbfl fct)arfecfiaen unb fefjarffantigen 
g euer (Fe in, ein guteö ©tablmeffcr ober eine Fletne eng* 
lifebe ©tablfeile, einen guten geucrflabl unb einige fpifc* 
edige ©tüdcbeit genflerglafe$. 58ei ber Slnroenbung biefer 
*Prufung$mittel ftemrnt man ben eierten Ringer (King* 
finger) an bie Äantc beö gu prüfenben SKineralö unb 
fährt nun mit bem 'Crüfungöinittel, welches man gwifeben 
Daumen unb 3eigefinger hält, obn« S« fl a r f aufgu* 
b rüden, ltad) bem Kingftngcr gu. 6S ifl biefc 93orßd)t 
notbwtnbia, weil bei gu buttem 2lufbrüden namentlich 
mit bem geuerfiein bisweilen aud) SUiinerafe geriet teer* 
ben, bieficb ihrer eigentlichen £ärte nach niebt »onTgeuer* 
flein rijjett laffcn. faud) ifl nod) gu bemerfen, baß man 
nach bem 9li£cn über beit febeinbar entjlanbcnen Kitj mit 
bem flachen ginger binflreicben muß, um gu feben, ob 
berfelbe wieber »erfdiw inbet, inbern baS foge* 
nannte Kijjpuloer oft baburd) cntjlebt, baß fid) bie ©pifce 
be8 'Prüfungsmittell auf ber ©rcinfläcbe abreibt. — (Stib* 
lieb muß man flctö eine gang frifebe gläcbe beS SÖit'ne* 
ralä anrifcen unb bei fa'fcrig ober jiengelig abgefonberten 
SKineraliett quer auf bie ga'fern gu ritjen jueben. 

II. $n ber fpecicllen SBefcbreibutig ber für bie geläartenFunbe 
wichtigeren SOiineralicn ftnb außer bett wefentlicben SKerF* 
malen auch bie am meiflen »orFommenben aßcrbinbungä»er* 
bältniffe (iäffociationen) jebeö eingelnen 9JlincralS mit an* 
bern SÖlineralarten, fewie bie wichtigeren IBeränberungen unb 
Umwanblungen, welche jebeö 9)iinera(S tbeilS bureb ben 
©auerjlojf unb ba$ Foblenfaure ©affer, tbeilö bureb feine 
^Berührung mit anberen , in Sluflbfung bettnblicben, 9Rtne* 
ralicn erleibet, befebrieben worben, f o weit id) fie itt 
ber Kat u r beobachtet habe. ©6 ifl notbwenbig, baß 
man biefe 33erbältniffe »on jebem eingelnen gelagemengtbeile 
gleich »on »ornbereiit Feimen lernt , ba fie bem angepenben 
©eognofien ben ffieg geigen, einerfeitö bie ©emengtpeile ber 
eingelnen gclbarteir leicht unb ficber beflimmen unb anberer* 
feitä bie gewöhnlichen ©rfebeinungen in ber Katur ber <5rb* 
rinbemaffen erklären gu fbnncn. 
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33 c ft t in m u n g unb SSefcfyreibung b e r e t n 3 e ( n t n 
für bie geUarteufunbe wichtigen ÜDtinctalien*). 

§• io. 

SBretije. 

§ 10». Sie Hohlen (^ntbrafolitbe): ‘brobucte ber un* 
»ollffänbigen Sßerbrennung ooti oegetabilifchen Sölaffen uub ent* 
Weber nod) mehr ober weniger beut(id)c ©euren ihrer cigani* 
fd>en SSbffammung an üd) rragenb ober gang ainoroh uub fiein* 
ähnlich, ©eibbraun bis fchroarg; bei einer 2 trt metallartiger, 
fonfi aber wad) 8 *, occh* ober glasartiger ©lang; unburcbHdftig; 
Kijjpuloer braun, fchwarg ober eifengrau. |)ärte = 0,5— 2,5; 
fpeg. ®ew. = 1,5—2, 2. ©probe bi* milbe. 3m geuer unter 
Suftgutritt entweber mit gtammc unb riechenbem Kaud) ober 
ohne glamme unb Kauri) , aber fletS mit Slfcbenabfafc oerbren* 
nenb , oft auch gur ©chlatfc gufammenfchmclgcnb. Kur eine 2lrt 
bcS HoblenjtoffeS^ (ber ©rapbit) ift im gewöhnlichen geuer un* 
oeränberlid). — ©äuren mcift ohne Grinflujj; aber Kalilauge gieht 
auö einigen braungefärbteS ©ein. 

21 r t e n : 3) 3 in 5 e u e r »eränberliche, mit SS f d) e n » 
a b f a § »erbrennenbe Hohlen. 

«) Ü)iit Halilauge erwärmt eine braune Cöfung (oon geln» 
faurcin Hali) l'ilbenb. 

1) 2er f: ©trohgelbeö , brautteS bis pechfchwargeS , »on 
erbhargigen unb humin* ober geinfauren Stoffen burch* 
gogeneS Aggregat, welches entweber auS bid)t oerwebten, 
mehr ober" ininber beutlich erfennbaren unb in SBerfoh* 
lung begriffenen X'rlangentbeilcn ober auS einer amor* 
pben fohligcn Klaffe beliebt, welche im naffen 3 uj 1 anbc 
fchlammig , im troefenen 3 n|ianbe aber fejt uub fa(l 
peebartig aueffebt. 3 m troefenen 3 uftanbc mit flamme 
unb qualmigem , wad)S:falgartig riechenbem Kauche unb 
unter 2lbfan 001 t oiel Slfche oerbrennenb. (!ßgl. § 49 
©. 234.) 

2) 58raun fohle (Siegnit) : Sidjt ober mit holgartiger 

leptur; braun biS peebfehwarg, matt biö fettig glängenb. 
Seicht entgünblich unb mit rupenber glamme uub unan* 
nebtn fcbwefelig*hargig riechenbem Oiaudie oerbrennenb, 
ohne gu fdjmelgen. — SKeid»; milbe bis gerreiblid). — * 

©peg. @. = 1,2— 1,4. (SBgl. § 50 ©. 236.) 


*) ®iejenigen unter biefen ©tineralien, welche auch al$ felbiUnbige 
gelSarten auffreten, werben nicht in ber eben folgenben Ueber(Tcf)t, fonbern 
erft im Gap. VII : „DtÄbere !8efcf>reibung ber geUarten" §. 49 — §. Öü 
© . iS» ff. ausführlicher befcljrieben. 
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ß) SJiit Kalilauge erwärmt feine braune fiöfung bilbenb. 

3) ©cbtvarj* ober ©teinfoble: ®erb; biebt, blätterig 
ober faferig ; fdnvarg ; glasartig ober road)ßartig glänjenb. 
2Jiit aromatifdi rieebenbem Dfaudje verbrennenb l'.nb ba* 
bei einen erbigeti ober fdjlacfigen Wücfflanb ^turerfaf« 
fenb. Tstroaß fpri'be. &ärte == 2,0— 2,8; fpeg. ®. ~ 
1,2 — 1,5. — SOtit ©d)n?efet erbint ©cbmefclivafferflotf 
ennvicfelnb. (9Sgl. § 51 ©. 237.) 

4) '21 n t br a c i t (jfoblenblenbe, ©langfoble): 3>crb unb 
pulverig; eifenfebroarg, oft bunt angelaufen, jfarf metal« 
lifd)*glasglänjenb. ©probe. £ärte = 2,0— 2,5; fpeg. 
©etv. = 1,4 — 1,5. — Wur bei flarfem Suftjug mit 
geringer flamme unb obtte 2)ampf unb ©erueb verbreit« 
nenb. — SDtit ©ebroefet erbifct feinen ©cbn>efelrca|Ter|toff 
ennvicfelnb. (©gl. § 51 ©. 238.) 

b) 3m gewöhnlichen geuer gang unveränberlicbe, metatlifcb 
außfebenbe Äoble. 

5) ©rapbit (9tei§blei): £eragonafe Säfelcben unb Slätt« 
eben; bid)te, blätterige ober febuppige Aggregate mit 
unebenem, mufcbeligcm ©ruebe. Grifenfcbwarg bis flabl« 
grau; metatlifcb glänjenb. ©ebr milbe, fdireibenb. — 
&ärte = 0,5— 1,0; fpej. ©. 1,9— 2,2. Wur im ©aucr« 
ftojfgebläfe verbrennbar. 

©orfommen: 3)er ©rapbit, helfen ©ctiubuitg ju ©lei* 
fliften unb ju ben berühmten paffauer ©d)inel$tiege(n 
allbefannt i|t, Fcmmt vor in ©äugen, SIbern, Weitem 
unb Sägern im Urfcbiefer«, ©rauwaefe« unb ©teinfob* 
lenciebirge. 5lber auch eingefprengt unb alß ©eineng« 
tbeil verfebiebener frvfiallinifcber ftelßarteu ijl er gu nn» 
ben: im ©neijj von ^affau, ©lerfireben , ffiiefenbad) in 
ben ©ogefen unb Junaberg; im ©raitit bei ©tenbionbe 
in ben typrenäen u. f. w. ; im ©timmerfebiefer unb gwar 
oft in fo großer SJlcnge, bajj baß ©efiein gu einem 
wahren ©rapbitfcbicfer" wirb, fo bei Sltcrlein unb 
©cbwargenberg in ©aebfen; im Jbonfcbiefer bei Jtai« 
ferberg, lautern unb ©ruef in ©teiertnarf; im fbr» 
nigen\Jtalf bei Sffiunftebel im Saireutbifcben; im gelltt« 
porpbpr am .f)arg. ©emerfenßwcrtb bleibt eß immer, 
bajj er namentlich- in ben glimmerfübrenbcn gclßarteu 
fo häutig auftritr, baß er fogar ben ©(immer verbrängt. 
Slnbereneitß ift aber auch gu ertväbneu , baß am (Sol bu 
(Sbarbonnet bei ©rianpon ein ©rapbitlagcr von 
'JJflangenabbrücfen begleitet tvirb, fo ba§ $u« 
frenop ben ©rapbit für burd) geuer oeränberte Äoblc 
anfiebt. 

3>er befie, gu ©leifiiften tauglid>|le, ©rapbit fam 
fonft auß bem 3: f) o n frfj t c f c rge b i rgc von ©arroivbate bei 


Digitized by Google 



10 1. Unterabth- ©ebirgSFunbe im «tigeren ©inne. 


ÄeSwicf in (Sumberlanb; gegenwärtig Fommt ber befle 
aus (Sepien: ber erltere ifl gang bid)t, ber festere aber 
blätterig; ber beutfche erscheint in ber Siegel fd)uppig 
ober Fbrnig. 

§. iOb. S)ie Ä^argc unb Bitumen : amorphe (feiten Frp* 
flaHiftrte) , in Fleinen Knollen unb Körnern anftretenbe, fefle 
ober auch bünn* biS theerartig flüflige SJtaffen, welche oorherr« 
fchenb ,ftoblenwa|Terfleff*98erbinbungen ftnb unb ihre Crntflehung 
ber 3erfej}ung ober Skrfoblung »on 'Pflangetifcrpern uerbatifen. 
garbloS, weifj, machSgelb bis braun; watteartig glängenb; burch» 
ftchtig biS unburd)fid)tig. £tarte = 0—2; fpeg. ®. = 0,6— 1,5. 
Änetbar weid), milbe bis fpröbe. — ©eben in ber 2id)tflainme 
meifl ohne allen Mücfflanb mit rufjenber glamme unb hargig» 
aroinatifd) riedjenbem ®ampfe »erbrennbar. — 3” fetten Oelen, 
aifohol aether ober aud) in ©chwcfelfäure lößlief). — £aupt« 
fäd)lid) im ©ebiete ber ©tein», SBraun« unb Sorffohlenlager; oft 
aber aud) auf fecunbären Pagerflätteu. 
arten: Unter ben gabireichen arten (©chcererit, gid)telit, 
■föarrit, Skrnjlein, SJiibbletouit, SBalchewit, Ptetinit, ^at« 
chcttin, OgoFerit, Plaphtba, aSpbalt, ^brialit u. f. w.) ftrtb 
hier nur folgenbe gu erwähnen : 

a) geile, in abgerunbeten Äörnern, Knollen unb getropften 
©ejlaltcn auftreteube £>arge (wahre £>arge): 

1) 33ernflein (©uccinit): -f)onig= ober wachSgelb, gelb» 
roth , braun ; burchtid)tig biS uuburchiiehtig. SBenig 
fpröbe. £ärte = 2,0— 2,5; fpeg. ©. = 1,0— 1,1. — 
S>urd) 9teibeu riedjenb unb negatio electrifch werbenb. 
Ski 287° fchmelgbar; angegünbet mit glamme unb 
aromatifch riechenbem Kampfe oerbrennenb, babei oft 
einen fohligett Slücfflanb laffenb. — 91ur in heifem ai» 
Fohol lößlid) , am erften noch, wenn er oorher gefd)moI* 
gen worben ifl. — Oft Snfecten eingefchloffeu'haltenb. 
6hemifd)e Bufammenfejjung : C 10 H 8 (j mit 79 Sohlen* 
floff. 

Sßorfommen: S5er Skrnllein, ein oorweltlidjeS £arg, 
welches ooti Piniles succinifer unb 8 anbereu (Soniferen 
abflammen foll , nnbet ftd) oorgüglich int ©ebiete ber 
SkaunfehlenformatieneH unb beS SnluoiumS , fo na* 
mentlid) an ber preufjifriien Ojlfeefüfte oon üJlemcl bis 
Staugig , in ber 9)tarF, 'Pommern, SJtecflenburg, ©d)Ie« 
ften , Ü'aufij}, 'polen, aud) an ©icilien bei ßärattia u. 
f. w. SBemerFcnSwertb ifl cS aber aud), ba§ bei Sem» 
borg in ber oberen Äreibeformaiicn in ber ©efeüfchaft 
oon Grypliaea vesicularis fauflgro&e ©tücfcu SBernfleitt 
gefunben worben finb, unb ba§ man im SERagen beS 
norbamerifanifdjen 3Raflobon Plejle »on Thuja occiden- 
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talis beobachtet bat, welche ber im SSernjiein enthaltenen 
pollfotnmen gleichen feil. 

2) Ketin i t : ©elb biß braun; wad)ßglanzenb bis matt, 
burchfeheinenb biß unburebftebtig ; titilbe biß fpröbe. 
£ärte = 1—1,2; fpej. ©ew. = 1—1,2. — häufig alß 
eine gelbe ©rbe in ben Sßraunfoblen auftretenb. 58er* 
brennt mit aromatifchem ©erud) unb wirb vor bem 
Schmelzen erft clafiifch wie Gautfchuf. 3m Sllfobol löß* 
lid). — Sbern. 3“f- = C 12 H 9 0 mit 80,4 C. 

SSorfommcn: häufig in beit SBraunfobletilagern, fo 
namentlich im ©tabtgraben »on &alle a. b. ©aale, bei 
Uattgenbogen , 2Utenburg; aber aud) in Torflagern, 
b) 0-ejte *n geflogenen ÜRaffen ober in ‘Pulvern eingefprengt 
auftretenbe, ober wad)ßmeid)e ober ölartig flüfftge -Ptarje, 
t»efd)e beim ßrbitjeu leicht fchmeljen, bann flie&en unb 
beim SSrennett einen räud)erig=aromatifch riccbenben 35ainpf 
auejioften (SSitumen). 

©rflärung: SlKit bem Kamen ,,33itumen" bezeichnet 
man alle bie erbharjigen unb erbbligen ©toffe, welche 
burch ben 3erfepungßproce§ bei 2lbfdjlu§ p.on ©auerfioff 
auß organifcbeit , fei eß tbierifeben ober »egetabilifeben 
©ubffanjett erzeugt werben unb wabrfcheinlid) auß ber 
Kerbichtung beß bei biefem 'ProjejTe ftd) reiddid) ent« 
wicfelnben ßtoblenwafferfioffeß entfieben. Urfprünglich 
finb jie bemnad) gaßfbrmig unb im SöafTer lößlich; in» 
bem fie aber begierig von ber burch bie 3crfe^ung beß 
orgatiifchen ßtorperß entjiebenben ÄoblenmaiTe emgefogen 
unb zufamincngeprefjt werben, oerbichten fie fid) zu färb« 
lofen, ölartigeu , nicht mehr im 3Saifer löslichen jlüf» 
figfeiten (Kapbtba). Äornmen biefe»£>ele mit ber Suft 
in Serübrung, fo bräunen fie fid), inbem ftd) eilt Ibcil 
ibreß SSajfer'fteffeß mit bem ©auerfioffe ber 2uft ver« 
binbet, unb fonbern auß fid) einen foblenftofreichen 
barjigen ©teff ab , welcher aber anfangß in bem nod) 
übrigen £)ele gelhft bleibt. Stuf biefe' SSeife entfiebt 
auß ber febr bünnflüfjtgen , farblofeit, gaitz bnrzlofen 
Kapbtbn : 

Zuerft bei beginnenber jDrpbation : baß weniger bünn» 
flüfftge , fchon etwaß »erbarzte ©teitiöl; 
bann auß bem ©teinöl bei weiterer Drpbation : ber gäh® 
unb bicfflüfnge, fchwarzbraune Sergtbeer; 
bann auß bem ®ergtl)eer bei weiterer Cjcpbation : baß 
elafiifd) biegfame , im weichen 3 u ftnnbe fnetbare, 
wachßäbnliche, braune biß fchwarje ©rbwadjß, 
enblid) auß bem ©rbwachß bei weiterer Orpbation: baß 
fefte , pechfchwarze ©rbped) ober Slßpbalt. 

©ß jtnb bemnach alle SSitumina, »on benen in ber eben 
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gegebenen 2lufjiel(ung inbejTen nur bie &auptformen 
ermähnt toorben finb , mobl nur DrpbationSprobucte ber 
9?apbtha unb als 33erbinbungen eines hargigen 21uefd)ct= 
bungSfloffeS mit üiaphtba (ober ©teiniM) gu betrachten, 
■tnernach bängt alfo it)rc ßoufifieng unb 2lggrcgationS* 
ferm lebiglicij een ber SKengc beS in ihren enthalte* 
nen CeleS ober beS tägigen SluSfcheibungSfioffcS ab, 
fo baß 

bie Naphtha , »eiche noch feine oerbargte ©ubfiang ent* 
hält, ein febr bünnflüfiigeS Del bilbet, toähreub baS 
GrbpcchJ toelcheS bie größte Sienge oerhargter ©ubftang 
bejijgt, als eine fefte 50ia|Te auftritt. 

SBorfommen: 66 finb übrigens bie 23itumina, theilS 
flüffig, theilS in Heineren unb größeren Sagerfnoüen 
ober fein gertheilt, fo reichlich in ben oerfchiebenen ftor* 
matienen ber Srbrinbe perhanben , baß fie foioohl für 
ben ©eognofien reie für ben Jechnifer pon großer SBict)* 
tigfeit finb. 2tm reichlichffen treten fie in ben oerfchie* 
benen ©liebem ber jfohlenformationen, theilS in ben 
Jtobkn felbfi , theilS in ben gtoifchen ober über ihnen 
lagernben ©d)ieferthcnfd)id)ten auf. 2(ber auch bie ©fein» 
fchichten anberer Formationen, fo bie ÜJlergelfchiefer bcS 
3ech(feinS unb ber Siasformation (g. 23. bie ^ejlbonien* 
fchiefer 2BürtembergS), bie mergeligen Äalffieine ber 
jt'reibeformation int ^annboerfchen (X>orfelb »efllith oon 
9)iünjler, Simmc bei Jöanncoer, 5öietje, -öäningfen, 5ßer= 
ben u. f. ».), ber 9Jiola|fefanb oon ©epjfel bei ©enf 
unb oon 93eche(brcnn unb Sobfann im Qjlfäß finb oft fo 
®on feingertheiltem 23ituinen burd)brungen, baß fte gang 
bunfelbrairtt gefärbt crfcheitiett unb beim VluSfochen mit 
ffiaffer ober fchen burch troefene Deßillation eine bc* 
träditliche üJienge ©teinöl liefern. 3« bei SampcrtSIod), 
Sobfautt u. a. £>. im rheinifchen 23raunfohlengebiete bil* 
bet baS 23itumen fogav baS Söinbemittel eines ©anb* 
freineS fogl. meine (Slaffincation ber F c!6ar t en unter 
2lSphaltfatibftein ©. 345). — ®emerfenetoertb bleibt eS 
auch, baß namentlich ber 2lSphalt fo häufig auf ©alg* 
loatTerfeeeu auftritt. SBem ifl nicht fein 'SSorfrmmen 
auf bem falgigen tobten SJicere (baher fein alter 9?a* 
men: lacus Asphallites) befannt? (Sbenfo beftnbet fith 
auf ber 3nfel Jrinitat ein ganger 5 J>ed)fee oon 1000 
©chritte Sänge unb 120 ©chritte 23reite , beffett Äüfte 
mit einem mähren ©alle oon auSgctoorfenem SSpbaft 
bebeeft ift. ©nblich barf auch nicht unberührt bleiben, 
baß bei ©ilhelmSglücf am Locher (Ich mitten im ©fein* 
falge Sßefter oon «Spbalt finben unb baß baS ©algge* 
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birge Siebenbürgens unb Ungarns reich «n Cfrbölquel* 
Icn ijl. 

Crrbölquellen treten namentlich im öfllichen ©uropa 
unb im weftlicben Sitten auf, fo auf ber jonifcben Snfel 
3ante, welche jährlich über 100 ßtr. (jrböl liefert; auf 
ber £>albinfel äbfcberon am fübofilicben Gfnbe beS Jfau* 
fafuS , namentlich in ber Umgegenb pon SBafu; auf ber 
Sfchilefeninfel im faöpifcbcn 'SOieere, welche jährlich 
00,000 ßtr. ©teinöl liefert. 

Senutjung: Sille Situmina ftnben eine reiche' Slnroen* 
bung in ber Secbnif. 9Jian perfertigt auS ben reineren 
©teinölen feine girniffe unb ‘Paraffin (beffen tarnen 
parum affinis ble 3«biffercng beS ©toffeS gegen ©äuren 
unb 93afen bezeichnen feil); au$ bem Ißergthone unb 
SlSpbalt wajfcrbichten Äitt gum ®tra§enp‘flajler , gu 
©teinpappen, mit benen man Fächer becft, Sjteer gum 
kalfatern ber Schiffe, ftacfeln, ©iegellacf u. f. w. 
Slbarten: 1) SlSpbalt (Grrbpecb) : $erb. in Slbern, in 
getropften ober geflojfenen ©effalten, fein gertbeilt in 
ber 3Jlaffc pon ©chieferthonett unb ÜJlergelfcbiefern 
(baher: bituminöfe ©cbiefertbotte unb 55Jicrgelfchiefer); 
mit mufcheligem Bruche (bisweilen obfibtanäbnlicb). 
‘Pecbfcbwarg , wacböglätigenb , unburcbftcbtig. SScim 
9teiben räudjerig* pechartig (bituminös) riechenb unb 
ftarf negatip electrifch wcrbcnb. SOiilbe. £ärte = 
1—2; fpeg. ®. = 1— 2. 33eim Erwärmen weich wer* 
beitb unb beim (ärbijjen leicht fchmeljenb unb flie§enb; 
beim SBerbrennen ftarf rufjenb. 3« ©teinöl unb in 
Serpentinöl ftch auflöfenb. 

2) Qjrb wachs (Cgoferit): gormlcfe, oft grofje SJJtaffen. 
©elbbraun, gelbroth, grünlich, an ber 2uft jtch fchwär* 
genb; wacböqlängeub ;’ in bütttien ©cheibett burchfehei* 
nenb. 2Bcich , biegfam , ftch wie ©acbS fchneiben , ja 
beim Grrwärmen fneten [affettb. ©peg. @ew.= 0,95. 
S3ei 62° gu flarer öliger glüffigfeit fcbmelgbar. — 3n 
Serpentinöl unb 55etber leicht löslich. — Sinbet jtch 
in gro§en Waffen bei ©lanif unb 3ietrijtfa in ber 
SRolbau, bei ©aming in £>efferreicb, Sßettin bei £alle 
u. f. w. 

3) SBergthcer: bicfflüfjtge , bunfelbrautte Stbart bcS 

4) ©tefnöl (‘Petroleum): gelbbraune, weniger bünn* 
flüfitge Slbart beS 

5) UtaPhtha (SSergbalfam): febr bünnflüfjtgeS, gang 
farblofeS, ftd) an ber 2uft mit räucherig*aromatifchera 
©eruebe oerflüchtigenbeS , Oel, welches bei 85°C focht, 
ftch feht leicht entjünbet unb bann mit b^er flamme 
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»erbrennt. An bcr Suft färbt eS allmählich gelb, 
braun bis fd)roarg. 3 n Aetbcr leicht löSlid). 

§ 10c. ®er ©chroefel: IKhombifche , häufig enteilte unb 
entFantcte 'Ppramiben; flalaftitifche , Fugelige, niefenfbrmige Ag« 
f. gregate; Serbe SJJlaffen mit fbrnigem, faferigem ober 
/ \ bichrein ©efüge; puloerige ober mehlige Anhäufungen; 
/ / \ auch Uebergüge; mit tnufcheligem, unebenem unb fplitte* 
W-y rigem Srudje. 3m Frpjlalliiirtcu 3uftanl>e fch&n fchroefeU 
\\ / gelb, biSroeilen fogar fafl farblos, fettig unb ftarf glaS* 
W glängenb unb burihficbtig bis unburchfichtig; im unFrp« 
Y ftaUijtrten 3ufl a nbe aber fdjtoefelgelb in’S ©rünliche, ho» 
niggelb bis retbbraun, oft auch graulid>gelblid)n>ei§ , roachsgläit« 
genb unb unburchfichtig. — föiilbe bis roenig fprcbe; .fjärte = 
1—2,5; fpeg. ©ero. = 1,9—2. — fettig. Seim SReibcn einen 
eigcuthümlichen ©erud) entroicfelnb , ©über fdjroärgenb unb jtarE 
negatio clectrifd) tocrbenb. — Seim Grrhi&en an ber £uft mit 
blauer flamme ;u fäuerlid)=flecf)cnb-riec^enber fdt>n>cfeligcr ©äure 
»erbrenuenb. Sei 111°C gur flaren , honiggelben glüfjigFeit 
fdjmelgenb , bei 160°C bicfflüfjtg unb braun, bei 200°C bicfgäh* 
flüfjig , bei 250°C mieber bünnflüfftgcr unb bei 42ü°C enblid) gu 
einem aelbrotben Kampfe roerbeitb , roelcher bei abgefchfoffener 
2uft ftd) an bcn Falten ©teilen ber ©efäfje alS gartpuloerige 
©d)i»efelblume (fublimirter ©chroefel) abfefjt. — 9)lit Salpeter* 
fäure gcFed)t ©chroefelfäurc bilbenb; in ©d)roefelFoh(cnfloff unb 
auch in ©djreefelfäure IbSlid). 

JßorFommen beS ©chrecfelS: Sorgüglid) in ©palten unb 
•ÖShlungen »ulcanifcher Serge ober in bcren nächflcr Umge« 
bung oft mächtige üager bilbenb; augerbein aber auch häufig 
im ‘©ebiete ber SraunFohlenfortnaticnen ttfcilS auf Sägern 
greif eben 2bonfd)id)tcn unb bann gereöbnlich im Serbaub mit 
©ppS, theilö auch in Klüften unb ©palten ber Sohlen 
fclbft. 3 n ©icilien füllt er bei ©irgenti fchim Frpftallitlrt 
unb mit ßölcfiin*, dtalFfpath* unb ©ppSFrpfiallen gruppirt 
Klüfte in tertiärem 2bon unb in Spanien bei Icrnel in 
Arragonien in einem Sfrenlaser bte tingählbaren ©chnccfen» 
aehäufe »on Spmnäen . ‘Palubinen unb 'Planorben auS. — 
3u ©rooSgoroice bei ÄraFau bilbet er greifthen Shier» unb 
Watigenreflen über 3 ura f fl if unb Äarpathenfanbflein ein 
mächtiges Säger. — Auch im Schlamme alter, lang »er* 
fddoffeii gereefetter ÄloaFeit, foreie auf bem Sobeti »on 
Sümpfen unb Seichen ftnbet ftd) oft puloeriaer ©chroefel. — 
Grnblich fefct |id) in ben fogenanuten ©djreefelleberqueUen — 
j. S. in Aachen — ©chroefel in bcr jorm »on ©talaFtü 
tett ab. 


Silbung beS ©chrcefefS in ber Grrbrinbe: 3(1 auch 
bcr ©chroefel felbjl Fern Sauflein im ©emäuer ber Srbrinbe, 
fo ifl boch feine SilbungSroeife »on großem Sntereffe. Ue* 
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beraH, wo fli'cfflcff^artigc , organifcbe ©ubftanjen oerfaulen 
ober v>crfcl>len , wirb ©cbwefelwajferfioff eutwitfelr. .Kommt 
biefer mit ber atmefpbärifcbcn Suft in Berührung, fo jer* 
fe$t er fid) unter Stnjiebuiig oon ©auerfioff ju Sß?affer unb 
©cbwefel. ^ierburd) (affen jict> bie ©cbwefelablagcrungcn 
in ber Umgebung ber 58rautifoblen = unb Sorfablagcrungen, 
im ©cblaminc ber ©üinpfe unb Sttoräfie erfiären. .Kommt 
bagegen biefer ©djwefelwafTerfioff mit ßofungen oon SDietaU* 
orpbeu in 58erübrung, fo bilbett fid) ©cbwefetmetafle, bie 
eine fo widjtige 9iolle im £auSbalte ber DIatur fpielen, unb 
auS bereu iRbfiung bann toi eher freier ©d)toefel gewonnen 
wirb. — 2Tber nicht bloö auS ber 3erfej}ung oon organifeben 
©ubffanjen, fonbern aud) auS ber llmtoanblung oon fd)«>e= 
felfauren ©alsen burd) faulige örganiSmenrefie fann reiner 
©cbwefel entfteben. SBenn nämlia) fdnoefelfaurc ©alje — 
3 . 58. fd)tocfe(faure Kalferbc — unter SEajfcr ober an fonfl 
luftoerfcbloffenen £>rtcn mit abgeftorbenen $bier* unb *PfIan* 
jenrejlen in 58crübrung fommen , fo entjiebt bie jfoble 
jenen ©aljen allen ©auerfioff, fo ba§ biefelben in ©ebtoe« 
felinetalle, 3 . 53. ber ©ppS in ©djwefelcalcium , umgc* 
wanbeit werben , mäbrettb fid) bie Äoble felbjt in Äob* 
Ienfäure umwanbelt, toclcbe fid) nun im 5B>affcr auflbjt unb 
unter £ülfe biefeö letzteren baS ©d)wcfelmetal( in fohlen* 
faurcS üKetallcrpb (— 3 . 58. baS ©cbmefelcalciunt in fob* 
ienfäure .Kalferbe — ) unb in ©dnoefelwajferficff jertbeilt, 
auS beffen 3 erfet$uug ettblid) wieber ©d)toefel frei wirb, 
.fjicrburd) läfjt fid) baS SBorfommcn oon ©cbwefei im jfalf* 
fpatb erflären. — Gnblicb fann aud) ber ©cbwefei auS ber 
3 erfej 5 uttg oon fdjwefeligcr ©äurc mittelff 9BajTcrfieff er* 
3 eugt werben. GS ift nidit unwabrfd)einlid) , ba§ bieS na* 
mcntlicb ber galt in ben Kratern ber 58ulcatte ijt, ba biefen 
ja faft unaufhörlich fcbwefelige ©äurc unb SBaffcrbampf 
(ober 5ZBajTerftoff) in ber gönn oon gumarolen eutfirbmt. 

§. 11 . 

@rje. 

§. 11 a. ©djmefelfauve , wetibe in ber SDtineralogie 
in bie ©lanje (ober ©alenite) oon oorberrfebenb blcigrauer ober 
ftlberweifjer garbe. in bie Hiefe (ober Sprite) oon oorberrfebenb 
mefjinggelbcr garbe unb in bie 58lenbcn (ober Ginnabarite) oon 
unmetailifd)er garbe unb jlarfem (blenbenbetn) ©taSglanje ein* 
getbeilt werben, jinb SBcrbinbungen oon ©cbtoermetallen mit 
©cbwefel. — $ie Berber gehörigen jinb fämmtlid) .Riefe, alfo 
oorberrfebenb meffinggelb, gölbgelb, graulief)*, grünlich* ober rbtb* 
licbfpeiSgelb, im ftijje aber grünlichgrau, graulid)* ober bräunlich« 
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ftbroarg. — 3in ©laSrobre erbiet Schwefel unb fd)njefclige Säure 
auSfcbeibenb; »er bem Sötbrobr auf Äoble erbint gu einer arau* 
febwargen magnetifci)en Jtugel fcbmclgbar. — 3n ©alpeterfäure 
(ober in .Rönigöwaffer) lö&liri) unter SluSfcbeibung een floeftgem 
©cbwefel; bisweilen auch in ©algfäure unter (Sntwicfelung »on 
©cbwefelwafferfioff. — Sin feuebtev Suft (iegenb »erwanbeln fie 
jtd) burd) Singiebung »on ©aucrfloff atlmäblig »on aupen nad) 
innen in fcbwefelfaure Wetallorpbe (fßitriole). 

Slrten: 1) ©tbwefelfieö (*Pprit): ©ürfel* unb attbere teiTe* 

x k rale Ärpflallforinen ; fornige bis biebte Slggregate; 

] -Nberbe, fugelige unb traubige Waffen; aud)' fein 

eingefprengt in ber Waffe »on ©efteinen; oft alS 
93erfFeinerüng6mittel »on ©djueefengebäufen , Wu* 

[ fcbeln, felbfi .£>otg. — ©probe; im SBrucbe mufebe» 

N lig. — ©peiSgelb, äufjerlid) oft braun angelaufen; 

im 9bi£e bräunlicbfcbroarg. — £>ärte = 6 — 6,5; am ©tabie 
ftarf funfenb (baber fein 9?ame: Sprites, geuerfiein). — ©peg. 
©ew. = 5-5,2. Sluf Äoble im Dypbationsfeuer mit blauer 
glamme unter ©erueb »on fcbroefeliger Säure brennenb; in 
ber Kebuctionöflamme leiebt gur febwargen magnetifeben Jfugef 
fcbmelgenb; im Kolben ©cbwefel fublimirenb. 3n ©algfäure 
unlöslich. 

ßbem. 93efianb: 2>oppelt:@cbwefe(eifcn mit 

45,7 (Sifeit unb 

54,3 ©cbwefel; oft ©clb ober ©ilber 
baltig. 

im SUlgemeinen = FeS 2 . 

IBorFommen: Criugewacbfcn in ben »erfebiebenfien ge(S* 

arten, am meifien im Ibonfcbiefer, Dicrit unb überbauet 
in beit ^ornblenbe« ober Wagnefiaglimmer baftigen ©efiei* 
nen ; auperbem lagenweife in ben "©teinfobleit ;' aud) auf 
©äugen, Srufen , Älüften , Wägern eins ber geroobnlicbften 
Grgc. IBerübmt finb feine großen 3t»illingöfrpjFalIe auS bem 
Jertiärtbon »on ©rofjalmerobe in jturbeffen. 
93erroitterung: ©id) mit einer braunen, glanglofen ^>aut 
übergiebenb roiberffebt er weit länger ber ilmwaublung in 
fcbmefelfaureS Gifeno.rpbul (Grifen»itriol) als bie fclg'enbe 
Slrt. 

2) SB a f f e r* ober © t r a b I F i e ö ( WarFafit) : 9^^ombifd>e 4Frpff alle, 
namentlich rbombifdjc ©äulen unb 9?ab cl n , welche häufig con* 
centrifcb*ßrablig mit einanber »erbunben ftnb unb fo fugelige, 
Fnollen* ober traubenförmige Slggregate mit flrablig^faferigein 
©efüge barflellcn; aueb berb unb in feinen Ibeildjen eilige* 
fprengt. 3 ,n SBrudje uneben, ©probe, ©raulid)* ober grün* 
licbfpeiSgelb; im 9ii£e bunfclgrünlicbgrau ; an feuchter Cuft fid) 
febt balb mit einem wei§licbgrünlid)cn £aarüberguge »on tin= 
tenartig febmeefenbem öifen»itriol bebeefenb.— £ärte = 6—7; 
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fpeg. ®ew. = 4,6 — 4,9; alfo etwas leifter als her ©froe* 
felfieS , mit betn er bie f emiff e 3 ufammenfel 5 ung «nb ba$ 
©erhalten gegen £>i£e unb ©äuren gang gemein bat. 
©orfommen: ©o gemein wie ber »orige unb noch häuft* 
ger tu ber näfften Umgebung aller »erfühlten organifthen 
©ubftangen, alfo in ©teilt* unb ©raunfeblettlagern/in jorf* 
mooren, fclbft in najfen, büngerreifen ihonb'obenarten unb 
barum wahrffeiulif au$ ber 35eöo.rpbation »on in ©oben* 
waffer aufgelöflem ffwefelfaurem Gifenojwbul burf bie foh» 
iige ©ubfiattg ber organifthen gäutnigmaffe entjfanben. 

UJ e r t» i tt er u n g : 2ln ber Suft übergieht er (ich raff 
burch Ülugiebung »on ©auerfioff mit einer mehligen ober 
haarig* nabeligeti, faft wie ©fimmel auSfehenben, bla§* 
grünen Jtrujic »on (Sifenoitriol unb gerfäUt bann balb in 
eine bunfel grüngraue ÜKajfe, welche wie 2 inte fehmeeft 
(baher auch ,, 2 ltfament|Tein" genannt). 

3) ÜJi a g n e t = ober 2 e b e r f i e 6 (’Dprrhotin) : -Speragonale läfel* 
eben; auf berbc 93iaffen mit muffeligem bi$ unebenem ©rufe, 
©probe. Unreinrbthlif fpeiSgelb, fiabltombacfbraun; im Utijje 
graulifffroarg. -Sparte = 3,5 — 4,5; fpeg. @ew. = 4,5 — 
4,6. — ÜJJagnctiff . ©or bem Sbtbrobr giemlif leift gu ei* 
ner grauff wargen magnetiff en Jtugel ff melgenb. — 3 n © 0 ( 3 * 
fäure löslich gu einer bräunlifen glüffigfeit unter Gntwicfelung 
»on ©chwcfelwafferfioff. 

(iheiniffe 3 u f a ntm c n f. : Fe 7 S* mit 60,4 (sifett unb 39,6 
©fwefel. 

©orfommen: ©ift fo häufig t»ie »orige; am meiflen 
eingewaffen im ©ranit, jtiorit, Serpentin, Spenffiefer 
(»orgüglif häufig bei SänbreaSberg am £>arge); auf auf 
Sägern; enblif auf in SOIctecrflcinen. 

© erwitterung: ©ehr langfant jtf in @ifen»itriol unb 
rothbrauneS Grifenoppb gerfefcenb. 

©eognofiiffe ©ebcutung ber (Sifenfiefc: 2 Bie eben 
gegeigt werben i|t, fo werben alle ßifenfiefe burf 5lngiehung 
»on ©auerfioff oypbirt unb in ©fwefelfäure + Grifenoypbul 
umgewanbelt. 2>a jebof gur ©ilbung »on (Sifen»itriol nur 
i Jbeil ©fwefelfäure nöthig ijt, bei ber Orpbirung beö ®op* 
peltff wefeleifenö aber 2 Iheile ©fwefelfäure ftf bilben , fo 
muf? nothwenbig neben ber ©ntflehung _»on ©ifen»itriol 
(1 ©fwefelfäure + 1 Grifenorobul) 1 2hetl ©fwefelfäure frei 
werben , weife ftf nun ebenfo, wie ber 6 ifen»itriol , in ber 
geuftigfeit be$ ©obenS unb ber anberen Srbrinbemajfen auf* 
lojt unb burf Älüfte unb 9tifcen naf allen Stiftungen hin in 
ba$ innere bet Grrbrinbe fliegt. $urf biefe ©fwefelfäure 
foroopl , wie auf burf ben gelbfien 6 tfen»itriol werben eine 
ÜJlenge ©eränberungen an ben SJlineralmaffen, mit benen bie 
Sbfung biefer 3 erfejjung 8 probucte M ßifenfiefeS in ©erüh* 
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rung fommen , beroorgerufen , welche tbeifweife »on großer 
©ebeutung für bie 9iaturgefd)icf)te ber Srbrinbe finb. £)ie wich* 
tigften unb gemö^n(td)flen finb etwa folgenbe: 

a) 2Benn bie auf bie. eben angegebene Söeife frei geworbene 

©cbwefelfäure in innige ©erübrung foinntt 

1) mit foblenfaurem .l?alfe, jo wanbeit fte ben* 
felben in fcbwefeifauren .Salferbebpbrat, b. i. in ©pp3, 
um ; 

2) mit Solomit (foblenfaure SJiagncfta-^alferbe) , fo 
gerfetjt fte betreiben tljeilweife in ©ppö unb ©itter« 
falj (fdbwefelfaure fDiagnelia); 

3) mit jfod)fai*lbfung (ßblornatriutn) , fo bilbet fie 
auö berfelben fd)wefelfaiire$ Patron, b. t. ©lau ber» 
f a 1 8 ; 

4) mit £alffd)iefer, welcher auö fiefeifaurer ÜRagnefta 
bejtebt, fo entfiebt ebenfalls ©itterfalg unter 2(u$* 
fdjetbung »on Äiefelfaure; 

5) mit 2'bon ober ©d)iefertf>on, wefcber auä fiefel* 
faurem Sbonerbebpbrat beflebt, fo bilbet jte auS ben» 
felben unter Sbfcbeibung oon jiiefelfäure fcbwefel* 
faure Sbonerbe ober -£>al otrid)it; 

6) mit Ä o b 1 1 n « ober 2bonfcf)iefer ober auch © d) i e* 
fertbon (fiefelfaure Äali» ober 9iatrontbonerbe), fo 
»erbrängt fie bie Jb iefelfäure unb wanbeit biefe ©cjieine 
tbeilweffe in Sllaun um, fo baß ©emifcbe au6 biefen 
©cbiefern unb 2llaun entfielen, welche man 211 au n* 
fcbiefer nennt; 

7) unter Stngiebung »on SBaffer mit ©tein» ober 
©rannfoblen, fo faun fie biefc Äoble fo erbifcen, 
baß fie in ©ranb geratben unb natürliche Goafö bilbeu. 

b) ®te £bfung beö fcbwefeifauren SifenorpbulS 
wirft auf bie eben genannten DJiineralfubftanjen gang cbenfo 
ein, wie bie ©cbwefelfäure allein, nur mit bem Unterfcbiebe, 
baß baö (Sifenoppbul mit ben in ©erübrung gefommenen 
SÖlineralien bie ©äuren taufebt uub fo felbft umgewanbelt 
wirb. 2luf biefe SEBcife entlieht, wenn fcbmcfelfaure Orifen* 
orpbullöfuug in ©erübrung fommt 

1) mit fohlen faure in Äalf einerfeitS ©ppä unb 
anbererfeitS foblenfaureö (5ifenc;pbul , b. i. ©ifenfpatb, 
welcher fiel) an ber Suft bureb Slngiebung »on noci) mehr 
©auerfloff halb in difenorpbbpbrar, b. i. in ©raun* 
etfenjlein, umwanbelt. ©efebiebt bieS 3Me8 in 

2) einer f0iergel(Ibon*ÄalF)maffe , fo wirb berfelbe jule£t 
in ein ©eniifcb »on ©ppS uub ocfergelben $bon (aucf) 
wohl gelben iboneifenftein) umgewanbelt. $n ber Äcu* 
perforniation trifft man biefe Süiergeluutwanblung febr 
häufig. 
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3) mit fauligen OrganiSinenreften ober Situ« 
men einerfeitS wieber «Schwefel f ieS burd) DeSoppba* 
tion beS GifenfalgeS unb anbercrfeitS Äoblenfäure; 

4) mit labrabor* ober o I ig oft a § haltigen gelgarten, 
in benen, beiläufig beinerft, febr oft ©cbwefelfiefe im 3er= 
fe|ungSgu|lanbe oorfominen, eincrfeitS 2t l au n unb ©ppS, 
anbererfeitd Gifcnfpatb unb Gifenoppb. 

6$ Fon tuen aufjer tiefen febr häufig beobachtbaren iOlincral* 
oeränberungen burd) fid) gerfefjenbe ©cbwefelfiefe nod) viele an* 
bere aufgegäblt werben, welche ungewobn!id)er ftnb. SnbefTen 
genüge hier nur nod) bie ©emerfung, baft viele gclSarten, tvie 
Dior'it unb Süielapbpr, welche an ftd) febr fd)toer unb langfam 
oerwittern , burd) beigemeugte unb oerwitterube ©cf)wcfeifiefe 
viel fdjneüer gur ©erwittcruüg gelangen. 

£ e cb n i f cb e ©enutjung: Die ©cbwefelfiefe werben entwe* 
ber gur Darflellung oon ©cbwefel ober gur ©ereitung bet 
norbbäufer ©cbwefelfäure oerwenbet, inbem matt fie oorber 
an ber Suft fid) erft gu Gifenoitriol oppbiren lägt unb bann 
glübr. 



4) ÄupferfieS (Gbalfopprit): £etragonale Oc* 
taeber unb Setraeber oft in 3ro«Uingen; berbe 
9Jlaf[en; auch häufig in feinen 2bcild)en ben ©e* 

(leinen eingeforengt. 33cnig fpröbe bis inilbe. 

©leffinggelb bis golbgelb , oft bunt angelaufen ; 
im ©ifce grünlid)fd)warg. £ärte = 3-4; baber am «Stahle 
nicht funfenb (tooburd) er fid) gleich ooin ©cbwefelfieS unter* 
fcheibet). ©peg. ©ew. = 4,2. ©er bem Sbtbrobr fd)me(genb 
gur grauen magnetifdjen Jfugef, toelche mit ©oba in ber inne» 
ren flamme erbiet ein rotbeS ßupferforn gibt. $n größeren 
©türfen erbiet fid) unter 2lusfd)eibung oon fd)wcfeliger ©äure 
in rotbeS 3iegelerg oerwanbelnb. — 3n ©alpeterfäure, beffer in 
Äonigswaffer' fid) unter 2tbfd)eibung oon ©cbwefelflocfen gur 
blaugrünen glüffigFeit Ibfenb , welche burd) 3 u fa& oon oiel 
2tmmoniaf prächtig lafurblau wirb. 

(SbemifcberSeflanb: ©djwefelfupfer mit ©chwefcleifen, 
beflebenb auS 

34,6 Tupfer, 

30,5 Gifen , 

34,9 ©cbwefel, 
atfo: CuS+FeS. 

©orfommen: 2luf ©ängen unb Sägern in oerfchfebenen 
gelgarten febr häufig. Den bituini'nbfen 9Rergclfd)iefer 
ber 3ed)fleinformation oft in fo gewaltiger üJlenge burd)* 
giebettb, bag tiefer gu Äupferfcbiefer wirb; häufig 
auch bag ©erergungSmittel ber gabireichen gifcbrefle iit 

2 * 


9f 


20 1. Unterabth- ©ebirgbfunbe im engeren ©inne. 

biefem ©djiefer bilbenb. — Stuf Gegangen erfdjeint er 
in ber Kegel in ©efellfchaft »en ©cf)»efelfieb, ©leiglanj, 
gablerj, ©lenbe unb (Sifenfpath. 

Um» an bin ng ber Äupferfiefe in anbere 9ER i n e* 
ralien unb bab ©ethalten ihrer Unmattblungbprebucte ju an* 
beren Söiineralien. — 2Bie bie ßifenfiefe, fo »irb and) ber 
Jfupferfieb burd) ben ©auerffoff ber Stift »itriolebeirt, b. h> in 
ein fcfjnsefelfaurcS ©alg umge»anbelt. ®a er aber gugleid) aub 
©d)»cfelcifen unb ©chtoefelfupfer beftebt, fo eutjfebeu aub fei» 
ner £)rpbatien ju gleicher 3«it ßifeuoitriol unb Tupfer* 
»itriol, beibeb im Söajfer löbliche ©alge. kommen bie Sb* 
fungen biefer ©alge in ©erüljrung 

1) mit f o b l cn f a u re nt «Ralfe, fo tanfeben |le mit ibm ibre 
©Sure aub, fo bajj einerfeitb fd)»efelfaureb «fialferbebP* 
brat, b. i. ©ppb, unb attbererfeitb fohle nfaureb Tupfer* 
orpbbpbrat (himmelblaue .ftupferlafur unb grüner ÜJIalachit) 
unb fohlen faureb ß if en erpbu l , b. i. ßifenfpatb, 
unb aub biefem bann burd) »eitere Crpbaticn ©rauneifen* 
(fein enthebt. ®iefer Umroanbluugbpresej? fommt fefjr bäufig 
im J?upferfd)icfer unb in beitt grauen DJtergelfanbfieine ber 
3ed)ffeinformation »er. Kamentlfd) geigt ffcb ber letztgenannte 
©attbjiein oft gang »en ßifeneefer unb 93ia(ad)it burchgegen. 

2) mit reinem ßifen, fo enrjiebr baffelbe beut .ftuprererpb 
beb ©itriolb ben ©auerfloff uttb bie ©d)»efelfäure , fo öajj 
gang gebiegetteb Tupfer alb fr»(tallinifd)e Kiubc fid) auf 
bem ßifen (»eiche» fid) iibrigeitb felbft nun in ßifenoitricl 
»enoanbelt) abfetjt. £>iefe ©iibungen oon gebiegctiem .Rupfer 
aub Äupferoitricllcfung mittelft ßifen fann man int ©reQcn 
ange»enbet feben im Dtammelöberg bei ©oölar (bie fogenaunte 
Äupfercämentirung). 

3) mit fauligen organi feben ©ttb (langen, fo entziehen 
biefelbett ben aub ß v ifen»itriol unb jfnpferoitriol getnifdjteu 
SÖfungen allen ©auerftoff , aber nicht auf einhtal , fonberu gu* 
erji bem leichter feinen ©atterffeff hergebenben , fchtoefelfaurcn 
Äupferorpb, fo ba(j (td) reitteb ©cb»efelfupfer, b. i. 
Äupferglang, bilbet, unb bann erjl, — »enn aller .Rupfer* 
»itriol in Rupferglattg umgetoanbelt »orben i|l — bem ßifen* 
»itriol, fo ba§ fid) nun ge»ebnlid) fein neuer Rnpferfieb »ie* 
ber bilbet, fonbern Ruplfcrglang unb ßifenfieb jebeb für fid). 
2)arin mag ber ©runb liegen, »arunt man fo häufig bie Jifd)* 
abbtüde im Rupferfd)iefer mit Rupferglattg unb ßifenfieb über* 
gogen ftnbet. 

ßigenthümlid) ift eb auch , ba§ ber Rupferfieb an feuchter 
Suft oft »on fetbfi feinen ©d)»efcl frei »erben lägt unb fid) in 
rotheb Rupferorpbul (Kotbfupfererg) ober in f<h»argeb 
Rupferojrpb (Rupferfd)»ärge) unb bann »eitet in fohlen* 
faureb Rupferor pbb 9 brat( 2 Mad)it) umreanbelt, »ie man 
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an Äupferfießftücfen beobachten Faun, welche längere 3ut an 
feud)ten £>rten aufbewahrt »erben. 

ßufafc: ÜJtlt bem ÄupfertieS foinmen febr bäufig ^ufammert cot: 

1) ber fupferrotbe, liaftlblau unb grün fWtmmernbe, milbe Sunt; 
Putft’rf itö , roelcper aus 55,6 Tupfer, 16,4 (Stfen unb 28 ®<hmefct 
beftept; 

2) baS f<bn>nrjlid) ; Mattgraue ÄupferfaMerj ; 

3) ber ftablgraue, Mau angelaufene A'upferglang , roe!cf;er auß 7D,8 
.Rupfer unb 20,2 @<bt»efel beftepl. 

Dechnifcber Otupen. alle ©chwefelfupfer* arten bienen 
gur ©ewinnuug von Tupfer. 

§. 11 b . Die fötetcißonjbe ober @rge : Serbinbungen 
ber PJietaÜe mit bem ©auerfteff, halb von metalltfcbem, balb von 
nid)tmetaUtfd)cm 2 lnfel)eu mib ba(b in Jfrpjtallen, ba(b in berben 
ÜJiaiTen , balD auch in erbigcn Aggregaten. Die hierher 90 « 
b origen iinb lebergclb, firfdjrotb , Faffeebraun, graufchwarg biß 
eifenfchwarg ; vor bem Sbtbrcbre unfchmelgbar ober fchmelgbar, 
aber nicht gang rebucivbar. Qrntweber in ©alpeterfäure (aber 
ebne ßntroicfclung von gelben falpetrigfauren Dämpfen) ober in 
©chroefelfäure (bisweilen unter Gntwicfelung von issauerftoff) 
ober in ©algfäure (bißweilen unter (Sntwicfeluüg von (äblor) gur 
gelben ober rötlichen ftliifitgfeit Icßlid). 3“ ihnen geboren fol* 
gcnbe arten: 

* 8 ) 51 r ten bcß Sifenorpbeß: ©cfergelb, leberbraun, firfd)« 
rotb ober metaliifcl) graufduvarg biö glängenb eifenfchwarg. 
©probe. £ärte: gerreiblid) biß 5,5. — ©peg. ©ew. 3,4 — 
5. — auf ber lieble erbiet nicht rcbucirbar gu reinem SOie* 
tall unb in ber i 11 n e r n ( blauen) ft I a m m e etwaß fchmei* 
geub unb magnetifd) werbe 11 b. 9Jiit fcbmelgenbem Sorar 
in ber inneren ftlaminc auf Hoble erfaiht ein bellereß ober 
bunflereß beuteilleugrüneß ©laß gebcnb. Süß Pulver in concen« 
rrirter ©algfäure gu einer gelbbraunen ftlüffigfeit löslich , in 
weither üaliumeifeucpaniir "einen berlinerblauen , ©alläpfel* 
tincrur einen fchmargeu unb 5linmoniaF einen gelbbraunen ober 
unrein grauen 9iieberfd)lag ergeugt. 

1 ) Dic'tbei fenjiei n (@ifcnorpb): Salb in fetbßfcitigen Dafein, 
Slärtern unb fcbuppigen Aggregaten ((Sifenglang, (Sifenglim» 
mer unb (rifenrabm), bafb in jlalaftitifchen ober nferen« 
biß traubenfcrmigeu PJtajfen mit jirabligfaferigem ©efüge 
(Diother ©laßfopf ), balb in berben, bicbten ©efteinen (©emei* 
ner 3totbeifenftein) , balb auch in erbigen unb abfärbenben 
aggregaten (Dibthel) auftretenb. Sifenfchwarg ober jtahlgrau 
mit ffarfem üJietallglang ober bräunlich« biß firfdjroth 5 int 
i p e aber unb alß ‘Pulver ftetß braun» ober 
Firfchroth. — ©pröbe. — J)ärte = 5,5— 6,5. — ©peg. 
©ew. = 5, 1-5,2. 3m Hölbcheit fein SBaffer außfchwipenb. 

gbemifcher Seftanb: 70 Qrifcn unb 30 ©auerjtoff, 
$ h alfo: Fe J 0 3 . 
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SorFommen: ©aö Gifenorpb ijt einer Cer verbreitete* 
(len Sejlanbtpeile Cer Grbe; er bilCet nicht bloö für jtd) 
aUein mächtige Säger* utiC ©angmaffen (fo namentlid) 
ber birijte uitb fornige Kotheife'nftein) , fonbern auch 
■©rufen uub ©nippen in Slafenräumen unb Jtlüften 
vieler vulcanifcpen ©elleine (fo namentlid) ber Gifen« 
glang, beffen fcpönjl frpflallifirte Gremplare am ©t. 
©ottbarb, auf ber 3 n fd Glba unb bei Attenberg in 
©achfen vorfommen); ja bäuftg tritt namentlid) bie al« 
Gifenglimntcr bcfannte blätterige Slbart beö Gifen» 
glanjeö flatt beä gemeinen ©limmerö mit O-uargför» 
ttern gemengt alö eigene ^eföart, alö Gifen gl immer« 
fdjiefer, fo namentlid) in Sraltlien in mächtiger 93er* 
breitung auf (aud) am -giunörücf givifchen ©ebroth unb 
©interburg). — ©er mit ©pon utitcrmifchte rotpe ©hon« 
eifenjleitt tritt ebenfatlö in mächtigen Sagerinaffeti auf 
unb bilbet in Sraftlien baö Sinbemittel ber conglomera« 
tifdjen ©apanpoacanga, einer weit verbreiteten Gifen* 
trümmerfelöart , iveldK über ©hon» ober Gifenglimmer« 
fepiefer lagert uub auö einem ©emenge von Gifenglim« 
merfepiefer * , Gifenglanj», ÜJiagneteifen « unb öuarg« 
broden befielt unb oft aud) ©olb enthält. — ÜJlit nod) 
mehr ©hon untermifd)t bilbet ber Kotpeifenftein ben all* 
befannten Köthel, tvelcbcr eben falls bebeutenbe Säger« 
maffen barftellt; unb alö jarteö Pulver innig mit reich« 
liebem ©hon gemengt crfd)eint ber Kotpeifenftein im ei« 
fenfepüfügen rotpeu’Spen, welcher balb alö felbftänbige 
©ebirgsart (rotper ©chiefertpou) , balb alö Sßinbeinittcl 
von ©anbfteincn unb Gonglomeraten in verfd)iebenen 
Formationen, fo namentlichem Kotpliegenben unb Sunt« 
fanbjlein, mächtig entwicfelt auftritt. — Gnblid) finbetman 
biefeö Gifenerg in ber Kegel mit ©hon untermifd)t al» 
SßenvitterungSprobuct aller ber Frpftallinifchen fyelöarten, 
iveld)e unter' ihren chcinifchen Seftanbtpcilen Ficfelfaured 
Gifcne.rpbulo.rtb enthalten, fo vom SRelapppr, tölagnefia* 
glimmcrfihiefcr unb inand)en @nei§en ; ja vielleicht ffnb 
gerabe biefe Fd^mn bie Grjeuger beö nieiften rotpen 
©honeö unb ©poueifeufteinö. 

©echnifche Seitugung: ©er bichte unb tponige 
Kotbeifcnftein ffl einer ber beften Gifenlieferantcn ; 
ber ©laöfopf ivirb alö 'Polirflapl benujjt; ber Köthel 
bient alö Farbe* unb ©chreibematetial.' 

2) Staune ifenjlein (©elbeifenerg, Simonit 3 . ©p.): ©traplig* 
faferige , halb (lafaftitifcpe , balb traubige unb niereuförmige 
Sggregate mit eifenglängenber JOberfläcpe' (gelber ©laöFovf); 
bidjte biö erbiete , befbe ullaffcn (gemeiner unb erbiger Sraun* 
eifenftein unb Gifenecfer); oft auch fcplacfige unb gellige Änol« 
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(en (»iel Kafeueifenerg) ober fugel* bi$ bohnenfbrmige @e|lal» 
ten OBehnerg); eitblid) auch al$ pufoeriger ober erbiger lieber* 
*ug. — ©elb * ober (eberbraun , fd)wärglid)braun ; bisweilen 
faft eifcnglängcnb , fonft aber nur fchimmernb bis matt; im 
9ftipe aber fl e t ö ecfergelb bis gelbbraun. — ©prö* 
be. — -f)ärte: gerreiblich bis 5,5. — ©peg. ©ew. 3,4 — 4. — 
3m Ä 6 1 b d) e ti © a f f e r auSfdjwijgenb unb braunroth 
werbe nb. Sefleht aus 85,6 (Sifenojrpb unb 14,4 ©affer, 
affo: Fe 2 0 3 + 3 H0. 

aSorfommen: (Sin treuer ^Begleiter beS fohlenfaurcn Sifen* 
orobulS i|t eS wohl in ben meiflen fällen auS befien höherer 
Orpbation unb baburd) berbeigefüj)rter 3erfe^ung entjlan* 
ben , woher eS aud) fomint , ba§ in ber Kegel (Sifenfpath* 
lager nad) aujjen hin mit Sörauneifenflein umlagert finb (fo 
j. 35. am ©übranbe beS thüringer ©albeS in ber SJtommel 
unb im ©tahlberg, am (Sifenberg bei (Sifenerg in ©teper* 
marf jc.). 2tber aud) aus ber a3erwitterung aller frpllalli* 
nifchen gelsarten , welche fiefelfaureS (Sifenorpbul enthalten, 
entlieht guerft (Sifenfpath unb bann auö biefem aSrauneifen» 
llein, welches nun mit $bon unterniifd)t alS leberbraune 
aSerwitterungSrinbc bie gelsoberflächc übergieht unb »om Ke* 
geuwaffer abgewafchen am gujje unb in ben Suchten ber ®e* 
birge im 3eit»erlaufe immer mächtiger werbenbe 2lblagerun* 
gen balb »on t hon i gern 33 rau ne i feit (lein, halb auch 
nur »en eifenfehüffigem gelben 2: ^ c rt bilbet. (SS 
gibt wohl ttirgenbS einen S e b m , welcher nicht »on feinger* 
theiltem (Sifcuerpbbpbrat gelbbraun gefärbt wäre, ©enn 
ferner in einem eifenfebüfltgen gegen bie Suft burd) ©affer 
»erfd)loffenen Sobett ober in SDiooren faulige ‘Pflaugenre|le 
liegen, fo entgichen bt'efe (enteren bem im'Soben feinger* 
theilten (Sifenorpbe einen 2 1? e 1 1 feines ©auerftoffeS , woburch 
baffelbe in (Sifenorpbul umgewatibeft wirb , währenb fte felbft 
burch ben angegogenen ©auerfloff Äoljlenfäure au$ jtch ent* 
wicfeltt. 3nbem Vieh aber baS eben erfl entftanbene (Sifen* 
orobul mit biefer Stohlenfäure »erbinbet, erttflebt fohlenfau* 
reS (Sifenorpbul unb auS biefem gulejjt wieber (Sifenorpbhs* 
brat, fobalb eS nur mit ber Suft in Serührung fomint. 
$aS auf biefe ©eife gebilbete unb unter bem Kamen Ka» 
feneifenerg ober Ortftein »on allen Sanbroirtljcn ge» 
fürchtete, balb puloerige, balb fchlacfige (Srg »erlittet oft 
alle Srbfrumentheile gu einer unburdjbringlichen, 6— 12 3otl 
biefen ©chid)te, burch welche feine ‘Pflatigenwurgcl bringen 
fann. ©ewbhulid) bilbet eS feine Säger etwa 6 — 10" tief 
unter ber Sobenoberfläche. 3m norbwe|tlichen unb nbrblichen 
beutfehen Sieflanbe nimmt es oft meilenweit ©tretfen San* 
beS ira 33efij} (»ergl. hiergu §. 58 ©. 250 ben Kafcneifen* 
(lein). — (Sublid) fe&t jt dj aud) aus allen .Duellen, welche 
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boppeltfoblenfaureß Gifenoppbul in lief) gelöft enthalten , un* 
ter Ginflnß »on Suft eine immer (lärfer roerbenbe Sage »on 
Gifenocfer ab. Abgefehen »on biefen ®orfommniffen , beren 
JBilbungßweife ned) gegenwärtig fortbauert, bilbet ber 93raun* 
eifenflem auch Säger, ©ätige nnb Pleflcr im ©ebiete beß 
©runbfd)iefergebirgeß, ©rauwaefegebirgeß , ©raniteß u. f. w. 
unter 93erhältnifien , »on beneu man nid)t immer mit »oller 
3u»erfid)t auf bie iöilbunqßweife biefeß Gifenerjeß fd)ließen 
fann. Unb eß gibt wohl faunt ein ©ebirge Guropaß , wel* 
cbeß nicht mebr ober minber große Sagermaffen »on biefem, 
für bie Gewinnung »on reinem Gifen fo mistigen Gifenerjc 
enthielte. 

3)?0lagneteifener5 fGifencrpbulorpb) : Auf* ober efnaewad)* 
fene regelmäßige Dctaeber; lofe ferner; berbe SKaffen mit 
förnigem , blätterigem ober bid)tem ©efüge; feilen (laubiger 
Sölulin. — Gifenfcbwarj ober jlahlgrau: metailifd) glänjenb; 
im JRifje ober alß 'Puloer fd)war*. — ©probe. — .(pärte = 
6,5 — 6,5. — @pej. ©et». = 4,8 — 5,2. SÖiagnetifcb , oft 
fogar pelarifcf). 93or bent Sbtbrobr fetjr fdjwer fcbmeljbar. 
3n feinen faljfauren Sbfungen gibt Amntoniaf einen fcbmujjig* 
braunen 9}ieberfd)lag. 

Gbemifcber Seflanb: 31 Gifenornbul -f 69 Gifcnorpb, 
alfo : F eO-f-f’ c 2 0 3 “Fe 3 0 1 . 

SSorfommen: Gr bilbet bauptfäcblid) Säger unb ©tbefe 
im ©ebiete ber Urfdjiefer (©tteiß, ©(immer*, ßpornblenbe*, 
Half*, (Slplcrit* uub Urthonfcbiefer) fowie beß Uebergangß* 
gebirgeß unb finbet (leb außerbem balb in beutlidßen , aiiß* 
gebilbeten ärojlallen , balb in Itoruern ober feinen Jbeilen 
eingefprengt ober fein jcrtbeilt in ber 5)latTe fowohl ber 
ebengenanitten ©ebiefer, wie aud) beß ©raniteß, ©peniteß, 
«f>orublenbe= unb Augitgrünfleineß, .(bpperjibenfelfeß, ©ab* 
broß, Gflogitß , ©erpentinß, fbrnigen ßtalffteinß , ®olc* 
ritß unb 93afalteß. Gigcnthumlid) i(l bei biefem feinem 
aSorfontmen, baß er »orjugßweife in ber ©efeUfd)aft beß 
Ghloriteß, Ainpbibolß, ©rauateß, ätalffpatbeß unb ©cbwe* 
felfiefeß auftritt. — Außcrbem jeigen ftd? feine Jtöruer 
aud) bäuüg nlß »orberrfebenben 95e|ianbtbeil in bem — 
quarj*, augit*, olioin*, mefanitförner* unb gliminerbalti* 
gen — 9Ragtteteifenfanb, welcher an ben Ufern »on 
©ewäffern namentlich in »ulcatufcben ©egenben (Umge* 
genb beß Saacber ©eceß unb »on Neapel) 1 guß mächtige 
Ablagerungen bilbet unb — j. 93. in SBrafiliett — nid^c 
feiten ©olb , 'Platin unb Gbelfleine enthält. 

3)ie größten SDlaffen beß ÜJlagneteifenerjeß ftnben fid) 
in ben um ben Dlorbpol herum gelegenen San* 
beßmaffen, fo in Norwegen (Arenbal), ©chweben (®a* 
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ncmora, Jaberg in ©inafanb), in ?applanb, wo fid) bie 
mächtigen SOiagtietcifenberge Äjirunara unb fiuaffarara 
(2ornea ; 2appmarF) erbeben, am Ural, n>o fid) bie cotof» 
falen Gifeuberge ffiiffofaja ©ora bei ‘KifchneuJagilSf, 
Slagobat bei ÄufdjwinSf unb Jlafctjfanar bei SurinSf be= 
ffnben, aud) in Ptorbamerifa. 3« weiter man fid) oom 
Piorbpot riacf) bem 3tequator bin entfernt , um fo mehr 
nehmen bie PJiagucteifeniager ab. 3'» ©achfen befinbett 
fid) bereu bei SSer^gießhübel unb 58re irenbruti n ; am £arge 
bei 3lltenau am ©pigctiberge. 3» ben füblichflen $or* 
Fommniflen in Guropa geboren bie Sagcrflütten auf Glba 
unb bei 93tarbef!a im (üblichen ©patiien. 

2ed)nifd)e Senupung: 3>aS ÜJtagnetcifenerj liefert 
ein vertreffftebeö , jur ©uj?jlabt = $abr!cation befonberS 
geeignete^ Gifen. 

3ufa'?: 'ffltit bem Sltagneteifenerje .cufammen tommt »or: STitani 
ei fetter}: meirt in .Kornern; eifenfWwarj mit fWroSrgiidjem 9ti$e; 
Jpärte = 6— ö; fpej. ®em. = 4,tx> — 6,0. Sn concenttirtet 6(t)i»e= 
felflure erl)i&t fine blaue garbe, aber leine voapre Cofung 
geben!). — SJorberrfcbenö in .^ornblenbe balligen gegarten unb für 
biefe bejeidinenb }um Unterfdjieb »on Tfugitgefteinen (Sfermiefe am 
Stiefengebirge). Gbein. = *Ti 2 0 3 +yFe a 0 3 . 

b) 3t r teil beS ©tanganorpbeS: Gifcnfdjwarg , fFabfgrau 
ober fd)warjbraun ; mehr ober weniger metallifchglängenb l im 
JKifte unb als *PuIoer braun ober fd)war*. ©probe ober iniibe. 
gärtet jerreibiid), weich bis 6. — ©pej. @ew. : 2 (beim 
©ab) ober 4,3— 4,9. — 3t Ue geben pulueriftrt unb mit einem 
©emenge oon ©eba unb etwas' ©alpeter gemifdjt in ber Drp* 
bationSflamme einen blaugrünen ©chmelg unb mit einer fchmel* 
jeuben SBorappcrlc in ber fcrpbationSjTamme eine oiolette ‘Perle, 
welche in ber 9tebuctionSfIamme erbigt farblo» wirb. $n ©<»lg* 
fäure lijfen lle fid) unter Gntwicfeluiig oon Gl)! er. 

3u ben oerbreireteflen 9Jianganerjen gehören: 

a) SBaffcrbaltige (alfo im Jtclbdjcu fflaffer ausfdjwij* 
Senb) 

1) 931 an gan i t(9Jiangano.rpbhi)brar): fJahlgrau mit braunem 
3tig; Spälte = 3,5—4. — Gbem. 3uf. = ,Mii 2 0 3 -f-H0. 

2) ‘Pfilomelan ( .ftartmaiiqaiierj ) : cifcnfchwarg mit 
bräunlidifd;wargcm 9tig; ^?ärte = 5 — 6. — Ghem. 
3uf. : R0 l2 Mn0 2 +H0, wobei R=MnO+BaO iff. 

3) ©ab ober 93ianganfd)aum : tielfenbrauii mit eben 

folchein , glängenbeu 9iig: £ärtc: jerreiblich. — Ghein. 
3uf. : febi' fd)wanfeub, am meinen 31n0 2 ,Mn0-f HO. 

b) ©afferfreie 

4) ‘Pprolufit (93knganfuperorpb, ©eidjmanganerj) : ci= 
fenfdjwarg mit fchwarjem Dtig. £>ärte: weich, bisweilen 
abfärbenb. Ghem. 3«f. • — 3In0 2 mit 63,6 SÖJangan. 


Digitized by Google 


26 i. Untcrabtfj. ©ebirgßfunbe im engeren ©inne. 

äUe fommen auf ©ängen unb ?agerftöcfen im tyorphpr unb 
Sföelaphpr (Ilmenau, Elgerßburg unb griebrichßrebe am 
SMringerwalb; ijiefelb am £arj u. f. ro.) »er unb bilben 
aud) häufig jarte J'etibriten auf ©ifentfeinen , ^alfjfeinen, 
’Porphpren unb attberen SERineralien. £>ie unb ba füllt aud) 
ibre pulverige 2lrt, baß ©ab, JUüfte unb Höhlungen in 
■fjornblenbe* unb SDfagnefiaglimraergefieinen, &. ©. im ©liin* 
mermelapbpr unb im ©limmerbiorit , au«. 3)a nun in bie= 
fen gällen baß tiefe Klüfte umgcbenbe ©efiein in ber nach» 
jten Umgebung ber Ä lüfte fiarf verwittert ifi, fo ntu§ man 
annebmen, ba'§ baß ©ab auß ber 3 «rfet 5 uug ber £ornblenbe 
unb beß üJcagnetiaglimmerß , welche fafl jletß fiefclfaureß 
SKanganorpbul entbalten, etitfiaubeti ifl. 

2ed)tiifd)e ©enu^ung: Unter ben ÜOJanganojrpben nn* 
bet bauptfächlich ber fPvrelujtt feine Änwenbung bei ber 
gärbung unb Entfärbung beß ©lafeß , in ber Smailma* 
lerei, bei ber ©laftrung von $öpfergefd)irren unb ber ©e= 
reitung von E^lor unb ©auerftoff. 

§. 12 . 

©nlje. 

©alje ftnb im allgemeinen SDiincralien, welche an ber 3ungc 
irgettb einen, aber nie rein fauren, ©cfcbmacf erregen unb 
im ©affer mehr ober weniger leicht lößlid) ftnb. ©ie ftnb balb 
farbloß, balb gefärbt (gelblich, blau, grün); tnilbe biß fpröbe; 
gerreiblich biß vom Keffer rffcbar. 3« nach ihrer jhetnifdien 3u- 
fammenfejjung jerfallen bie hierbei- gehörigen ©alje in ;wci 
©ruppen, nämlich in ©auerflofffalse, welche auß ber ©er* 
binbung eineß SKetallorpbeß mit einer ©auerjlofffäure (.Sohlen--, 
©alpet'cr* ober Schwefelfäure) belieben , unb in ipaloibfalje, 
welche Sßerbinbungen eineß Sücetalleß mit ßhü'r, 3ob, ©rem u. 
f. w. ftnb. 

a) ^aloibfalje: Tic hierher gehörigen ©alje biefer 2lrt er* 
fcheinen alß ©erbinbungen eineß Sllfali (DJatrcn ober 2lmmo* 
niaf) mit Eblor. SOcit ©cbwefelfäure erwärmt entmicfcltt jte 
flechenb riechenbe Kämpfe vom Eblorwafferfloff. — Segt man 
auf eine blanFe ©ilbermtinje ein ©tüddjen reinen Äupfervi* 
triol, fejjt bann einen Sropfett ©affer ju unb legt baß ju 
unterfudjenbe EhlormetaU hinein, fo wirb baß ©über fcf)ön 
fchwarj. 

1. ©teinfaf* ober Äechfafj: ©ürfel; förnige biß bichte, 
auch faferige SJJaffen ; ©tafafttten ; mehliger ©efchlag. garbloß, 
wei§ ober burch Gifenorpb gelb unb roch, burd) ©itumen braun, 
burd) erbige Iheiie fchmujig gefärbt. ©laßgläujenb. 3>urd)-- 
fid)tig, biß an ben Jtanten burcbfdjeinenb. füiilbe biß etwaß 
fpröbe. — <£>ärte = weich biß serreiblich. — ©peg. ©ew. 
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= 2 — 2, 2. — Kein fälliger © e f efi m a cf. — Die 
glatnme gelb färbenb unb bei ftarFer -£>i$e »erbampfenb. 
Sin feuefeter ?itfr gerflieftenb. — ßbem. 3uf. : = NaCl b. i. 
= 39, 3 Satrinm 4* 60,7 (Sfelor. Beimengungen , Slbarten 
unb SSorfommen »gl. §. 52 ©eite 238. 

2. ©almiafißhlorammoniuin): Oftaebrifcfee tfrpflalle; @fa* 
faFtiten; berbc, faferige Staffen; flocfiger ober mehliger 93e* 
fcfelag. garblo«, wei§; burefe foblige ober eifenorpbifcfee Sei* 
mifcfeungett grau, gelb, braun bis' fcfewarg. Durcfejicfetig bi« 
unburcfejtcfetig. ^>arte : gerreiblid) bis meid). — ©ehr milbe 
bi« gäbe. So'eg. @em. : = 1,5. — ©teefeen b falgig unb 
füblenb f efe in e cf cn b. — 9Sor bem Sbtferobr erfeifct liefe 
»erflücfetigenb. Stit Sletjfali ober Sletjfalf gerieben flarfen 
fteefeenbeii Slmmoniafgerucfe enm'icfelnb, burefe welcfeen an ei* 
nein barüber gebaltenen unb mit ©algfdure befeuefeteten ©la$* 
fiabefeen biefe, weifje, liefe fenfenbe 'Jtebel ergeugt werben. 

Gbemtfcfeer ©efealt : NH 3 -f C1H = 36,6 Ammonium unb 

63,4 @ijlor. 

S Übung unb SBorfommen: 23o fiicfficffbaltige Or* 
ganiSmenrefte unter Slbfcfelufj »on Cuft bei ftarfer SBärme 
liefe troefen gerfetjen, entwiefelt ftefe Slmmoniaf; feaben nun 
Sbiere ober Spangen wabrenb ihre« CebenS jfccfefalg in ftefe 
aufgenoinmen , fo bilbet lid) au« iferen Slbroürfen ober iferett 
ftaubigen jferoertnaffen (Ebloratnmonium. Darin liegt feer 
©runb, warum ber Stift ber wiefeerfauenben Sfeiere 
( — g. S. ber ©efeafe, be« Äameel« u. f. v».), welcfee fümmt* 
liefe wabrenb ibreS i'ebenS Jfocbfalg febr gern »ergebren, fo 
feaufig bei feiner Serfoblung ober troefnen ftäulnifi Salmiat 
enthält; warum ferner au« ben »ermebernfeen Reichen unb 
Slbwürfett ber ©eeobgel oft bebeutetibe Stengen ©almiaF ge* 
wottnen werben (in ben unteren ?agen feeS ©uano ftnfeen 
liefe bebeutenbe Stetigen »on ©almiaffnollen oft »on ber©rb§e 
eine« ftüfenereieS) ; warum enblicfe burefe benSranb »on (fub* 
marinen) Stein* unb Sraunfoblenlagern (g. 33. am bren* 
nenfeeu Serge bei Duttmeiler im ©aarbrüefifefeen, ©lan in 
ber oberrbeinifefeeu Sfalg, ©t. Grtienne bei £pen) eiel ©al* 
miaf cntwicfelt wirb. — £ierna<fe erfebeinen bie -femuptfunb* 
orte fees ©almiafS überall ba, wo ftieffioff* unb Focfefalgfeal* 
tenbe Organismenrefle troefen »erfaulen ober »erfoblen, alfo 
»orberrfchcnb an bürren Orten ber beifjen 3ene ; in feen 
SCBfiften SJfrifaS unb auf ben bürren Ufern unb 3 n fc(n an 
ber 2Se|tfüfie SübamerifaS gwifefeen bem 73° uttb 21° fübl. 
Sreite (©uanoinfeln) ; ferner an ben StuSgangen brennenber 
©teinfofelenlager (liebe oben genannte Orte). — Grnfelicfe fub* 
limirt er autfe au« brenneitberi Snlfanen, fo am 98efu» unb 
Sletna, »or allen aber an ben in 3nner* fboefeafien gelegenen 
©clfatarcn be« -£>otfcfeeeu unb ^»©efean, uttb überjieht 
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bann oft alle ©teine unb (Ablagen in beren Umgebung mit 
einem bicfen, mehligen ober frpjlalltniftfjen Sefchläg. 
ledjnifcbe UJerroenbuttg: alg Arzneimittel; zur $ar» 
fletlung beg 2Ie^ammoniafs ; als übthinittel J)er Sftetalle. 
b. ©auer'ji offfalze: 2>ie hierher gehörigen ©alje finb SBcr« 
binbungen oon ©alpetcrfäure ober ©chroefelfäure mit Äali, 
Patron, Ammoniaf, ÜJtagnejta, 2£>oiterl>c , Crifenojrpbul ober 
Äupferorpb. 

a. ©alpeterfaure ©alje ober ©al peter: 3n ber Die* 
gel haarfbrmige Jlrplialle ober faferige, fbrnige big mehlige 
Aggregate , Stäuben nnb Augblübuugen. garbloö, roei§ ober 
grau. fDtilbe. — 3crrcibfid> big roet'd). — . ©pej. ©cm. : — 
1,9 — 2,2. — ©efchmacf f ühl enb fällig ober Fühlenb 
bitter. — 3m SBatTer febr leicht löslich^ 3$or bein £btb* 
rohr leicht fcbmelzeub; auf glühenöen Jboblcn fprifteub unb 
»erpuffeub. 3 H ihren Sbfungen mirb ein ©tücfchen (fifenoi» 
triol (namentlich bei »on einem Sropfeu ©chmefelfäurc) 
brann. 

ÜBilbuug unb 33orF omm en: Ueberall, roo fticfftoffhaltige 
£)rganigmenrc|ie beim JBorhanbenfein oonfohleufauren 2tlfa» 
lien (Äali, Patron) ober alfalifcbeu (?rben ( Jf alfffctn) »er» 
roefen, mirb bag (ich aug biefen Steffen entroicfelnbe Amine* 
niaf augetricbeu, jich burri) Sfnjicbung »on ©auerfloff in 
©alpeterfaure umjuroanbeln, mit roclcher lieh nun bie ebenge* 
nannten SJtetallerpbe unter Ausftofjung ihrer jtchlenfäure 
ju falpeterfauren Salzen »erbinben. Malier fomint eg, ba§ 
ftd) bie »erfchiebenen Salpeterarten »prjttggmcife in falf* 
unb bititgerreichen Sfobeuarten bilben, bigroeilen fogar fo 
ftarf, bafj an heißen ©ommertagen nach jiarfen nächtlichen 
JRegengüiTen ber Stoben ganz mit einer mei&en ©alpeter» 
rinbe überzogen erfebeint. Aber auch in .ft lüften, ©palten 
unb .ftbbluu’gcn ber Jtalfgeficine, ©aubfleinc mit falfigcn 
Sinbeinittel, ÜRergelgejicme unb fali» ober natroubaltigen 
©chieferthonc bilben ftch SSanbüberjüge »on ©alpetermebl, 
menn aug über biefen ©ejieinen lagernbem, büngervetcljem 
JBobcn 3'auche in tiefe Älüfte einriefelt. 

Arten: 1) Jt a I i f a 1 p e ter: Fühlenb faljig fchntccfenb. — 
5>ie SSBeittgeifFflamme »iolett färbenb; auf glübenben Äob- 
len fehr lebhaft »erpuffeub. ginbet ftch febr »iel in £öb ; 
len marinerer üänber. Sefiehenb aug 53,44 ©alpetcrfäure 
unb 46, 56 Äali = KO,NOs+HO. 

2) £Ratronfalpeter: fühlenb bitter fchniecfcnb. 3?ie 
ffieingeififlamme gelb färbenb; auf glüheuben Äobleu nicht 
fiarf »erpuffenb. 3« 'Peru unb ßbili ausgebehnte Abla* 
gerungen jroifchen 2hon unb ©anb bilbeüb. SScftebenb 
äug 63,4 ©alpeter + 36,6 Patron = Na0,N0 5 -f HO. 

3) ÄalFfalpeter; Fühlenb fd)arf fehmeefenb. 28efm ©lühett 
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fid) leicht gerfefcenb unb bann tin 2>utiFeIn fd)»ad) leuch- 
teitb. Ueberall in Püngerhalttgem Jfalf* unb 3DJergeIbo= 
ben, an SOtaucrn, Jfalfmdnbcn. 93efiebenb aug 59,26 
©alpeterfäure unb 30,87 It'alf = Ca0,N : 0 5 +H0. 

4, SDlagnefiafalpeter: füblenb beglich bitter fcbntccfenb. 
93eim ©litten fid) gerfe£enb. 9?amentlid) auf Klüften 
unb in £iöblen beS 2>oiomitcö unb bolomitifcben SERer* 
ge(3. SSefichenb aus 72,34 ©alpeterfäure unb 27,66 
tO? agnefia = MgO.NOH-HO. 

2 e rt) u i f cf) e 93 e n u t$ u tt g : $ie ©alpeterarten »erben gur 
2>arf?e(luug ber ©alpeterfäure ober gu Püngfalgen benugt; 
gur fpuloerfabrifation inbcffeti fault nur ber Jfalifalpeter 
gebraucht »erben. 

ß. ©d}»efc(faure©alge(©ulfate): Jarblofe, »ei§e,bfaue, 
gelbe, grüne, in ÄrpfMen , berben -Blaffen, ©talaftiten unb 
mehligen ®efd)lägeu auftreteube ©alge uon »iberlid) falgig* 
bitterem, tintenartigeu ober f ü § { i ch gufammengiebenben ©e* 
fd)inacf. SOiilbe biö etmaS fprobe. — Blit jt'oblenpuloer unter« 
mifd)t unb in ber DiebuctionSflamine erbigt ©cb»efelmetaüe 
(|>epar) gebenb, »eiche fich in ©afgfäure unter @nt»icfelung 
»on ©d)»efe(»a|Ter|iofF auflofen. Ju ihren Söfungen entfielt 
butd) 93arptroajfer ein ujeiger , in ©algfänre fich nicht »ieber 
löfettber, 9?icberfd)lag. 

93iIbungS»eife: ©ie bifben fid) gunädjji überall in ber 
(Srbriube, auS ber Dppbirung (®itriolifiruug) »on ©d)»e* 
felinetalieu, »ie früher bei ber ®efd)reibung' ber ©d)»efel* 
metalfc (§. 11«) gegeigt »erben ifi, fobann aber auch au$ 
ber Grin»irfung einerfeitS ber bei biefer ®itriofifirung frei* 
»erbenben ©djiuefclfäure uitb aubererfeitS ber ®itrio’lföfun* 
gen felbfi auf SOlineralien, bereu 93afen gu ber ©d)i»efe(* 
fäure ber ®itriele eine größere ®erbinbungöneigung haben, 
al$ gu ber fchoti mit ihnen »crbunbeueti ©äure. 21m mei* 
fien »erben auf biefe 25eife bie feblcnfauren ©patbe unb 
bie ßblermetaUe in fd)»efeffaure ©alge uingemanbelt, aber 
aud) manche in ©ch»efelfäure gerfe^barc ©’ilicate, »ie Sa* 
brabor, 3eofitfK* ©erpentin, (Splorir uub 2bon fönnen ber 
ßimi'irfung ber fid) gerfejjenben ©djivefelmetnllc nicht »i* 
berfiehen. Die allgemeinen löilbungSfiätten ber ©uffate 
fmb baber gunädjfi überall ba, »o ©dm'efelmetalle »or* 
fommen, fobann im ©ebiete beS afffleineS, SOtergelS unb 
Doh'miteS, bee ©teinfafgeö, ©ppfeS, ©d)iefertbeneö, 2fjon* 
fchieferö, Sbloritfd)iefers , ©crpeutinS u. f. ». gu fuchen. 

Wirten: 1) ©lauberfalg (fchroefelfaureS Patron) : kleine 
rboinbifche ‘Priemen uitb Ofabelit; ©talaftiten; traubige 
Uebergüge; faferige 2fuöb!übuugeu ; mehlige 93efd)läge. 
garbloö, roeiß ins ©rau. SOiilbe. — .pärte = 1,6=2; 
©peg. ®e». = 1,4 — 1,5. Äübfenb falgig bitterer ©e* 
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1. Untcrabth- ©ebirgglunbe im engeren ©innt. 


fcbmacf. — ®ie SBeingeiflflamme gelb färbenb. Sn bet 
Cuft ntebiig roerbenb unb gerfallenb. — Cbetn. 3“f-: 
= NaOjSO^ = 10HO, alfo: 24, 85 Schwefelsäure, 19,38 
UJatron, 55,77 Gaffer. 

93 o rf o in in en : Sufgelöft ftnbet eg ftcf) in vielen ©alg* 
foolen unb Seeen.'an beren Ufern eg bann frujligc 
93efct)läge bilbet (fo namentlich in 9tu&(anb, ©ibirien, 
Segppten). Su§erbcm aber ijt eg oorguggweife im 
©cbiete beg Steinfirlggebirgeg 311 <f»aufe/roo eg im 
©ppg, 2bon unb $lergel häufig Suabltibungen bifber. 
3n ben norbaftatifchen ©teppen bebecft eg afg mehliger 
SBefchlag ben JBoben auf weite ©trecfen hin. Qrg er* 
geugt ftcf» aug ber Cinmtrfunn »on Cifcnoitriol* ober 
©ppelöfungen auf ©reiufalglöfungen. 

2echnifche SSenunuug: 9®ichtigeg Srgneimittel ; 
bann gewöbnlicheg URirte'l gur ^Bereitung ber ©ota. 

2) 93itrerf ä [3 (fchmefelfaurcg iöiaguefiahpbrat): D’lbombi* 
fcbe fPrtsnten unb fabeln ; fialaftirifche unb traubige lieber* 
güge; fbrnige, blättrige, faferige Aggregate; mehlige 
JBefchläge. 9ßei§. Ctmag fpröbe. — “£ärte = 2—2,5. 
©ew. = 1,7 — 1,8. ©iberlich falgig bitterer ©efchmacf. 
Sn ber Suft oerwitternb. 3n ber ?öfung ergeugt pbeg* 
phorfaureg SRatren einen meinen, unlogltchen 9(ieberfcblag. 
— 32,4 ©chmefelfäure; 16,7 SDlagnefia unb 50,9 SSajfer, 
alfo MgO, S03=H0. 

Sßorfonnnen: Slle inagnefiabaltfgen 9Jlineralien, wie 
Solomit, SRergel , Serpentin, Chlorit* unb SEalffchie* 
fcr, Süljonfcbicfer, 3?agneftagliininerfchiefer, ©limmer* 
melapbpr, ©limmerbierit u. f. w. , welche Schwefel» 
liefe enthalten , liefern bei ber 3erfeßung biefer letjte« 
ren, wie oben §. 11 fctjon gegeigt worben ift, 33itter* 
falg. Su§crbem ftnbet eg ftcf» auch im ©ppg, Stein* 
falg unb in Sreinfoblenlagern. SBaffer, welche biefe 
JBilbunggftätten beg 95itterfalgeg burchriefeltt, (Öfen eg 
auf unb bilben bann aug ber Crbrinbe heroorfprubelnb 
bie 93 i 1 1 e r w a ff e rq u e 1 1 e n (g. 3. bei ©eblig unb 
Saibfcf)ijj in 23öbmen). — 3n ben ruffifthen ©teppen 
bfübt cg an vielen ©teilen aug betn 3oben beraug. 
Such foinrnt eg in ber ©olfatara bei 9?eaoel cor. 

3: e cf» n i f cf» e 33enu$ung: SSichtig ale SÄebicin unb 
gur 1>arftellung ber reinen ©lagne'fia. 

3) Slaun (fchwefelfäure Jbonerbe + fcbwefelfaureg SIFali) : 
9iegelmä§ige ©ctaeber , SBürfel unb 3roblfflächner; fia* 
laftitifche ünb berbe 93iaffen ; faferige, förnige, platten* 
förmige Sggregate. — ^arbloo ^ wc'ifj, graulich; glag* 
glängetib; burchüchtig big nur an ben Quoten burchfchei» 
itenb. — Cttoag fpröbe. — -£>ärte 2—2,5; fpeg. ©ew. : 
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fchwefelfaurer 


mit 


= 1 , 9 — 2, 0 . — ©ü&lich gufammeitjiehenber ®efcbmacf. — 
3m JfiMbcben ffiaffer ausfcbwi^enb. ®or bem Hötbrohr 
fcbmelgenb unb unter ffarfem Aufblühen eine weifje Waffe 
bilbeub, welche mir Äobalrlefung betröpfelt unb geglüht 
tchön blau wirb. 3m ©affer leicht löslich. 3« bef £ö* 
fung erzeugt Slmmeniaf einen weihen, fiärfefleifteräbn* 
liehen unb' in 9lininouinf nicht wieber löslichen lieber» 
fchlag »on Sbonerbe; ‘Platiulöfung bagegen gibt meift 
einen flrcbgelben 9?ieberfch(ag. — 25 ie äläune |inb 2)op» 
pelfalje, welche als 'Üerbinbuugeit oon 
[Tbonerbe 
)<Stfenorpb 
(iSbromorpb 
IWanganorpb) 

( .Kali \ 

9?atroit I 

?lmmeniaE \ -|- 24 ffiaffer 
Wagitefia j 
(SifeiiejcpPul/ 

gu betrachten finb. $ie geroöbnlichflen Wirten finb : 

1) ber .Kalialaun (fcbwefelf. Kalislbonerbebpbrat): 
Octaeber. gärbt bie ©pirituSflamme violett- 33,76 
©chwefelfäure, 33,76 $b»nerbe, 10,82 .Kali, 45,47 
ffiaffer = AI203,S0HK0,S0 3 + 24 H0. 

2) ber 9?atronalaun (fcbwefelf. Patron *$bonerbe» 
bpbrat) : ©ürfel. gärbt bie ©pirituSflamme gelb. 93er« 
wittert leicht. 3*« ber ©i'lfatara bet Neapel. — 

3) ber Slmmoniafalaun (35,33 ©cbwefelf. , 11,31 
Shonerbe, 3,80 3tmmoniaF, 49,56 ©affer): faferig* 
flrahlige ‘Platten in ben 23raunfobleit »on £fcbermig 
an ber Crger in ^Böhmen. 

4) baS Crifenalaun (34,65 ©cbwefelf., 11,10 Jbon* 
erbe, 7,59 Qrifenorpbul unb 46,66 ©affer). ©elblicb- 
3« haarigen uttb faferigen, feibengläitjcnben lieber* 
gügen in 25egleitung »on @ifen»itriol auf ©fein* uub 
93raunfohlen (g. 25. ärtertt in Thüringen; JfaltennorD* 
beim an ber 9ftbön). 

25 i I b u n g unb ‘Borfommen ber Alaune. ©ie febon 
im § 11» gegeigt worben iff, fo werben fich fort unb fort 
noch überall ba'Stlaune erzeugen, wo fich in ©chwefelfäure 
unb Sifen»itriol gerfcjjeubc (Sifenfiefe auf Wineralmaffen 
einwirfen, welche als ®oppelfalje aus fiefelfaurer Ihonerbe 
unb einem fiefelfauren ^llfalt gu betrachten ftnb, inbem 
bann bie ©chwefelfäure biefer Vitriole bie Äiefelfäure auS* 
treibt unb fich an ihre ©teile feijt. ®emgeinä§ ifi baS ©e* 
biet aller fcbwefelfieö*, felbfpath* ober geofitbbaltigen $eI6* 
arten, fomie ber ©thieferthon* unb 35h>onfc^tef«r3«fleine bie 
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£anptbifbungSf?üfte ber 3llaune. Slber auef), wo Höflingen 
von (Sifenvitriol mit ©almiafbilbungen ober mit verfaulen» 
ben ober verfoblenben (litftfeffbalrigen Jflangenreffen gu* 
fammenFommen, — g. 33. in 33raunfobIeulagerit bilbet 
lief) 2llaun, gang befonberS ber 31 mmoniafalaun. — (gnblicf) 
werben auch bie Aratcr unb ©olfataren rbätiger 2>ulfane 
Alaune liefern, fobalb bie iid) in ihnen bilbenbe ©cbwefel» 
fäure mit ben Üavett , Jrachptcn unb 3et>litljcn ihrer nach* 
flen Umgebung in 33crübrung fom int. 

3)te balbgcrfelgten, oon '2llciuu burebgogenen ©diiefertbene 
unb Jbonfcfjiefer, welche an ber 3u»9 e einen füflid) gu» 
fammengiebenben ©efebmaef erregen unb 3tlaunfd)iefer 
geuamu loerben, jtnb ein vorguglicbeS Waterial gur @e* 
ivinnung bes SllaunS. 

Jecbnifcbe SSenujjung: Jer Äalialann wirb gu tDle* 
bicinen, in ber Färberei als Sßeige, beim 3Bcif?gerben 
unb bei ber 'Dnpierfabrication febr viel benubt. 
fJtnfjnneg: 2Bo vitricIcScirenbe (Sifenfiefc auf Jbott ober 
alfafienfreieu ©d)iefcrtbeu einwirfen, bilbet ftd) häufig 
.fralotricbit ober vf)aarfalg, welches auS 3ti,05 Schwefel« 
fäure, 15,40 Jbouerbe unb 48.55 löaffer behebt; haarige 
ober faferige, fcbimmcläbulirfie, weiße llebergüge, welche 
fii§(id)gufammeugiebeub fehmeefen. ©r ftnbet jtcb überall, 
wo fcbwcfelfiesbaltige ©chiefertbone, Wergclfctjiefer, 
$boufd)iefer, ©tein* unb 23rauuFoblen verwittern, auf 
©palten, Ä lüften unb in ©tollen. 28o er in gre§en 
Waffen auftritt, bcnujjt mau ibu gut Jarftellung bes 
2IIaun§ , iubem man feine Sbfutig mit fcbwefelfaurem 
Äali verfefct unb etwas einbampft, worauf jtcb Sllaun* 
Dctaeber auefebeibeu. 

4) (Sifen Vitriol (grüner Vitriol ober fcbwefelfaureS 
Sifenorpbul) : flJbomboePrtfcbe formen, furge 'Prismen 
unb baarfbrmige Itrpfialle, welche oft wie ©djiminel bie 
verwitternben flächen ber ©teine unb ßifenfiefe übergie» 
ben; and) ©ralaftitett unb niereufbrmige Aggregate mit 
fbrniger, (iengeliger unb faferiger ülbfonberung ; Ofiitben 
unb 2$cfcblägc. — ©rün in verfchiebetten 'Jinauceu bis 
inS Jarblofc unb SBeijje. CrtwaS fprbbc. — £>ärte=:2; 
fpeg. ©ew. = l,8 — 1,9. .£>crb gufantmengiebenb , f a fl 
wie 2 i n t e f d) in e cf e nb. — Sin ber Suft oerwitternb 
unb ftch mit einer ocfergelben Äinbe bebeefenb. 33eitn 
ffllüben fdiwefelige Säure entwicfelnb, braunrofb wer» 
bctib unb einen Üf ficfflanb faffeub, welcher auf berJtoble 
im JKebuctionsfeucr fchwarg ttnb magttetifd) wirb unb 
Srorarglas bouteillengrün färbt. Wir feinen grünlichen 
£öfungen hübet ©alläpfeltmctur fcbwargbläulicbe Jütte. — 
©alpeurfäure färbt ihn braun. 3n reinem 3u(ianbe aitö 
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28,83 ©ch’.ocfelfäure, 25,88 Qrifenoppbul unb 45,29 ©af* 
fer bejtebenb, häufig aber burct) beigeinifchten Jhipfer* ober 
3 infoitrioI»erunreiitigt; im Allgemeinen rzFeC^SO’-pHO. 
33ilbung unb Vorfontmen: 2Bie §. 11* fcpon 
gegeigt roorben ift, ein OrpbationS* ober 33itrioleSci* 
rungöprobuct ber (Sifenfiefe, namentlich beS ©tarfaftteö; 
baber überall entftebenb , roo biefe Äicfe mit feuchter 
Suft in 33erübrung fommen. Jroljbem aber nicht überall 
oorbanben, einer feitö , roeil er febr leicht in JBaffer I öS* 
lieh unb baher leicht fortguflutben ift, unb aubererfeitS, 
weil er überall ba, roo er mit Fobleitfaureit Alfalien 
unb alfalifchen Srben in Berührung fommt, gerfeljt 
unb guerft in foblenfaureS Grifeno.rpbul, bann burd) 
höhere Drpbatioit in 33rauneifeuftein uingeroanbelt roirb. 
— gm ©ebiete ber Stein* unb SSraunföhlen, foroie beS 
SorfeS burd)jieht er oft feroobl bie SCRaiTe biefer Fobli* 
gen ©ubjtangen, wie ber mit ihnen in Verbindung fte* 
benben ©chiefertboti* unb 2 bonfcbid)ten in fo(d)er ©tenge, 
bajj man ihn reichlich burd) Auölaugen biefer „alö Vi* 
triolfople, 'Bitrioltorf, Vitriolletten befannten" Ablage* 
rungSmaffen gerotnnt. ©eine fchönften Jtrpftalie unb 
gröfjien ©talaftiten finbet mau in ber ©rube ©iefjbübel 
bei 33obentnaiS in 33aiern unb im DiammelSberg bei 
©ofjlar. — Aber nicht blof? auS ber VitrioleScirung ber 
(Sifenfiefe, fonbern auch auö ber £);pbation ber Tupfer* 
fiefe entjiebt er (oergl. §. 11*), g. 33. im 9fammefS* 
berg. — (Snblich entlieht er and) in ben Jfratern ber 
Vulfane theile aus (Sifenfieö tbeilö auS ber (SinroirFung 
ber fchtoefeligfauren Kämpfe auf ©tagneteifen (difen* 
oppbuloppb). gür bie Uinroanblung bef oon ihm burd)* 
gogenen ©tineralmajfen ift er, roie im §. 11 * bei betn 
Gri'fenfieS gegeigt roorben ift, oon hoher' 33ebeutuug. 

2 e d) n i f cb e 33 e n u 13 u n g : 3ur -Bereitung ber ’iinte 
unb beS berliner 33laueS, ber norbpäufer ©djroefel* 
fäure, in ber gärberei. 

3ufa§: 1) SbeitS burd> 2Cnjief)ung »on ©auerftoff, tpeitS burd) 9Jli* 
fepung mit Sitterfalj entfte&en eine Stenge Abarten beö (SifenmtrioIS, 
fo ber grünlidnueige Goquimbit, ber unreingelbgrüne ©tppticit, baö 
ocfergelbe Söitriotgetb, ber Sitterfalj paltige, ppajintbrotbe So* 
trpogen u f tu. 

2) Jj)ie unb ba trifft man auct> ben auS ber Drpbation oon 3infblenbe 
entftebenben, meifl rotplidweifien , roiberlid) metallifd)fd)mecfenben 
3infoitriot in ber ®efellfd)aft bet> c*ifenüitriol6. Sor bem 25tt)* 
topr geglüpt, mit ICobaltlbfung befeud;tet unb roieber geglüpt roirb 
er fd)6n grasgrün. 

5) Äupferoitriol (blauer 3Sitriol, fdjroefelfaureS j?u* 
pferorpb): ©talaftitifche Uebergüge; Dtinben; 5Befd)läge; 
aud) berbe ©taffen mit förniger Abfonberung. 3m rei* 
nen 3 uftanbe himmelblau, bei Verunreinigung burd) 

3 


34 1. Unterabtb. ©ebirgSfunbe im engeren (Sinne. 

(Sifenoitriol grün; im Ölige blaulichweift. (StwaS.fprbbe. 
— f)ärte=2,5; fpej. @em. = 2,2— 2,3. ffiiberlich gu* 
fammengiebenb fchmecfenb. 58or bem Sotbrobr ftch auf* 
bldbenb unb fcbmelgenb unb bobei bie glamme grün 
fdrbenb; bann roei§ werbenb unb einen bräunlich* 
fchwargen Olücfjlanb laffenb, welcher mit ©eba in ber 
SRebuctionSflamme erbigt gu reinem Tupfer wirb. 2luS 
feinen grünblauen Söfungen, welche burch 5tmmcniaf 
prächtig lafurbla« werben, giebt ein reines (Sifenflabchen 
reine6 'Hupfer. (Sbem. 3uf . ' Cu0S0 3 -f 5 HO. 

5ß Übung unb 58orfommen: (SS bilbet ftch nament* 
lieh in S lüften, ©palteu unb Höhlungen aller ©ebirgS* 
arten, welche ©chwefelfupfer Sorten enthalten: baS 
reinjbe enrftebt auS ber 58itrioleScirung beS Hupfer* 
glangeS; baS auS bem HupferfieS, SBuntfupfererg unb 
gablerg entflehenbe ifl burch (Sifenoitrtol »erunreinigt 
(»ergl. § 11 a unter HupferfieS). ®urch (Sinwirfung 
»on fohlenfauren alfalifchen (Srben unb 2llfa(ien wirb 
er jeboch in fcblenfaurcS Hupferorpbbpbrat (.Malachit 
unb Hupferlafur) umgewanbelt, wäbrenb lieh feine 
©cbwefclfdure mit jenen fiarfen 58afeit »erbinbet (»gl. 
§. 11»). $n ber nächfien Umgebung »on foblenfaurem 
Half, Dolomit unb SOlcrgel i'jt er baber auch nur fei* 
ten gu jtnben. 

Sechnifcbe 58enugung: 2Bo er in grc§en 9Hcn* 
gen »orfommt , gewinnt man auS feiner wäfTerigen 
£6fung burch (Sifenfläbe reineS Hupfer (g. 5). im 
OlamnielSberg bei ©oS(ar). äujjerbem wirb er baupt* 
fachlich in ber gdrberei benugt. 

§. 13. 

Holjlenfaure ©petthe 

(ßarbonate). 

®iefe OSerbinbungen ber alfalifchen (Srben ober ©chwerme* 
tallorpbe mit ber Hoblenfdure, welche gum großen Sfjeile in 
rhomboSbrifchen Hrpftallforinen auftreten, tbeilweife aber auch 
mächtige gelSmaffen mit förnigem, bichtem ober erbigem ©efüge 
bilben, löfen ftch in reinem Sßaffet nicht auf, wohl aber in fob* 
lenfaurem ffiaffer mehr ober minter jiatf 3”&effen fetjeiben jie 
ftch an berSuft fcbnell wieber auS ihren Sbfungen auS, fobalb baS 
fte gelefl baltenbe foblenfaure ffiaffer »erbunfiet. 58ei (larfer (Sr* 
higung flo&en fte ihre Hoblenfdure »on ftch . fo ta§ nur noch bie 
baftfdjen Drpbe »on ihnen übrig bleiben. 3n ©alg* ober ©alpe* 
terfäure ftnb fte unter ©chäunien unb 9luS(ie§ung ihrer Hohlen* 
fdure gerfegbar unb I&Slich. Oft erfcheincn fte mit Ibon unter* 
mifcht unb ftnb bann nur unter läbfcbeibung »on Jb^nfchlamm 
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[ööbar. — Unter ihren gabireichen 2lrten finb eö namentlich fünf 
(Der ÄalF*, 93itter*, Sifen* , $tangan* unb 3üiffpatt?) , welche 
häufig nicht bloß mit unb neben einanber porfonimcn, fonbern 
nch unter einanber cbemifch gu Seppe!» unb Jripelfalgen oerbinben, 
fo ba§ man im ©angen genommen nur feiten bie 93e|ianbeSma|Te 
ber einen ?lrt gang frei rou ber SeftanbeSmaffe ber aubern 2lrt 
nnbet unb bei ber chemifcben Uuterfuchung auf ungahüge lieber* 
gange gwifchen biefeit fünf 2lrtett fiö§t. 

Silbung unb iBorfomtnen: 2Jlan Fann ben ©runb für 
öiefe $erbrüberung ber Fohlenfauren ©pathe nur barin fuchen, 
ba§ de wenigdeuS in fetjr vielen ftällen einem unb bemfelbeii 
«OtuttergefFeine entfprpffen finb. 3n ber 2hat fpricht auch ba* 
für ibr3ufammeneorfommen mit £luarg(ageit auf ©angräumen, 
beren ‘Kebengefteiit auö einer in 3erfej}ung begriffenen,' gemeng* 
ten frpftallinifchen ftelöart, g. 33. auS ©neig, belicht, »reiche 
mährenb ihre« noch ungerfeljten 3uflanbeS bie batlfchen Drpbe 
biefer ©pathe mit Äiefelfäure perbunben enthält. ($6 ift be= 
Fannt, bafj wohl alle gemengten frpdallinifchen ©efleinc, na* 
mentlich aber bie gclbfpatb (OligoflaS ober Sabrabor) unb ©lim» 
mer haltigen pon Fohienfaurent ÜSajfer in ber ©eife gerfefctwer* 
ben, bafj pon ihrer 2Kaffe $bon (fiefelfaurcö SbonerbebPbrat) 
übrig bleibt, roährenb bie in ihnen enthaltenen baitfchen Orpbe, 
»pie Äali, Jfalferbe, 9Jlagneüa, ©ifcn* unb SDianganorpbul 
uebfl ber mit biefen 33afen perbunbenen Äiefelfäure oon bem 
in ihre 3Jta|Te eiubringenben Fohlenfauren ©affer afS boppelt 
Fohlenfaure ißerbinbungen auögelaugt werben, fo bafj alfo au6 
bem urfprünglichen 

/ .Sali 

fiefclfauren 

' @ifen* unb SJlanganorpbuI 
bei ber 3erfefcung ber ftelbfpatb* unb ©limmergejleine 
, Äali 

Fohlenfaure« «alciumejcpb (Mfpath) 5 

fopleniauree gjiafliiiiimojrpb (lalffpatb)J 5ßltter ' pat ^ 

( ©ifen* u. üJtanganoppb (@ifen* u. SOlanganfpath) 
unb augerbem im Fohlenfauren ©affer gelöde JFiefelfäure ent* 
dehen. 3e nach ber geringeren ober darferen, leichteren ober 
fchwereren BöSIichfeit biefer Gatbonate in foblenfaurein ober 
reinem ©affer werben biefelben entweber gang fortgeflutbet (wie 
baö fohlenfaure Äali) ober in ben ©palten* unb ©angräumen 
ber (ich gerfefcenben Jelöart bei ber 93erbundung ihre« Fohlen* 
fauren ffiajferö in ber ©eife abgefejjt, bag biejenigen unter 
ihnen, welche baS meide fohlenfaure aSaflfer gu ihrer Cöfung 
bebürfen, lieh guerd unb an ben ©änben ber perroitternben 
gelöart, biejenigen bagegen, welche fich in einer geringeren 
2Jlenge fohlenfauren ©aflerö löfen, über ben guerd (ich ab* 

3* 
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feijenben, — unb biejenigen cnblicf), roelche bie geringffe SRenge 
biefeS SofungSmittelS bebürfen, ftdj jule|t unb juobefft abfetjen. 
Unter ben obengenannten 3erfe^ungötloffen ijf e$ nun bie j?ie* 
felfäure, welche baS meifte £öfuugSn>a|Ter bebarf: fie fcheibet 
(ich alfo fchon bei ber geringen löerbunflung bicfed SBajferS, 
beinnach juerfl au$; nach itjr folgen ber SDianganfpath unb 
Sitterfpatb, bann ber ©ifenfpath, äuleljt ber Äalffpatb. ^?ter* 
nach mürbe alfo folgenbeS, bem ©neifjgebiete be$ tbüringer 
jßalbeS entlehntes, profil bie normale Dfeihenfolge ber in einer 
©angfpalte jufammenoorfommenben ©pathe eine SSefiätigung 
beö eben SÖlitgetheilteu fein: 


Un^erfefeter ©neife 



©neijj 


SSiSmeilen trifft man in einer ©angfpalte bie eben angegebenen 
©Patronen in jtpci» unb mehrmaliger JSieberbolung über ein* 
anber, mag »en einer roeiter fortfcfjreitcnben fßenoitterung beö 
©angnebengefleineS berrübrt. Oft aber fmbet man auch in ei* 
ncr ©angfpalte nur eine ober groei biefer ©pathe jufaminen, je 
nach ben cheinifchen üBeflanbtbeilen ber jtch jerfefcenben JelSart, 
fo 3 . 33. am thüringer 2Salb hinter bem Slltenflein unb am 
fRingberge bei Dtubfa 



ober^otpbpr 


P 


So p 

“ s 


?5orp!)Pr 


*Rach bem ebenüflitgetheilten finb bemnach in febr oielen fällen 
bie fohlenfauren ©pathe 3 <rfe$ungS* unb Stuölaugungsprobiicte 
ber frpflaUinifchen ©ilicatgeffeine unb in biefem ftaüe geroöhnlid) 
ju mehreren beifammen in frpftallinifcben Dlinben übereinanber unb 
froob( fietS) auf einer frpffaüinifchen Ouarjunterlage fitjenb bie 
SuSfüttungämittel ber ©änge in ben ©ilicatgefleinen (baher 
auch „©angarten" ober ©angffeine genannt). £äuftg aber 
ftnb biefe ©pathe auch blojje SluglagerungSprobucte burch fob* 
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Icnfaureö ffiaffer auö einem ©efteine, n>eld>eö fd)on biefe 
©pathe fertig in feiner SDtafie enthält, fo auö ÄalFfteinen, 
Dolomiten, Jrümmcrgcfteincn mit falffgem ober cifenfpathigcm 
SSinbeinittel , aus ©ifenfpathltbcfen ic. $n biefem galle er* 
fcf)einen nur immer einzelne berfelben für ftcf> allein alö gül* 
iungömittel ber ©angfpalten unb ber Ablagerungeräumc unb 
jwar in ber Kegel ohne quarjtge Unterlage. 

Auf bie eben angegebene ©eife" crfcbeinen bie fehfenfauren 
©pathe alö 9Jtineralien, bie fiel) unaufhörlich an foltben Orten 
erzeugen werben, wo and) FrpjtaUinifche , au$ ©ilicatgemetigen 
bejtehcnbe gegarten unb biefe ©pathe fdjon fertig befijjenbe ©e= 
fteinSniaffen »orhanbett finb unb ftcb burd) Fohlcnfaureö ©affer 
gerfe^en. SCBeld)’ uncrfdjöpfliche Quelle! — Aber nctb nicht ge* 
nug: bie meiften *P flanken liefern bei ihrer 3erfeb,ung Fohlen* 
fahre ©pathe unb bie ©erüfte unb ©ehäitfe ber üjfilliarben »on 
ühieren, welche täglich in ben ftluthen beö Oceanö abfterben, 
übergeben bem ©chooße beö (enteren unenblicb »iel »on biefen 
©pathett, namentlid) Fohlenfaureu JtalF unb ©oloniit, fei ei im 
gelöften , fei c i im mechanifch jerFleinten 3uftanbe , wobei jeboch 
nid)t ju überfchen ift, baß alle biefe ©efchöpfe erfF ben Fohlen* 
fauren JFalF, ben fie nad) ihrem Abfterben ;al§ Jribut an ihre 
SDtutter Grbe jurürfgeben, »on berfelben unb — höchft wahrühein* 
lieh ju allererfF auö ber 3erfe{jung jener FrpftaUinifchen ©ilicat* 
gejteine erhalten haben. 

©o ift beim ber SSerbrcituitgsbejirF ber Fohlettfauren ©pathe 
ein unenblid) großer , aber auch ein unenblid) tnannichfaltiger. 
£ier erfcheinen fte alp berbe SKajfen, welche unermeßliche ©treF* 
Fen ber ©rbrtnbe jufamntenfeften unb hünmelanftrebenbe ©ebirge 
bilben; bort nur aI3 Auefüllungömittel »on Flaffenben ©palten 
ber alternben Grbrinbelagen ober a (6 KerFittungSmittel bei lo* 
fen ©ebirgsfeh« tteö int ©'chooße ber ©ewäjfcr. "Unb h^r wieber 
gieren fte bie nnfiern Älüfre unb £>öb(en beP grbinnern mit glän* 
geitben ©talaFtiten*®raperieen unb SBanbfintern, währenb fie bort 
in ©ängen unb Albern bie glitjernben .firpftallpolfier für <£rge ber 
»erfchiebcnflen Art bilben. " $>ic$ AUeö gilt namentlich »on ben 
folgenbett , für bie ©ebirgeFunbe wichtigen Arten : 
l)©ifenfpatb (©»bärofiberit, Foblenfaures Gifenorpbul) : 
Khnnboeber; berbe SJiaffen mit FrpftalIiuifd)Fcrnigcm ober bidj* 
teilt ©cfüge ; aud) in Fugeligen, traubigett ober nierenförmigen 
Aggregaten , oft mit ftrabligfaferigein'@efüge. — ©eißaelb, 
honiggelb bii gelbbraun , bürrf) Anziehung »on ©auerftoff 511 
®raiiiteifen(lein werbeub unb bann nidjt mehr mit ©äuren 
aufbraufenb. — ©laS* bi3 'Perlmutterglanj; burdjfcbeinenb biö 
unburdjnchtig. ©pröbc. — ftärte = 3,5 — 4,5; fpeg. ©ew. 
= 3,7— 3,9. * 8 or bem ßöthrohr unfchmeljbar , fchroarj unb 
inagnetifd) werbenb. $nt reinen 3 l *tfanbe b'e0,C0 2 =61,l 6 i= 
fettcrpbul + 37,9 Jtohlenfäure. 
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äbarten unb Sagerorte: ©gl. § 58 @. 249. 

iJufafce: 1) Xer ©ifenfpatl) ift häufig perunreinigt burcp fohlen* 
fauren .Ralf, fohlenfaureS Stanganorpbul unb foblenfaurei ginf* 
orpb, auch wohl burcb foblenfaure Stagnefia. Ben mit foblenfaurem 
.Ralf unb Stagnefta gemilchten hat nian Mnferit, ben mit fohlen* 
faurem jSinfoppb gemachten aber Stonheimit unb ben mit fohlen* 
faurem Stanganoypbul oerunreinigten Dligonit genannt. (SS ft'nb 
bieS aber feine beftimmten Mrten, ba bie Stengen ihrer SSeftanb; 
tbeile in einem unb bemfelben gelSftocfe wedifeln. tim büufigften 
ffnbet man foblenfauren Ralf in ihm. 'IBenn nun foblmfaureS 
ÜBaffer bauernb einen folehen falfftaltigen ©ifenfpatb benefct, fo pept 
eS ben foblenfauren Ralf auö ihm heraus, weil berfelbe leichter 
löSlid) ift alS ber Sifenfpatb , unb fefct ihn bann bei feiner 23er* 
bunftung in fchbn weifen, Roratlen* ober ^Pflanaenmurjeln ähnlichen 
©eftalten in ben Rlüften beS ©ifenfpatbeS roieber ob. Ber 23erg* 
mann faat bann ; „ ber ©ifenfpatb blühet auS" unb nennt biefe 
febönen Ralfgebilbe : ,,© i f e n b l ü t h e". 

2) SOBirb ber ©ifenfpatp oon tohlenfaurem SBaffer aufgelöft, fo bilbet 
er baS wie Sinte fcl)mecfenbe Sifen* ober Stablwaffer, welches mit 
ber ßuft in SBerübrung fommenb fortwübrenb (gifenoder abfegt, fo 
baft fein BueUbecfen ftch halb mit einem immer ftütfer merbenben 
©ifenocferftnter überjiebt. — (Serühmt ftnb bie ©tablqueUen Bon 
'Pprmont, Xriburg, .pofgeiSmar unb oon ©paa in ^Belgien.) 

3) ftöenn eine ßbfung Bon foblenfaurem ©ifenoppbul in ein ©anbge* 
häufe flieft , fo nerbunftet fehr halb baS SöfungSwaffer unb ber fiel) 
auSfcpeibenbe ©’fenfpath opjbirt ftd> höher ju S3rauneifenftein , roel* 
eher nun bie ©anbforner mit einanber nerfittet, fo bafi ein ©anb* 
ftein mit S3rauneifenfteirt*‘.Binbemittel (Sifenfanbftein) entfteht. 

4) glieft aber eine @ifenfpatb=2ofung in ein Sbonlager, fo faugt je* 
beS Shontheildjen ein Quantum biefer ßofung in ftch auf- äBenn 
nun beim tfuStrocfnen beS SboneS baS ßofungSwaffet beS ©patbeS 
perbunflet, fo bleibt ber ©ifenfpath innig mit bem SEbon oerbunben 
unb bilbet nun tboniaenlSifenfpatb» auS weldjem bei bet 
höheren JDppbation beS ©patbeS thoniger Särauneifenftein wirb. 

Decf)nifcf)e©eiiu&ung: Der ßifenfpatfj i(i bag hefte 
ÜJiaterial jur Darfiellung' »on ©tafyl , meghalb er auef) oft 
©talfleifenfiein genannt wirb. 

2) Dolomit (©itterfpath, ©raunfpatb , JKautenfpat^j , ©it= 
terfalf) : ©Ijcmbeeber ober herbe Söiajftn mit förnigem ober 
bidjtem, oft jelligen ober porbfeit ©efüge. 9Bei§, gelblich, 
unrein rbt&lici) , rötblicbgrau. ©lagglanj big matt, ©pröbe. 
•£>arte = 3,5— 4,5. — ©pej. @ew. = 2,8—3; alfo harter 
unb fernerer a l g ber foblenfaure Äalf. — 3 n ber = 
benSOiaffen wenig ober nicht mit©äuren brau* 
fenb; alö 'Puloer nur allmä&lig braufenb unb 
fid| nur fehr langfam unb allmäofig Ibfenb. 3n 
feinen Söfungen erzeugt pbogphcrfaureö 9?atron unb Slmmo* 
niaf einen weiten fßicberfchlaq. — 3)Jit ©cbroefelfäure über* 
goffen@ppg, weldier ftet) abfeht, unb ©itterfalg, roeU 
ciieg gelöfi bleibt, bilbenb. Daffelbe gefthieht auch, n > en ” tna» 
Dolomitpuloer mit einer ©ppglofung übergie§t. ^ierburd) 
lä§t eö ftd) erflären , wie bie ©itterfalgquellen im ©ebiete beg 
©chwefelfieg ober ©ppg haltigen Dolomiteg entfielen. — 
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(Sbem. 33eftanb: im reincit 3n|fanbe Ca0,C0 2 -f Mg0,C0 2 
mit 54,3 foblcnfaurer Äalf unb 45,7 Foblcnfaurem 9)ta= 
gncfta. 

Abarten « n b SSorfommen: vgl. § 56 ©. 245 u. f. 

3 ufa 6: ©ft ©olomit Darf nid)t uermrdifelt' mrrben mit bem bolo; 
mi 1 1 f ci) en ft a I f ft ei n, SOtagneffafaifftein, SHaufiEalf }. Zt). SBgl. 
§. 55 ©. 245 unter 6. Bie in biefem §. gezeigt wirb , fo ift ber 
Dolomitifdje Äalfitein ein inniges, med)anifct»eS ©emenge von toi): 
lenfaurem Äalf unb ©olomit. Birft nun fopIenfaureS Baffer auf 
ibn ein, fo loft biefeS ben Eopienfauren Äalf nad) unb nad) perauS, 
laßt aber ben ©olomit feibft, meld>er nur gan* aUmäplig unb in 
vielem, ftartfoplenfaurem '-Baffer löSlid) ift, ungelbft jurüct, fo baß 
berfelbe nun in allen fünften feiner SJtaffe, in benen fonft ber top- 
lenfaure ÄalE faß, uon iibdiern, 3ellen unb .Klüften burdjsogen 
mirb, in benen fiep ber auSgeiaugte fohlenfaure Äalf oft in fd)6nen 
©rufen rnieber abgefept fiat. £iieUeid)t mar früper aUer ©olomit 
foidjer OJtagneffafaifftein unb mürbe erft burd; ÜuSlaugung feines 
beigemifd)ten ÄalfeS ju mabrem ©olomit. 

3) Kopien fau rer Äalf (Äalffpatb , Slrragonit, ÜÖtarmor, 
Ä'reibe) : 2beild in beragonalen (rbemboebrifeben) , tbeild in 
ertberbombifebett Ärpftallformen; ©talaftiten; f oratleiifcrmigeu 
©eftalten; Äugeln; berbc 93tafTcn mit fornigem, faferigem, 
jtengeligem, blätterigem , bidjtem ober erbigem ©efüge. jarb= 
lod, jveijj, grau, von beigemengtem 6ifen=, Äupfer=, Äo= 
balt* ober Plfcfelorpb gelb, rotb, blau, grün geflctft unb ge= 
abert (marmorirt). ©laSglanj bid matt. Surd)fid)tig bid un= 
burebfiebtig.^— ©probe. — härter abfärbenb, jerreiblid) ober 
3—4. — ©pcj. ©civ. = 2,6 — 3. — 3m jeuer ju ^le^Falf 
tverbenb. — 3 n ©aljfäurc aud) ald berbe 93t affe 
f 4 cf) rafcb unb unter frarfem Sraufen auflöfenb. 
©cbrcefelfäure fd)lägt aud feinen Söfutigen nur ©ppd nie* 
ber. 3m reinen 3“ftanbe : 56 Äalferbe -+- 44 Äoblenfäure = 
CaO, CO 2 . 

2f_r t e n : 3e nad) ber ®id)tigfeit ber Sbfungcn, aud benen 
ficb ber Foblcnfaurc Äalf abfe|t , unb je nad) ber ©d)neU 
(igfeit, mit ber fein £ofungdtvaffer »erbampft, crfd)eint bic* 
fed 93tincral unter , zweierlei, ganj verfdjiebenen Ärpjtallfpjte* 
men angebörigen, Ärpft all formen: 

a) 2üid ganj verbünnten unb nur gan3 allinäblig verbam-- 
pfenben Cöfuugen Frpftalliftrt ber fcf)lenfaure Äalf in or-- 
tb or b omb i fd) en ©eftalten , namentlich in 4feitigen, 
rbombif eben ‘Prtdmen, ©tengein unbDtabeln, bie 
ndi geroöbnlid) ftrablig mit einanber ju Äugeln unb ©ta- 
laftiten ober su parätklfaferigen ober ftettgeligen ?lggre= 
gaten verbinben. ®iefc ?lrt bed foblenfauren Äalfed nennt 
inan Strragonit. (5d ift nterftvürbig, tveldjen (Sinflufj bic 
©eftaltung auf bic pbpficalifd)en Grigenfcbaften eined 9Jti= 
neraleö audübt. ®iefer Strragonit bat gans bic djemifebe 
3ufammenfe§ung lvie ber Äalffpatb unb bod) ift er bär = 
ter (£ärte = 3,5—4, lväbrenb ber Äalffpatb b<-'d)(tend 


Digitized by Google 


40 1. Unterabtb. ®ebirggfunbe im engeren ©inne. 

= 3 bat) unb fermerer (fpej. ©ero. = 2,8—3, n)äb« 
renb ber Jtalffpatö = 2,6— 2,8 beft£t). Sind) fdjtoillt er 
auf einem ©latinbled) an , jerbcrflet unb gerfäflt ju einem 
locferbleibenben ©uloer, toäbretib ber tfalffpatb auf ©la- 
tinbled) erbitjt nid)t anfdjroiHt unb berffet, fonbern eine 
gufamntenbängenbe ©taffe biibet. 

£>er Slrragonit biibet übrigeng häufig bic ©talaftiten 
in £bblen, bie oben bcfd)riebeue ©ifetibltitbe, ©rbfen= 
unb Dtogenfteine , ®rufen im Dolomit, Safalt u. f. n>. 
b) Slug concentrirteren unb rafdjer oerbantpfenben Söfun* 
gen bagegen frpftalliftrt ber fcblenfaure Jfalf in rbom* 
boebrtfdben ooer bepagonalen ©effalten, namentlid) 
in Dtbomboebern , 6feitigen ‘Prigtnen mit 3fläcbiger 3u* 
fpifeung unb $afeltt , bie ftd) leid)t in lauter Stbombeeber 
jerfpalten (affen. 3Mefe 2frt beg foblenfaurcn Äalfeg nennt 
man, wenn fiefrpffallinifcbe ©cffalten biibet, Äalffpatb; 
wenn fte bagegen berbe gelgmaffen barfleüt , Ä alt (lein. 
— £>ärte = 1—3; fpeg. ©ero. = 2,6— 2,8. ©r i(l bag 
uerbreiteteffe ©tineral unb in ewiger UBanberung begriffen, 
um einerfeüg bie Sücfen im alten ©ebirge augpfüllen 
ober neue Säger ber ©rbriube gu fcftaffen, unb anberet* 
feitg bcn ©flangeu gur Stabrung gu bietien ober ben uit* 
gäbligett ©tollusfeu, ©trabltbiercn unb ©olppen beg ®üg* 
unb ©algwafferg bag Material gum Stufbau ihrer ©efjaufe 
sn liefern. ©igenfcbaften , Senpitteruna, Slbarten unb 
Serbreitung bejfelben pgl. §. 64 unb §. 55 ©eite 240 
— 245. 

3(ttl)<tng i Sie ben gelbften ©ifenfpatb , fo faugt Iben 
aud) fetjr gierig gelöfien 2>olomit unb Äalffpat'b in ficf> 
auf. Sei "ber Serbunftung beg Söfuuggtoajferg bleiben 
bann bie eingelttcn ®olomit* ober Jtalftbeilcben innig 
mit ben cingelnen Sbontbeilett gemifdjt. ®ag bicrburd) 
entflehenbe gwar med)anifd)e, aber innige ®emenge pou 
Üben unb fobtenfaurem Äalf nennt man"©tergel. Sgl. 
beffett Sefdjreibung §. 57 ©. 247 ff. 


§. 14. 

©dbroefclfaurc ©patt)*- 

©g ftnb Serbinbungen beg Sarpteg, ©trontiang unb ber 
Äalferbe mit ©d)wefelfäure. 3 n ortho* ober in f(inorbombifd)en 
©eftalten, namentlid) in tafelförmigen , frpfiallifirenb; aud) pa* 
rallel fiengelige, faferige, blättrige Slggregate unb berbe ©taffen 
mit förnigem big biditem ©efüge. jfarbfog , weig ober gefärbt 
burcb beigemengteg Situmen ober ©ifenojrpb. — *or bem Sötb* 
robr gu einem "raeigen ©mail fdjmelgbar. — 3m Sßaffer fdjn>er 
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ober nicht lesbar.— 'Puloerifirr , bann mit tfoblenpuleer gemifdjt 
nnb in ber inneren glamme geglüht ffch in ©chwefelmetalle (£e* 
par) umroanbclnb, welche ff‘d)‘ in ©aljfäure unter Gntroicfelung 
oen ©ct)n>efeln>ajT erfloff lefen. 

Unter ihren Slrten ffnb nur folgenbe hier s u erwähnen: 

1) Stnhpbrit (Bafferfreier ©ppß, Siuria?it, Äarffenit): ©el= 
ten in jfrpffallen; meiff berbe Staffen mit förnigent, faferi= 
gern, bid)tcm ©efüge. Bei§ , häufig burch Bitumen blau 
ober grau gefärbt (bann aber an ber 2uft eher bei Srhijjung 
pcrbleichenb). — ©laöglanj biö matt. ®urd)ffd)tig biß an ben 
kanten burchfchcinenb. — ©probe. — härter = 3—3,5 (alfo 
härter alö ber ©ppö). — ©pe*. ©ew. = 2,8—3 (alfo fd)we= 
rer alö ber ©ppö). — 3n Baffer ober ©aljfäurc nur fehr 
wenig löälirf). — 3?er bem Söthrohre mit fjlujjfpath jufam* 
mengcfchmolsen ein Flareö , beim Grfalteti aber inildiig unflar 
werbenbeß ©laß (Ginail) bilcenb. 3n ber ©laSrehre erhifct 
fein ‘Baffer au 6 f ch w i § e n b. — Siegt er längere 
3 c i t an feuchter 2uft (namentlich a(S ')Ju(per), fo sieht 
er Baffer an fich, »erininbert hierbttreh feine 
Siurchfcheinheft, feine £ärte nnb feine geffigfeit, 
für*, er wirb &u gewöhnlichem ©ppö- 

35 eff an b : CaO, SO 3 , alfo 41,2 Äalferbe + 58,8 ©d)we= 
felfäure. 

33 or fom men: Beil ber Slnhpbrit burd) Slnsieljung »on 
Baffer in ©ppS übergeht unb weil feine Staffen gewöhn» 
lieh nad) 2lu§en hin »on ©pp§ umfleibet ffnb , — ähnlich 
wie ber Gifenfpath »om Brauucifenffein — , fo hat man 
angenommen , bafj überhaupt ber 21uhpbrit baö Stutter» 
geffein Pont ©pp$ fei. Stan föttnte aber anbererfeitö 
ebenfo gut annehmen , bah her Sluhpbrit bltrd) Gntroäffe» 
rung be$ ©ppfeö entffanben iff(?). 

3'n ber Otegel lagert ber 9lnhpbrit unter bem ©ppS unb 
über ©teinfajjlagern. (©eilten biefe (enteren nid)t etwa 
ben ©ppö entwäffert haben?) Gr bilbet bann oft bebeu» 
tenbe 3lblagerung»maffen. Stan ffnbet feine 2agcr= unb 
©tccfmaffeii aber and) ohne ©teinfalj in Begleitung pon 
@pp$, 2bon, Stcrgel , ©tinffalf unb Dtauhfalf, j. 33. in 
ber 3ect)ffcin* unb ‘Stufdjclfalfforinarion. äufjerbem jeigt 
er ffd) auf Grglagern unb ©ängen, j. 35. auf ben Kobalt» 
Oticfelgängeu bei Dtiechclöberf ' in Reffen, auf ben ©_il= 
berersgängen »on Slnbrcaöberg am •f'arje. — Gnblid) ftn» 
bet mau auch 2ager pon ihm im ©ebiete ber Urfchicfer, 
;. 35. im ©limmerfchiefer. Gr enthält albann häufig 
©limmerblättchen , and) wohl £Utarsfrpffal(e , Bitterfpath» 
frpffalle unb ©chwefelfiefe cingefprengt. 

2) ©ppß (fd)wcfelfaureö Jt'alferbehpbrat) : älinerhembifche Ärp» 
ffallformen, namentlich rhomboibale Safeln unb Stimmen , wel» 
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che oft ju 3n>iflingen »erbunbeit jtnb unb blumen* 
ober flernförmige ©ruppen bifben (JRofetten*, 
JBl unten* ober ©elengppß); tafelförmige 5Kg* 
gregate auß parallel »erbuubenen Stengeln , 5Mät* 
rern ober gafertt (© pp Pf patt) unb gafergppß); 
berbe ^elßmaffen mit förnigem, bid)tem ober ’erbigem 
©efüge. — g aiblcö < n>ei§ , oft burd) Gifeneppb ober 5Bitu* 
men inarmorirt. ©laß* ober ©cibenglanj ; matt. $urd)jid)tig 
biß unburd)fid)tig. — SOtilbe unb in biinnen '-Blättchen bieg* 
fam. — £)ärte = 1,5—2; fpej. ©en>. — 2,2— 2,4. — 3m 
©laßrebre ©affer außfd)»ij&enb. 3m ^Brennofen biß 
90° R. erljitjt lägt er ben größten 2f)eil feines ©afferß fahren, 
fo bag er nur nod) */a 2ltom beffclben behält, bann fangt er 
aber um fo begieriger unb unter 2Bärmc*6ntroi<felung ffiaffer 
roieber an. Sei 1Ö0°R. lägt er alleß ©affer frei »erben unb 
nimmt fein ©ajfer toieber in fid) auf (er ifi ,,tobt gebrannt“). 
— 3n 500 2b«*le» SBBafTerß lößlicb, ohne ©efebmaef ju seigen; 
in Saljtoaffer leichter löölicb. — 93or bem Sötfjrctjr »irb ber 
Surd)|td)tigc toeig , unburd)jtd)tig unb mürbe ; aller ©ppß aber 
fcbmilgt ku einem »eigen alfalffd) reagirenben Smail, nament* 
lid) bei 3ufa§ »on Jlugfpatb- — ßbem. 5Beffanb: Ca0,S0 3 -i- 
a HO mit 32,6 Äalferbc, 46,5 ©cb»efelfäure unb 20,9 
©affer. 

Abarten unb 93orfommen: oergl. § 53 ©. 239 f. 

5Bilbungß»eifc: 2)er ©ppß ift »ie ber foblenfaure Jfalf 
ciuß ber »crbrciteteffen SDtineralien ber <5rbe unb tret; feiner 
Sd)»erlößlid)feir einer ber bäuffgffen 58efianbtbeilc beß ffiaf* 
ferß; baber aber aud) in einer c»igen ©anberung begriffen 
unb forttoäbrenb neu cntflcbeub unb jid) »erjüngenb. 

a) ©o ©ppßtoaffer allmählich »erbunffet, fefjt'cß ©ppß oft 
in ben fdjönften ^rpffallen ab. ©irb Sbonfchlamnt oon 
folcbent ©affer burchriefelt, fo fann cß »egen ber grogen 
geud)tigfeitßbaltung beß 2beneß nur ganK langfam »er* 
buuffen. ®ie Jolge baoon iff, bag ffd) bie einzelnen ©ppß* 
tbciic ju um fo regelmägigeren Ärpffallbrufen »erbiuben, 
je fd)lammiger ber 2bon iff, je »eniger er alfo bie ©ppß* 
tbeile in ihrer 9lneinanberreibung binbert. — ©elbft in 
ben 3eUeu oon 'PflanKeu fdjeibef nad) Dr. ©d)ad)t ffd) 
©ppß in Ärpffallett auß feinen Söfungcn ab. 

b) ©ol)l bie meiffen ©alKfortett enthalten ©ppß in jtd) 
aufgelöft. ©irb nun burd) ‘-Berbunffung bie ©oole ju 
con'centrirt , fo fdjeibet ftd) ihr ©ppß auß , oft ju ben 
präcfftigffen ßrpffallbrufcn (j. 58. au ben ®otnen ber ©ra* 
birbäufer bei ©alinen ober in ben Klüften ber ©teinfalj* 
lagcr). 

c) ©o bie Söfungett »on cppbirteit cöch»efelmctatlen mit 
foblenfaurem tfalf in ^Berührung femmen, entffebt ffetß 
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©ppS (jicbc oben §. ll a ). 2>urd) bie auS Per 3itfej)ung 
beS SDtarFafiteS enrftebenbe ©d)wefelfäure wirb fclbft ber 
in per SWtaffe feer 95raun* unb ©teinFeblen ober beS Tor* 
fcS «erFcmmenbe JtalF in ©ppS umgewanbelt; baber baS 
häufige fBorFommen «on ©ppS in \>itriolrcirf)eu Noblen* 
unb Torflagern. — 3 n &en an (SifenFicS reichen Slblage* 
rungen bcs 3 ura f al fc6 unb ber treibe jinbet man häufig 
©ppSlager. — Unb wie auS bcn FicSbaltigeti SKergcln ber 
•ficuperformation burci) SBitrioleScirung ber Äiefe ein ei* 
fenfdbüfjiger , «on ©ppSfpatb* unb gafergppSlagen burci)* 
Sogencr, "Thon (©pp Stbon) »erben Faun, ift ebenfalls 
oben §. li a bei ber Umroanblung ber ©d)wefelFiefe mit* 
getbeift worben. ^)ier fei nur uccl) erwähnt, bajj in bie* 
i'en ©ppStbonablagerungen (fä(fd)Iid) ©ppSmergeln) einer* 
feitS viel ftafergppSFnollen ganj »on ber germ ber frühem 
9)tarFafüFnollen «orFemmeri unb anbererfeitö bie $afcr* 
gppSabern in ben jtlüfteit beS fie umgebenben TboneS 
ijietö fenFrecht auf ben Sagen beS lefctern lieben , waS 
wohl barauf fjinbeutct , ba§ bie ©ppSfaferbilbung burch 
feitliche 2luSfd)wi§ung auS ben Tbonlagen erfolgt ift. (Sine 
ber intereffantcjien ©ppSbilbungen biefer 2lrt ftnbet (id) 
bei fölerFleben unweit SangenfaFja im DtegierungsbejirFe 
Erfurt. — ßnblid) Fomntt eS aud) »er, baf? auS vertieften 
£>rganiSmenre(ien , wie fte fo häufig im 3ura unb in ber 
treibe «orFommen, bisweilen ©ppSoerfteinerungctt werben. 
Q6 ift fd)on früher bei ben ©diwefelerjcn erwähnt wer* 
ben, baf? baS fchwefelfaurc (Sifenorpbul burcf) 33ituinen 
unb Foblige OrganiSmenrefte feines ©auerftoffS beraubt 
unb in @d)wefeleifeu umgewanbelt wirb , welches nun bie 
Foblige Thier* ober 'Pflanjenfubfiang burd)bringt unb über* 
Fleibet. 2Senn nun ber burd) (SifenFieS »ererjte Körper 
einer ßonchplie wicber ©auerftoff ansiebt, fo entfteht ba» 
burd) freie ©djwefclfäure , weld)e bie uod) übrige ÄalF* 
fdjale biefer (5ond)plie in ©ppS umwanbeit. 

d) kommen bie 3erfe§ungSprobucte «on ©chwefelmetallcn, 
namentlich ihre freigeworbeue ©chrvcfelfäure , mit JbalF* 
erbe haltigen Silicaten in Berührung, — j. ‘3. mit 3«c= 
litben ober mit Sabrabor, — fo entlieht ebenfalls ©ppS. 
^)ierburd) (äf?t (ich baS Sorbanbenfein beS ©ppfeS in 
Klüften «on Sabrabor haltigen ftelSarten crFlären. 

e) (Snblid) wirb auch in »ulFauifcben Kratern burd) bie auf* 
fteigenben fcbwcfeligfauren Kämpfe überall ©ppS erjeugt, 
wo biefe Kämpfe" mit ^talFcrbe haltigen SDiineralieit in 
bauernbe Berührung Fornmen. 

Tefchnifche Slwenbnna: ®er gebrannte ©ppS bient 
als „©parFalF" ju SOcörtel, jur Ißerfertigung «on 6|trid) 
unb ©ppSftguren unb jur 2>ar(Fellung «on ©d)wefelj 
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ber frifebe , ungebrannte ©pp« aber wirb tbeil« jum 
TDüngen ber gelber, tbeil« jur 93erfertigung »on ©ta* 
tuen, Urnen, ®ofen, Seucbtern u. f. ro. »erroenbet. 

3) ©cbwer fpatb (SBarpt, fcbwefelfaure SBarpterbe): £)rtbo* 
rf)ombifd)e Ärpflall formen , namentlich Jafeln, welche an ihren 
fdtmalen Seitenflächen sugefdtärft (mb; fcbaligc, ftengelige, 
faferige Aggregate; berbe ÜRaffen mit fornigem ober biebtem 
©efüge. garbleö, weift, gelb, rotb , braun, grün; gla«glän* 
genb, auch matt; burcbjtdjtig bi« unburdifid)tig ; mit weijjent 
9?i$e. ©probe. — £ärte 3—3,5. — ©p ej. @ew. = 4,3— 
4,7. — 9Sor bem Sötbrobr febwer ju einem alfalifdt reagfren* 
ben @mail fcbmeljenb unb bie glamme febwaeb gelbgrün für; 
benb; oft bureb erwärmen leucptenb (pbo«pborifcb werbenb). 

— 3n ©äuren unlöslich- 

Abarten: 1) SBolognefer ©patb: ©»baroibifebe , frumm* 
flächige fRieren mit etwa« faferigetn ©efüge, welche fdjon 
bureb ba« ©onnenlicbt pbo«pborifd) werben. 

2) gaferiger ©p., meijl ftrablig*faferige JtnoHen. 

3) ©plitteriaer ©cbw., mit fplitterigcm SBrucbe. 

4) (ürbiger ©cbwerfpatb. 
u. f. w. 

(5be m. SBctfanb: 65,7 SSarptcrbe + 34,3 ©cbwefclfäure, 
alfo BaO,S0 3 . 

SSorfommen: Obwohl nie al« felbftänbige ©ebirgSmaffe 
ober al« wefentlicber ©emengtbeil »on gel«arten auftre* 
tenb fommt er becb auf ©ähgen unb Sägern mit ©rgen 
(©(bwefelfie« , Äupferfie«, SBleiglauj , 3'*ifblenbe , ÜJta* 
aneteifen u. f. w.) tbeil« für ficb allein , tbeil« mit ben * 
früher fd)on erwähnten ©angarten (tfalf», SBitter = unb 
Gfifenfpath) ober mit glujjfnatb in ben »erfcbiebcnflen ®e* 
birgäformatioucn oor. SBemerfenSwertb erfd)eint fein 93or= 
fommen al« ÜJianbelauSfüüung in ben SBlafenräumen be« 
ÜJJelapbprmanbelfteinS unb fein häutige« Auftreten in ®e* 
gleitung ber SOiangancrje in ber Umgebung »on ÜÄela* 
phpren (fo namentlich am thüringer ©albe, j. SB. bei 31 * 
menau , unb am -ftarje bei 3lefelb). SBergüglid) reich an 
©cbmerfpatbgängen i(l ber thüringer ©alb ($. SB. im 2)rufe* 
tbal unb . bei 3l |,1?1,au ) * ba« 9iicbelSberfer ©ebirge in 
«Öeffen , wo er namentlich mit feinen rothen unb fplitte* 
rigen Stbarten in Äcbaltgäugen jtarf entwtcfelt tfi , ber 
©cbwarjwalb u. f. w. 

Jeebn ifebe SBenufcung: 9?amentlicb jur SBerfül* 

febung be« SBleiweijje« ober gur 2)arfteUung ber SBarpt* 
erbe. 
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§. 15. 

gfluoribe. 

Unter Pen gluoriben, b. p. hen SBcrbinbungen beP gluorP 
mit Söietallen , wdcpe aüe baburcp auPgegeicpnet finb , bajj jte, 
mit concentrirter ©cpwefelfäure erwärmt, flufjfaure, ®laP äjjenbe, 
®ämpfe entwicfeln , ifi hier nur gu erwähnen 
ber glufifpatp (glujj, gluorcalcium) : Jefferale Jfrpflaflfor* 
men , namentlich ffiürfel unb Cctaeber in mannicpfacpen Sem* 
binationen ; auch bcrbe SDtaffen mit förnigetn , faferigem , bicp* 
tem ober erbigem ©efüge. garblep , baünger gelb , grün ober 
»ielett; glaPglängenb biP matt, burcpficptig biß uuburd)ficptig; 
im 9li$e weif?. ©prbbc. — £>ärte — 4 j fpeg. ©ew. = 3,1— 
3,2. — 2UP 'Puloer ober aucp in fleinett ©tücfen »er bem 
Sötpropre erpitjt prächtig pboPpperePcirenb. (2tm 
fcpbnfien fiept man bieö 'PboPphorePciren, wenn man baP gluf?* 
fpatppuloer auf eine glüpenbe .fteble legt unb mit bem Seth* 
ropre bagegen bläft.) SJtir ©ppp gufammengefcpmolgcn eine 
weifje Smail bilbenb unb bie glainme rethfärbenb. 
CSfeemifc^er SSeflanb: CaF in 51,3 Safcium + 48,7 
gluor. 

JBorroinmen: Sr tritt weber alP ©ebirgPart, ned) alP we* 
fcntlidjer ©emengtheil »on ©ebirgsarten auf, bilbet aber 
häufig im ©runbfepiefer* , ©rauwaefe* unb 3ecpfieingebirge 
mächtige Säger, g. 33. im ©neifj, unb ©änge, fei eP für 
fid) allein , fei eP in ©emeittfehaft mit ©cpwerfpatb ober 
auch wohl mit 33itter*, Jb alt = ober Sifenfpatp. 2lucp femmt 
er häufig eingewaepfen in anbereu gelParten, g. SB. im ©ra* 
nit, Jtorit, ©abbro unb Serpentin, unb bann (merfwür* 
big genug) fafl immer in ©efellfchaft »cm befiimmten anbern 
Mineralien, namentlich 3ittugraupen , JepaP , SBerplI, Jur* 
malin, »er. — 

SBorgüglicp reich an glufjfpatp finb ber £arg (Umgegenb 
»on ©toliberg [namentlich bie ©rube Souife] unb Saüter* 
berg); baP Srggcbirge; bie 3t««fieinlacger »on ©cplacfen* 
toalbe unb 3innwalbe ; ber thüringer ffialb , v»o er bei 
©teinbad) ein wapreP gelPriff am glufjberg bilbet u. f. t». 
Jecpnifcpc 33enu$ung: 2UP ©cpmelgmittel für <5rje, 
alP SmailirungPmittel metallener Äocpgefcpirre , alP ©la* 
für für 'Porgellan, alP 2leftmittel beP ©lafeP (wogu er gu* 
erfl 1760 »on £einricp ©cpwanparb in Nürnberg »erwen* 
bet würbe). 2htP feinen fcpön gefärbten Slbarten »erfer* 
tigt man Sttafen, Sofen u. a. SupuPartifel. 
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§. 16. 

©ilieiolitijc ober &iefel{teittc. 

$>ie Äiefelfteine ober Äiefel ftnb Minerale, welche ent* 
rceber auö erftarrter fiefelfäure (SiO 3 ) allein ober au$ ben 5Ber* 
binbungen biefer ©äure mit SRetallorpben (RO ober R 2 0 3 ) , na* 
mentlid) 2t)onerbc (A1 2 0 3 ), SDtagnefia (MgO), fali (KO), Ka* 
tron (NaO), Sitbion (LiO), falferbe (CaO), (Sifenoppbul (FcO) 
nnb ÜDtanganorpbul (MnO) beheben, augerbem bisweilen aud) 
gluor enthalten, ©ie bilbcn in ber Kegel mehrfach gufaminen* 
gefegte ©alge (b. b- ©alge, in benen mit einer nnb bcrfelben 
©äure 2, 3, 4 ober noch mehrere bajtfcbe £>rpbe »erbunben er* 
febeinen); jeboeb erftbeint unter ihren SBafctt in ber Kegel ent* 
rceber bie ^bonerbe ober Die ÜJiagnefia (ober auch in ein* 
gelnen gällen bie BirEonerbe) als Oie an SÖtenge oorberrfd)enbe 
SBaftS, fo baß man eben je nad) einer biefer »orberrfebenben 58a* 
fen rcenigjtenS bie hier errcäbnungörcertben .Siefelfieine in brei 
©ruppett gertbeilen fann : 

a) in 2lluminfilicate mit oorberrftbenber ficfelfaurer 
Ibonerbc, welche in Sorar gcfcbmolgen jtd) langfam unb 
fcbrcer Ibfett unb als ‘Pulver (welches mau perlt mit etwas 
©affer gu einem S8rei gefuetet, auf fohle gejtricben unb biS 
gur Jrocfenbeit erwärmt 'hat) mit einem tropfen Äobaltl&fung 
erbiet fmalteblau (ober bei (SifenbeimifcEjung grau) rcerbett. ©i'e 
geben bei ihrer 93erroitterung jtetS eine weiße, lebergelbe bis 
gelbbraune Jbsurinbe. 

b) in üRagnefiafilicate mit oorberrfebenber fiefelfau« 
rer SKagnefia, rcelcbc »teilt in S8orar (eiebt fdjmelgen unb 
alS 'Pulver mit fobaltfelutiou erbiet febrcaeb rofenrotb rcerben 
(ober geh gor nid)t veränbern, rcemt ihre ÜJtaffe (tarf bureb Sifcn :c. 
verunreinigt ift). ©ie verwittern febr febrcer unb verwanbeht 
ftef) in ber Kegel in eine bfaugrüne, erbige 5Kaffe (©rünerbc) 
ober in leberbraune bis retbbraune, fettig angufüblenbe ©al* 
fererbe ober aueb in ©perfftein , aber nie in eigentlichen 2bon. 

c) Birfonfilicate, rcelcbe vorberrfdtenb auS fiefelfaurer 
Birfonerbe beflebett, im reinen Buftanbe burd) fobaltlofung 
beim @rbi£cit fdmtu^ig violett unb im gefärbten 3«tfanbe beim 
erbi^en weiß . farblos utib burebftebtig rcerben. 

(Sbarafteriftifd) für alle fiefelfteine ift, baß ein ©plit* 
tereben von ihnen in einer fcbmelgenben ‘Phosphor* 
folg perle »er bem ßotb rohre auf .fohle geglüht 
eine ©laöpcrle gibt, in rcclcber ein ungefdpmolge* 
ner Ibeil von ber germ ber angercenbeten ‘Probe 
(als Äiefelffelett) umher febwimmt, unb bag ihr ‘Pulver mit 
©oba gufammengefnetet unb oor bem Cötbrohre auf fohle ge* 
glüht unter Slufbraufcn ein ElareS ®IaS gibt. 

3n reinem ©a|fer fittb alle unlbSlicb; in foblenfaurem ©af* 
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fer bagegen gcrfeljcn fiel) feljr »iele, wenn auch febr langfam unö 
allmäblig, in frer «Bcife, fraf? »on ihrer SOZaffe nur m?d> fiefel* 
faureS 2honcrfrehpfrrat , fr. i. Jh<Mi , fei eS rein ober mit Gifeu* 
oppfr untermifcht, übrig bleibt, wäbrenb frie in ihnen vorher »er* 
bunfreuen fiefclfauren '2llfalien, alfalifcf)en Grben unfr <Scf)wcr* 
metalloppfre (Gifen* unfr Söianganoppbul) als IbSliche boppeltfob* 
Ienfaure ©alge auSgelaugt unfr entweber gang fortgefluthet ofrer 
in (Säugen, ©palten unfr Höhlungen alö ©ang* ober l'agermaffett 
»iefrer abgefe^t werben , i»ie §. 13 bei fren foblenfauren ©pa* 
then fchon gegeigt worben iff. Gbcnfo gibt eS »iele unter ihnen, 
— fo namentlich frie «Baffer haltigen unfr fraflfelbe bei ihrer Gr* 
bijjung in einem ©laSfiMbchen auSfchmi&enben — , welche alö 
fetneS ‘Puloermcbl beim Gewännen in conccntrirter ©alg* ofrer 
©chroefelfäure unter Stbfcheifrung »ou gallertartiger, fchfeimiger, 
floefiger, fchuppiger ofrer pufoeriger Ätefelfäure (frSliri) ftnfr; wäh= 
renfr anbcrerfcitS auch »iele, — fo namentlich frie meiffett waffer* 
lofen — in ©änren unlöslich |mfr unö ertf frurch „fufammenfchmel* 
gen ihres feinften «Puloers mit frer Dreifachen SKenge ftlufjfpatbS 
ofrer fohlenfaureti ftali=9Jatronö auSgefdjloffen werben muffen, 
wenn fic fleh in ©äureti löfeu feilen. 

3e nach ihrem Verhalten gu ©ättreu unfr fe nach ihren 
fbärtegraben (affen (Ich frie hier angufüfrrenben ©iliciolithe fol* 
genfrertna§en bcftimmeit : 

A. ?US feines «Pul »er in conccntrirter ©alg* ober 
©chwefelfäurc (bei balbftünfrigcm Äochen) nicht 
gerfenbare unfr beim G r fr t £ e n im © 1 a S f ö l b ch e n 
fein «Baffer auSfcfrroi&enbeSilictolitfre. 

I. 93om generfleinc (ober JBcrgfrpjfall) nicht 
Tilgbare, 

a) aber ben fteuerftein rijjcnfre (alfo £>ärte 

= 7.5 — 9) I. Gfrelfiefcl. 

hierher: 33erpl(, 3irfen , SopaS, ©ra= §. 16 a. 
nat, Jurmalin , £icfrroit. Anhang: 

$DofraS nttfr Gpifrot. 

b) aud) fren geuerftein nicht rügenbe (alfo 

£ärte = 7) . . . . . .II. Cliiar ge. 

9tufjerfrem oft auch manche ©ranate, Jur* §. 17. 
maline, Sicfrroit. 

Infrattg: Gpifrote (gelb* bis fruttfel* 
grün). 

(©icbe frie 35cfcfrrcibung frer Gfrelfiefcl.) 

II. 33om geucrflein (ober 5ßergfrp(IalI) ri§= 
bare, 

a) fraS ©laS ri^enbe, nicht »omüRef* 

fer tilgbare. 

gunfenb (alfo -fjärte = 6—6,5). — 


Digitized by Google 


48 1. Unterabtlj. ©ebirgäfunbe im engeren ©inne. 

2US Pulver mit Äobaltfofutiott erbifct 

blau werbenb (2lluminfpatbe) . . III. gelb fpatbe. 

1) $or bem Ubtbrobre febr fcferoer gu §. 18. 
trübem ober flarem ©lafe fd)mel* 

genb. — DJteiff frpjtallinifd) , nie 
fdffacfig auäfebeub. — ©peg. ©ero. 

= 2,5— 2,7. — 5iic Kaffer auSfd>n>t$' 
genb. eigentlidjegelbfpatbe. 
ijierber: CrtboflaS, ©ambin, 211* 
btt, £)ligofla3, ßabrabcr. 

2) Sßor bem gbtbrobre gieml'd) leid)t 
unter änfcbroeUen ober 2tuffd)äumen 
gur glaffgen ©chlacfe (Gmail) fcbrnel* 
genb. SRid)t frpffaUtnifd); mehr ober 
weniger fct)lacfigausfebcnb.— ©peg. 

©etp. = 2,1 — 2,5. 9Jieiff Kaffer 
auSfcbwijjenb. aierfcblacftegelb* 
fpatbe. 

hierher: Obitbiatt , 'Perlit, 'Pecb* 

(lein. (§. 18 a.) §■ 18 a. 

2ltibang: Öpale: amorob, wachs* 
gläugcnb. i)ärte = 5— 6. ©peg. 

®ew. = 2,1 — 2,3. Kaffer auö* 
fd)n>t§cnb. (3ßgl. SSefdjreibung ber 
11. Cluarge.) 

b) $aS ©laS n i dt) t rifcenbe; oom üKeffer 
nid)t ober nur wenig, aber oem gelbfpatb 
rihbare. 

i d> t ober nur eingeln futtjenb 
(alfo £ärte = 5 — 5,5 — 6). — ©peg. 

©ew. = 3,2— 3,4. — 211$ 'Puloer mit 
Äobaltfolution bla§ rofettrotb werbenb. 

SJteijt fcbwarg, fcbwargbraun ober grün ; 
bisweilen mit metallifcbrötljlidjcm ober 
brongeartigem ©cfeiüer (SOlagnejtajtlicatc) IV. 2lmpbiboli rl) c. 
£icrber: ^ornblenbe, 2lugit, -&pper= §. 19. 
ffben, Siallag, ©maragbit. 

c) tBom töieffer leicht, oft fogar oom «|in= 
gernagel riftbare ober gerreiblid)e 0£>arte 
= 1—3). — © p eg. ©eto. = 2,6— 3. — 
flattrige ober fchuppige 2lgaregate, welche 
ftd) naa) einer 3Richtung bin in bünne, 
burd)ftd)tige bis burd)fd)einenbe , biegfame 
Sßlättcben fpaltcn laffen. SÖiilbc; fettig 
ober falt angufüblen; auf ben frifchcn glä* 
eben meiff mit balbmetallifcbem 'Perlmutter* 
gtang. — einige in cencentrirter ©chwcfel* 
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(Sure lo«fid) unb bie au«gefd)iebene .tiefel* 
fäure al« Slättchen abfe^enb . . . Y. @1 immer 

hierher: tfali«, hithion^ SDlaanefiaglim* §. 20. 
mer, <5Ij[orir, Delefiit, Half. 

B. 211« feine« 'Puloer in con centrir ter ©alj* ober 
©chwefelfäure burch ©rhi&en aerfefcbare ©ili« 
ciolithe. 

I. 3 in .Rötbdjen erh>iftt fein SEBaffer au«* 
fchwijjenb. 

a) 9Som Jeuertfein wenig ober nicht rin* 
bar (aber auch ihn nicht rifcenb) (alfo 
•£>ärte = 6 — 7). 

a) ©elbgrün , gfa«glanjenb. ^ärte 
= 6,5 — 7. — ©pej. ©ew. = 3,3 — 

3,5.— $er bem Sorhrcbre unfchinela* 
bar. ® a ö 'P u I » e r mitÄobaitlb* 
fung erfji&t nicht biau wer« 
benb: £)li»in (»gl. I. Qrbelfiefel). 
ß ) ®a« 'Pu (»er mit Äobaltfolu» 
tion erhifjt blau werbe nb. — 

©rau bi« weif}. 

1) -&ärte6. — ©pej. ©ew. = 2,6 — 

2,7. — Sßor bem S?öthrobre nicht 
fchwer au fiarem ©iafe fchmelaenb. 

©rau: Cabrabor (ogl. III. Selb* 
fpathe). 

2) «bärte 5,5 — 6. — ©pe$. ©ew. 

= 2,4 — 2,6.— 33or bem fi&tfjrobre 
fdjwer ober gar nicht fd)mclgt>ar. 

©raulid) in’« "28eif}e, ©töne ober 
S3(auiiche. 3m Sruche fettig, au§en 

aber glagglänjenb . . . VI. Seucite. 

hierher: fieucit, Otephelin. §. 20 a. 

b) 93om geuerftein uitb auch »om -Btefier, 
oft fogar »om Fingernagel rihbar (alfo 
■£>arte = 1—3). 

Sßergleidje: Sötagneftaglimmer,; 

(S^Iorit, > bei V. ©lim mer. 

Selefjit. ) 

II. 3m£bfbchen erhintSBaffer auöfchwifcenb: 
a) $eft, berb ober frpflalliftrt. 58om Sötef* 

fer leicht rihbar, aber nicht »cm gin* 
gernagel. (fjärte 3—6.) 

1) •fjärte = 3 — 3,5. — ©elb«, (auch* 
bi« fchwarjgrün , aber immer unrein 
gefärbt; mei|t matt; unburchiid)tig. 

3nt Äolben (ich fchwärgenb ; »or bem 

4 


Digitized by Google 



50 i. Unterabtlj. ©ebirgsfunbe im engeren ©inne. 

Sotbrobrc t»ei§ roerbenb, ebne gu fcbmel« 
gen. SülitÄobaltfolution blafjrotb rcer» 

benb VII. ©erpeurine. 

hierher: Serpentin. §. 21. 

2) #<rrte 4—5. — SLBci§, oft in’$ ©elb« 
lid)e unb 9lotblid)e; glaS», im SBrud) 
feibenglängenb. 93or bem Sotbrobre 
mehr ober minber leicf)t unter Auf» 
fcbäuinen ober Aufblühen gu Gmail 
ober blafigem ©lafe fcbmelgenb ; babei 
ftd) blätternb obermurmfOrmig bin unb 
ber roinbenb. Söitt Äebaltfolution biau 

merbenb VIII. 3 e o I i t b e. 

hierher: ©folegit, PJatrolitb, ©til* §. 22. 
bit, Gbabafit. 

b) Grbigc. ‘JSoin Fingernagel riljbare. Oft 
an ber feuchten Sippe flebeitbc . . IX. Jbotte. 

§. 22 a. 

33 efd)retbung fcer wichtiger en 21 r t e n au 6 bor* 
jteljenbcn Äiefelgruppcn. 

§. 16 a. 

I. Slrtcn Per ©Pclfiefel. 

AUc ftnb frpflallijtrt ; farbloä ober gefärbt; jlarf glaöglän» 
genb; burd)(Tcbtig bis uitburcbilicbtig; unb ri^en im friuben 3»* 
ftanbe bett ^Bcrghrpjlall , ebne »on ibm mieber geriet gu werben; 
nur©ranat, jurmalin unb 2>icbreit fteben bt$toeilen mit ibm 
auf gleicher £ärteftufe. Alle ftnb in ©äureu uuibä(id) ober nur 
tbeifmeife gcrfejjbar. 3“ ihnen geboren: 

1) IBerpll (unb ©inaragb): £eragonale , meifl fenfreebt gc> 
ftreifte ‘Prismen, oft gu ftengeligen Aggregaten »erwaebfen. 
£ — v ioärte = 7,5— 8; fpeg. ©et». = 2,6— 2,8. — garb» 
I — j (06, meifl aber grünlid) bi$ fd)i>n grasgrün (fma* 
ragbgrün); glaSglängenb; burebftebtig bis burebfebei* 
H — y nenb; im 9iif$e t»ci§. — 98or bem Sbtbrorc febr 
fc^rner an ben bauten gu trübem blafigcn ©lafe fdjmclgeub ; 
»on ‘PbcSpborfalg gang aufloslid) ebne ^linterlaffung eines 
StiefelffeletteS. — GbenufcberSBeftanb: 14,0 IBerpllerbe, 
19 Ibonerbe + 67 Kiefeifäure mit ettoaS Gbremoppb , affo : 
3BeO,Si0 2 -f-Al 2 0 3 ,3Sio 2 . 

aSorfommcn: Gr finbet ficb eingeroaebfen in frpjlallini* 
fchen FeiSarten, welche O-uarg unb Äaliglim» 
mer enthalten (g. SB. im ©ranit unb ©nei§) unb er» 
febeint gewöhnlich in ©efellfcbaft »on Sergfrp* 
fl all, Sopae, Surmalin unb ‘Ppfnit, in IBöhmen bei 
©d)lacfemoalbe aud) mit 3>nuflein. 3« S3raillien unb a. a.JD. 
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ffnbct er fleh auch im ailuoium unb im ©anbe ber ^fujfe 
al$ Begleiter beS Diamanten. — $n Deutfcfftanb fommt 
er »or: im £abbad)tf)ale ber falgburger Sllpen, am 9tath* 
hauöberg bei ©afiein; am 9tabenftein bei 3wiefef in Saiern; 
bei Sangenbiefau in ©chleften jc. — Die fünften fommen 
pem Ural , Sibirien , *Peru. 

2) Dopaö: IRbombifcbe , oorberrfebenb fäutenförmige ©eftalten 
^ mit oerfebiebenen 3 ufpijjungen, auf* unb eingeroaebfen, 

/VV auch (ofe ©efcfyfebe. — £ärte = 8 ; fpeg. ©ein. 
~t-W| = 3,4 — 3,6. jarbloö, meift aber gefärbt , nament* 
lieh weingelb; glaSglängenb ; burebftebtig bi§ an 
ben kanten burebfebeinenb. IBor benii Cöthrohre un* 
fchmelgbar; mit jfobaltfolution erbiet blau werbenb; 
c/y mit 'Pboephorfalg in einer ©laSrb&re erbifjt baS ©laö 
\Lc ähenb (alfo gluorreaction geigenbj. — Sf>em. <g Cs 
ftanb: 35,26 ßiefelfäure, 54,93 Dljcmerbe un b 17,44 
gluor; alfo : 4AlW+5(2Als<)3,3SiO*l. 

Üiorfommen: Der Dopa 6 ift ebenfalls ein 33ewohner 
ber quarg* unb faligl immerhaltigen frpftallinifcben 
gelöarten , namentlich beö ©ranitcö unb ©neifteS. ©ollte 
er »ielleicbt aus ber Umroanblung beö £)rtbof(afe 6 ober aus 
ber 3 erfetjung bcö ©limnterä burch geuerbämpfe entftanben 
fein? aBenig|?eu 6 tritt in bem ©emenge beö ©raniteö ber 
ftelbfpatb unb ©(immer febr gurücf, fobalb fich Dopaö efn= 
ftcllt. ©ein treufter © efäbrt_e i ft ber Ö.uarg , unb 
namentlich ber Sergfrpftall , itt beffen SOtaffe er fogar einge= 
fchloffen oorfommt. 9täcftftbem.Q.uargefinbDurma* 
lin, Sepibolith unb überhaupt fluorhaltige 
Minerale, g. 93. gluftfpatb, feine gewöbnficbften ®e* 
fcllfchafter. $ei Stuerbacb im fäcbfifcben 93oigtlanbe bilbet 
er am ©ebreefenftein im Vereine mit Dluarg unb Durmalin 
fogar eine gange gclämajTe , ben fogenannten DcpaöfelS. — 
Tlüf Drufcuräumen tritt er gewöhnlich mit SBergfrpftall 
Otauchtopaö), Durmalin unb SerpU gufammen auf. 

Die febemften Dcpafe fommen aug Wina 6 ©eraeö in $ 8 ra* 
filien unb »oii ?tlabafd)fa bei SJiurfingf in Sibirien. 

3) Durmalin (©chörl): Dtbomboebrifcbc, mei|l lange ©aulen 

unb ©tangeu , eingcln auf* ober eingeroaebfen 
ober in fteugeliaen biö faferigcnSlggregateu. — 
•Sparte = 7 — 7,5. ©peg. ©ew. == 2"9 — 3,2. 
Weift gefärbt , am häuftgften fammtfehmarg ; 
imKitge weijjlict); glaSglängenb.— Durch 9 tei* 
ben ober Erwärmen polarifd) » eleftrifch wer* 
benb. — 58er bem Söthrohre balo leicht, balb 
febr febwer fchmelgbar. — 3 n ©chwefelfäure 
bisweilen etwaö löblich- — ßbemifeber 
5ße ftanb: Jtiefelfäure, Dhonerbe (oft auch 
% 4 * 
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SergoDerbe), ©ifenorpb, ÜKagnefta, Patron, Sifbion, SRangan* 
unb (Sifenorpbul , nebjl Jluorfalium in toecbfelnbcn SJtengen. 

Verhalten 3 u r gelßbilbung unb SBcrfomnien: 
®er Surmalin bübet im ©cineng'e mit Sopaß nnb ö.uarj 
ben »orber fc^ott genannten S o»aß fei ß unb mit -D-uar;* 
förnern allein untermengt ben ©cbörl* ober Jur mal in« 
felß, welcher in ©adjfen bei greiberg, ebrenfrieberßborf, 
ßibenflocf unb ©tbmarjenberg auftritt. 5tu§erbem bat er 
feine £>auptbeimatb tn ben qua rj«, gl immer* ober 
cfjloritbaltigen f r pjiallinifcben geißarten, 3 . 33. 
im ©ranit, ©hei§, ©limmer*, Salf* ober <5blorttfcbiefcr. 
@r flebt in einer eigentümlichen JBegiebnng 3 um Jfali* 
gl immer: Sowie er nämlich in einem grauitifdjen ®e* 
fieine in gröberer (Sntwicfelung auftritt, »erfebwittbet ber 
©limmer gan 3 ; er ijt alfe in biefer 33eäiebung ein 18 er* 
branger unb bann ©tellcertrctcr b e ß ©lim* 
merß- Umgefebrt »erbrängt aber aueb bie ßfatiglimmer* 
maffe ben Surmalin; ja bie "letztere brängt jtcb in bie 9Hajfc 
beß Surmalinß fo ein , ba§ jte oft fogar bie gan 3 e ©eflalt 
ber Surmalinfrpjialle außfüUt. — $n magnejiaglimmer* 
ober borttblenbebaltigen ©ejfeinen aber tritt "er nur bann 
auf, wenn ©ranat unb (iblorit in benfelben »orbanben jtnb. — 
^in ßblorit* unb Sallfcbiefer bagegeu iji er febr gewöhn* 
lieb > — ia bureb feine 3 erfe£ung wirb er oft fogar in ßblo* 
rit umgewanbelt. — ©eine gewöhnlichen (t antra »erroanb* 
ten ©efellfcbaftcr finb £1 u a r 3 , £) r t b 0 f l a ß , So* 
paß unb SSerpll; aujjcrbcm ßepibolitb, (Sblorit, ©ranat 
unb ©taurolitb. Unter allen biefen jtnb aber £>uar 3 unb 
Sepae feine treueren ©cfäbrten; ja man finbet fogar Sur* 
malinnabeln gan 3 in ber 9Jlajfe »on 33ergfrpjiallen ober So* 
pafen eingefcbloijen. 

j)ie febönjien Surmaline fommen auß (Sepien unb 93rajt* 
lien. ©ebr grojje Ärpjiallc finbeu ficb Jt'arofulif in ©rön* 
lanb; am ©t. ©ottbarb in ber ©cbmct 3 ; im 3iUertbale Sp* 
rolß; am ^örlberg in 33aiern; bei Sangenbielau in ©d>le* 
jten; bei 33 rottcrobe am thüringer ©alte u. f. w. 

©ranat: Sefferale formen, in ber Kegel Kbotnbenbo* 
befaeber, ober Körner ; auch berbe Waffen mit 
förnigem biß bicbtcin ©efüac. — .£>ärte = 6,5 — 
7,5; fpej. ©eto. — 3,4— 4,3. — ©rün, ölgrün, 
gelbarün; honiggelb, gelbrotb ; blutrotb, bläuliebrotb; 
rotbbraun, aelbbraun biß fcbt»ars ; glaäglängenö ; burebiiebtig 
biß an ben icanten burebfebeinenb. — 33er beut Sötbrebre balb 
leid)t, balb febwer 3 U einem grünen, braunen ober febwarjen 
unb bann magnetifeben ©lafe fcbmelsenb. Kur nach »orberge* 
gangencr ©cbmelaung in ©alsfäure unter Sbfag »on Wiefel* 
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laüerte löslich. — 3e nach t^rem »orherrfchenben djemifchen 

ssefjalte umerfcheibet man: 

a) .SalFtbongranate, welche aus JFiefelfäure , Jhonerbe 
unb JFalFerbe mit etwas ßifen» unb SKanganorpb unb 
‘Btaguefta befielen. 3u ihnen gehört ber meift ölgrüne 
©roffitlar unb ber honiggelbe ober honcinthrothe -peffonit 
ober Äatteelfiein. 

b) @ifenthongrattate, roelche auS 43,2 ©ifenorpbul, 
20,6 jfjonrebe unb 36,2 Äiefelfäure ritbfl etwas ÄalFerbe, 
üRagnefta, Gifen* unb 95tanganor9b begehen. 3« ihnen 
gehört ber blut», Firfch» ober braunrothe älmanbin ober 
eble ©ranat. (pärte = 7—7,5.) 

c) Äalfeifengrauate, welche herrfchenb auS 33,0 ÄalF* 
erbe, 31,4 Sifenoppb unb 35,6 J?iefelfäure befiehen. 3n ih* 
nen gehört ber gelbe ober braungefärbte gemeine ©ranat 
ober SlUochroit (pärte = 6,5—7) unb ber fchwarje -SWe* 
lanit. 

d) 3Kagnefiathongranatc, welche »orherrfchenb auS 
Äiefelfaure (41,35), Ihonerbe (22,35) unb 5Ragnefta (15) 
nebfl etwas tfalferbe, Gtwomorpbul unb SJlanganerpbuI be» 
liehen. 3,u ihnen gehört ber in runblichen Äörnern im ©er» 
pentin (bei 3öbli$ tn ©aebfen) eingewachfene, bluthrothe ’P?» 
rop (pärte = 7,5). 

6h« m. 3ufammenfcpung im allgemeinen: 3RO,2SiO a 
4-R20»,Si02 , wobei RO=CaO, MgO, FeO ober MnOjR^O 3 
aber =AP0 3 ober Fe J 0 3 fein Faun. 

Sßerhoften jur gelSbilbung unb DSorFommen: 
SBenn gleich bie ©ranate unb »orjugSweife ber 2l(man* 
bin, »ou bem hie« namentlich bie Diebe ifi, als gelöbil* 
bungSmittel nur »on untergeorbneter SScbeutung ftnb; — 
benn nur im GFlegitfelS tritt ©ranat in Dßerbanb mit 
Diaüag (©maragbit) als wefentlicher gelSgemengtheil 
auf — j fo fpielen fic boch eincrfcitS burd) ihr häufiges 
SßorFommen in bcu FrpflaÜinifdien gelSartcn unb anberer* 
feitS burch ihr ©efelligfeitSoerhalten gu anberen Sföinera* 
iien eine grofce Dlcile in ben Waffen ber Grbrinbe. 
a) £>er al man bin tfi wie ber Turmalin ein flänbiger 
©ewohner aller ber Frpflallinifcben ©efleine unb na* 
mentlid) ber Schiefer , welche £J.uarj , ©litnmer (na« 
mentlid) Äaliglimmer) , SalF, Gblorit ober pornblenbe 
;u wefentf ichen ©emengtheilen haben (alfo ©neif, @ra* 
nulit, ©(immer*, 2hon=, Gblorit* unb pornblenbefd)ie» 
fer, ©ranit unb Spenit) unb fleht wicber, wie ber2ur* 
malin, in einem eigentümlichen DSerbältniffe jum ©lim» 
mer: SBäbrenb er nämlich in ben Äaliglim* 
mergejleinen oft in unfäglicher Wenge auf* 
tritt,, oh«« ben ©(immer ju »erbrängen, 
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finb et man ihn in ben SSJlagnefiagliin in er* 
© e (l e i n e n nur feiten unb nur bann, wenn 
gu gl eid) in biefen ©ejlc inen £tornblcnbe 
unb Sblorit auftreten, fo bajj bie lebten beiben 
SDiinerale gerabegu alß bie Bermittler groifdjen bem ®ra= 
nat unb bem ©Ummer gu betraditeit finb. 2ritt er aber 
im SJlagnefiaglimmcr einmal auf, fo erfd)eint geroöbn* 
Iid) in "feiner näd)fien Umgebung ber leitete gang »er= 
brängt unb burd) Sblorit erfc&t. (£r iff alfo für ben 
SDFagnefiaglimmer bajfelbe, maß ber Surmalin für ben 
Äaliglimmcrifi, — ein ©telloertreter beßSOiagne* 
fiaglimmerß, maß mit feiner d)emifd)en 3ufmnmen« 
fefcung (AlSi+Ä*S*, roorin R = SDlagitefia, Äali unb 
Sifenojpbul bebeutet) , welche ber beß 9Jiagnefiagltm» 
merß gang analog ijl, gut übereinfiimmt. — ©eine 
treueren Begleiter finb außer Sblorit *Difta* 
cit, ©taurolitb, Sifiben , SboFraß, außerbem ^)orn» 
blenbe , ©trabljiein , Siopfib. 9)tan nnbet ibn aber 
aud) noch ajfociirt mit .ftalFfpatb, SJlagneteifen unb 
augit — (in biefem gatte »ietteiebt auß ber 3«tfe^ung 
beß augiteß entflanben, ba biefer alle Bejlanbtbeile gur 
Bilbung ber genannten afiociation enthalt). BemerFenß« 
wertb erfebeint eß, baß ©. Dlofe im 3 n n* rn «ineß fol* 
eben ©ranateß auß Per Urenga bei ©latoujl einen Ärp» 
fiall »on (Sifettfieö fanb, maß mehl bafür fpriebt, baß 
biefer ©ranat fid) auf naffem 2Bege erjeugt bat. 

Ser aimanbin gerfefct ftd) mit ber 3ei* in Sbforit. 
Sie fd)önjien aimanbinFrpftatte Femmen auß <J)egu unb 
Geplon. ©ebr große nnbet man aud) im ©Ummer« unb 
(5b>Icritfd>i€fer beß 3iDertbaIeß unb ’Paffepertbalcß in 
Sprol. 

b) Ser gemeine ©ranat (Sifengranar) Fomrnt na* 
mentlicb auf Sagermaffen in Begleitung »on ÜJFagnet* 
eifcnflein , ßifenglanj unb ÄalFfpatb im Frpjlattintfcben 
©d)iefergebirge oor: fo bei ©cbmiebefelb am tbüringer 
SBalb unb bei ©cbwargenberg in ©aebfen. 

c) Ser 'Pprop ijl oorgüglid) im ©erpentin (g. B. bei 
3bb!ib) gu £iaufe. 3Dlan will beobachtet haben , baß 
bcrfelbe fid) in ©erpentin , ßblorit unb JalF untroan« 
bele. 

2inl;ang: 1) Sin treuer Begleiter unb Berroanbter beß 
©ranateß ifl häufig ber (jboFraß p fc er Befuoian. Sr 
FrpjlaUifirt in quabratifefien ©äulen , welche oben unb 
unten in eine quabratifd)e 'Uprainibe gugefpifjt finb; 
ijl meijl gelbbraun biß bunFelbraun ober ölgrün unb 
gfaßglängenb. ©eine £ärte = 6,5;. fein fpeg. ©em. 
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= 3,35 — 4. ©or bem Sötljrehre leicht unb unter 
Stuffchäumen *u grünlichem ober bräunlichem ©lafe 
fchmeljenb. ©on ©aljfäure wirb er theilweife $er* 
fet$t. ßr nähert ftch in feiner 3ufammenfet)ung fehr 
ben Jfalfthongranaten unb beflefjt aub 40,7 jR'iefelfäure, 
36,8 jfalf u. 22,5 Spouerbe, = 3Ca0,2SKP+Al 2 03,Si0 2 . 
©eine ibauptheimatb beftnbet (ich in ben aub förni» 
gern .ffalfjteine beftehenben, alten Stubwürflingen 
beb ©efuob; er ftubet (ich aber aud) im Serpentin, 
Dolomit unb (Shloritfdjiefer , alfo »orherrfdjenb in 
Äalferbe ober 9Ötagne(ta haltigen @e(teinen. — ©eine 
gewöhnlichen Begleiter finb ©ranat, Grpibot, ßhtotit 
unb aud) wohl Halffpatb unb SJJlagncteifenerj. 
a) & p i b o t OPifiajit, 3bi(tt) . ebenfalls ein treuer ©e* 
gleiter unb ©tammoerwanbterbeb @ra* 
- nat: £orijontale, monoflinoebrifche 
vy ©äulen unb ftengelige ober förnige 
Aggregate. — -£>ärte = 6—7. ©pe$. 
©ew. = 3,2— 3,5. Oelgrün ober gelbgrün. ©or bem 
Üötprobre jur bunfelbraunen , (taubenförmigen 9Jtaffe 
fdnnelsenb. — 6hemifcher©e(tanbim Slllgemei* 
nen = 3(2R0,Si0 2 )-f-2(2R 2 03,Si0 2 ). @r i(t nament» 
lieh in benjenigen gelbarten ju £aufe, welche Sßtagne* 
ftaglintmer, (Shlorit ober £ornblenbe enthalten (fo im 
©ranit, ©penit, Diorit unb Sötelaphpr) unb wirb ge* 
wohnlich »on ©ranat unb £ornblenbe , oft aber auch 
»on ?ötaguete{fenerj unb ßifenglanj begleitet. — ©on 
befonberer Schönheit ftnbet er lieh auf &«« SJlagnet* 
eifenfteinlagern »on ärenbaf in Norwegen. 

5) 3irfon (£pasinth): O-uabratifche ©äule mit ppramibaler 
/V 3ufpifeung; auch Körner. — fjärte t: \r‘ 

/ Y\ ©pex ©ew. = 4,4 — 4,7. — ÜKeift nelfenbraun, 
A rehbraun ober blutroth ; (tarf glabglänjenb ; burd)= 
ftchtig bib unburchllchtia. ©or bem göthropre un* 
fchmelsbar, aber (ich entfarbenb. 3n ©auren unlob= 
Vr — 7^*lid). — Shemifcher © e (t a n b : 33,61 Ätefelfaure 
'sy unb 66,39 3t*'FcnerlDe ober 2Zr0,Si0 2 . 

Sorfomnten: Der 3irfon ftubet (ich in Körnern ober Ärp« 
(lallen eingewachfen im ©ranit, @nei§ unb in jüngeren »ul* 
fanifchen ©efteinen; am tneiften aber in bem — nach fernen 
jtahlreichen 3irfonbeimengungen benamten — 3t*fonfpenit beb 
füblichen Norwegen. Siufjerbem bilbet er einen faft.wcfent* 
liehen ©emengtheil in bem fflliafcit, einem granitartigen, 
aub Orthoflab, (Jlaolitp unb ©limrner bejtehenben ©efteine 
beb Slmetigebirgeb. 

3n Deutfchlanb fomntt ber 3irfon in ben erratifchen ©löf* 
fen beb norbbeutfdjen Dicflanbeb; in ben ©afalten beb ©u* 
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bengebirgeS ; in ben »ulfanifcben luffen bei Slnbernad) unb 
in bem Safaltccnglomerate am £abicbt8»alb bei ßaffel »or. 
6) Sidjroit (ßorbierit) : .Rurje rbombifcbe, 6* bis 12feitige 

C >v ©äulen; @efd)iebe. — £>ärte = 7 — 7,5; fpeg. 

©e». = 2,5 — 2,6. Sorberrfcbenb blau in’S ffieig* 
liebe, ©raulicbe, Violette ; glaSglänjcnb, im Srud)e 
J aber fettglänjenb ; burcbftcbtig bis burcbfcbeinenb. — 
& aSor bem Sötbrobre nur fcbwierig an ben Jfanten 
febmeljenb; mit .Robaltlöfung erbiet blau ober blaugrau »er* 
benb; »on ©äuren »enig angreifbar. ßbemifcber Scftanb: 
43,6 ÜRagnefta, 35,0 X^o'nerbc u. 51,4 ,Riefelfäure = 2Al 2 0 3 ,3Si0 2 
+ 2(MgÖ,Si0 2 ). 

Sorfomtnen: 3« ben ©raniten unb ©neigen Norwegens 
unb Sad)fen8 tritt er oft al$ ©telloertreter beS ©liintnerS 
auf (baber: ©icbroitgneig). 3« 2>eutfcblanb ftnbet er ft'cb in 
fd)önen dtrpjlallen bei SobemnaiS in Saiern; feine ©efell* 
fcbafter fiub bafelbjt SOtagnetfieS , .RupferfieS unb 3infblen* 
be. — ®er fd)Önj!e, blaue, unter bem tarnen: £ud)Sfappbir 
gefd)ä£te, fommt auS ßeplon. @r ift iutereffant »egen fei» 
ner gasreichen Uebergänge unb Umwanblunaen in anbere 
SJiinerale. Sach S8 i f rf> o f (©colog. ßbemie Sb. I. ©. 487) 
ijl er ber änfangSpunct einer gaugen Seihe »on Uebergän» 
gen: gfablunir, ©igautolitb, (üblorophpUit, SonSborfftt, *Pi* 
nit, ©limmer — bilben eine UinwanblungSreibe , »eiche mit 
bem ®id)roit beginnt unb burd) ben $init gum ©limmer 
führt. 


7) iDlioin ((fbrijfolitb): @inge»acbfene rbombifcbe ’PriSmen, 
_ — .Römer unb förnige Aggregate. — •fjärte = 6,5— 

7. — ©peg. ©e». = 3,3 — 3,5. — 3eiftg* ober 
\/ na ölgrün, bisweilen aud) bräunlich; glaSglängenb; 

burcbftcbtig bis burcbfcbeinenb. — Sor bem ßörb* 
röbre meifl unfdjmelgbar ; »on ©d)»efelfäure als 
< Pul»er leiebt unb »ollflänbig gerfejjbar. @bemi* 
feber ©ebalt: fd)»anfcnb, »orberrfebenb Äiefelfäure, fölagne* 
jta unb Qfifenorpbul. 

Sorfomtnen: ©eine £auptbeimatb bilben bie ba* 
faltifcben ©efteine, namentlicb Safalt, 2>olerit 
unb bie »ulfanifcben £a»en. Sßtan »ill ibn aber aud) im 
•ÖpperftbenfelS gefunben haben. — Slugerbem fommt er aber 
aud) in ben ÜJieteoreifenmaffeu biSroeilen »or. 

SetnerfenSwertb ifl eS , bag er fid» uad) Slum unter 
Sefbebaltung feiner Ärpffallform in Serpentin umroanbelt. 
(Sgl. weiter unten ben ©erpentin.) 


Senufcuug ber Grbelfiefel: Unter ben Cfbelfiefen »er* 
ben alle bte feböngefärbten, burebfiebrigen Sitten als Sd)tnucf* 
(leine benufct, fo »om Serpll ber prächtig grasgrüne ©ma* 
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ragb; com Jopab namentlich bie gang farblofen ober fdjön 
weingelben Abarten; oom Turmalin ber bläulid)blutrothe, 
grüne, blaue unb braune eble Üurmalin (Dtubellit, ^nbico* 
lith, ©iberit) ; oom 3irfon ber bpacintbrothe -fbpacintb ; 
»om ©ranat ber Sllmanbin, Äanelffein unb Pprop; ooin 
SDlioin ber fchöne gelbgrüne (S^rpfobcrpll ; oom 2>id}toit ber 
blaue gudjbfapphpr. 

§. 17. 

II. SCrtcn Her i©.isarje. 

25ie ©ruppe ber tiuarje umfchlie&t gwei ©attungen, oon 
benen bie eine im Jtölbchen erbiet ©aller aubfcf)wi$t , in Äali* 
lauge löblich ift, ffetb amorph auftritt, ftd> oom geuerffein leicht 
ritjcn lägt (alfe eine Jf)ärte gwifdjen 5,5 unb 6,5 bejiftt) unb ein 
fpeg. ©eto. = 1,9 — 2,3 bejifct, joähreub bie anbere fein ©affer 
aubfchwijjt, (ich wenig ober nicht in Kalilauge löft, häufig frp* 
fiaüijtrt 'auftritt, mit bein geuerffeine gleiche £ärte unb ein 
fpeg. ©ern. = 2,5— 2,8 hot. 3ene erffe ©attung umfajjt bie 
JDPale, bie lefcte aber ben Sluarj. 

1) G.uarg (©ewarg, Wiefel): ^epagonale Soppelppramiben; 
/fv heragonale ©aulen, welche oben uttb unten in 6feitige 
fj| Ppramiben gugefpiftt erfdjeinen , bei genauerer Unterfu* 
djung aber aub mehreren, an ober burch einanber gewach- 
^UJ fcnett Ärpffallinbioibuen beffehen, wie auch fchon bie un* 
7 gleichen flächen feiner Ppramiben geigen (tetratoebrifche 
93erwadffungen) ; ecfige unb abgerunbete .Körner; Knollen; 
berbe ©taffen mit förnigem, faferigem ober bichteni ©efüge; 
SBruch mufdjelig bib uneben unb fplitterig. — £arte =7; 
fpej. ©ew. = 2,5— 2,8. gart>tcö , weiß in’b ©raue, 23lüu* 
liehe ober Utofenrotbe; gelb; grün; blau; oiolett; fleifchroth; 
braunroth; braun, rauchbraun; fchwarg; glabglängenb , aber 
auf »ruchflächen oft fettglängenb ; burchfid)tig bib unburchfich* 
tig. il?or bem Söthrobre für ftd) allein unfchmelgbar; mit ©oba 
unter Traufen gu flarem ©lafe fchmelgenb. — 3m .Kölbchen 
erbtet fein ©affer aubfehwi^enb. 3n ©äuren unlöblich; nur 
Sluffäure geragt ihn. 3n Kalilauge gewöhnlich auch unlöb* 
lieh- — 6 hem. Söeffanb: 47 ©iliciuin unb 53 ©auerffoff 
(SiO J ober SiO 3 ). 

Abarten: 

a) Jtrpffalliffrenbc S.uargarten. 

1) Süergfrpftall: farblob unbwafferhell (ebler ober reiner), 
weingelb (Gitrin); raud)braun (9tau<htopab) ; fchwarg (.©io* 
rion); burchfichtig. £)ft anbere ©tinerale (g. 5B. 9tabeln oon 
SKutil, Gpibot :c.) einfchlie§enb. 

2) ainethpff: oiolett, oft gebänbert ober gewüffert; häufig 
ffünglithe Aggregate, beren ©tängcl giefgaefig geffreift finb. 
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3) ©cm einer Ouarg: frpflafliürt unb berb. ©ranlicb« 
n>ei§; mildjrocifj (üRilcbauarg); rofenrotb (Dlofenquarg); blau 
(©iberit); ^cnic|c;elb ober rotbbraun , mir glängenben ©lim« 
merflittercben bu'rcbroebt (Soenturin) ; laucbgrün ( ( J)rafcm). 

4) Qrifenfiefel: Von öifenojpb burd)brüngene, balb fro« 
fiaHtjirre , balb berbe, rotbe, gelbe ober braune Ö.uargma|fe. 

b) 9lid)t froffallitlrenbe , berbe unb bicbte O-uargarten : 

1) £»ornflein: unreingrau, rötblicb* ober raudjbraun (born« 
farbig); fct)immcrnb ober matt, fantcnburcbfcbeineub; mit 
fa|l ebenem unb fplitterigem Vrucbe. Oft &olg»er(leine» 
rungbmittel f-Sbcfjflein). 

2) Ätefelfcbiefer (Spbit): ron Jtebfe ober Sbonfcbiefcr 
oerunreinigte, graue ober fcbroarge, bicffcf)iefrige Otuarg« 
inaffe, toelcbe frei) »om geuerfiein etroab rijjen läßt, unb 
beim ©(üben bellgrau (ober gelblich) wirb. 2)a ©olb unb 
©über jicb auf ibm abreibe'n unb ibit fo golbig ober jtlbe» 
rig färben, roirb er »on ben ©olbarbeitern alb IJrobir* 
fl ein benutzt. 

3) geuerflein (glint): in perfebieben geflafteten Knollen 
unb Ratten oft gange, weit aubqebebnte Säger namentlich 
in betreibe gufaminenfefcenb; $rucb flacbmufcbelig; grau* 
lieb, rauebgrau, febroargbraun, auch gelblich; fa(l matt; 
burebfebeinenb bib nur an ben bünnllen kanten burebfebei* 
nenb. Oft bab Verfleinerungbmittel oon ©eeigeln, 9)lu* 
fcbeln, ©ebneefen; oft felbjl auch »oller Äiefelpanger oon 
Snfuforien. 

4) ßbalceboit: in traubigen unb jlalaftitifcben formen, 
Knollen, Jfbrnern unb glatten; Vrud) fall eben unb fein* 
fplitterig. 2öei§ inb Vlaue unb ©raue, oft auch gelb ober 
braun; balbburdbltcbtig bib unburebftebrig ; febimmernb ober 
matt. Varietäten »oii ibm ftttb : Onpr, ^labina, ©arbo« 
nur, heliotrop (grün mit rotben fünften), SOioffaftein. 

5) ßbrpfopra«, apfelgrün. 

0) Äarneol, fleifchrotb- 

7) 3 « ö u i ö : gelb ober rotb ober braun, oft gebänbert ober 
geüreift; matt unb unburebfiebtig. Vrud) muftbelig*bicbr. 
(©emeiner 3.. fftigeljaepib, Vanbjabpib.) 

8) 2lcbaf, ein ©emenge oon abroecbfelnben Sagen pon (übal* 
cebon, Sabpib, Äarneol , 2lmctbp(l unb anbern Abarten 
beb Ouargeb. 

SSebeutung beb O. u a r g e b alb ftelbbilbungfl mittel 
unb Vorfommen beffelben. Unter ben »erfcbiebetteit 
Abarten beb O-uargeb »erbienen hier blo§ ber gemeine O-uarg, 
ber ätiefelfctjiefer unb ber geuerflein eine weitere ^Betrachtung} 
benn jebe biefer brei O-uargartcn bilbet febon für ficb allein 
bebeuteube ©rbrinbemaffen unb tritt auch alb ©emengtbeil an« 
berer ftelbarten auf. 2m n>eitejlen unter ihnen aber, forcie 
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überhaupt nächß Bem Äalfßein, unter allen frpßallinifcben 5Ri* 

neralen, erfcheint Per gemeine £Luarg »erbreitet. 

1) Ser gemeine .tiuarg bilbet, wie §. 59 252 weiter 

mitgetbeilt werben wirb , gunächß für jtet) allein gange ©e* 
birgdmafien, unB im gerfleinerten 3ußattBe Bad £fauptmate* 
riai all Ber mit Bem Flamen „®anb" begetchneren 2lblagerun* 
gen, welche oft beBeutenBe SanBeöflrecfen gu unfruchtbaren 
©üßen unB (Steppen umroanbeln. (SoBantt aber tritt er 
auch ald wefe nt liehet ©emengtbeil nicht blöd all* Ber ge* 
mengten frpßallinifcheH gegarten, welche Drtboflad, SDligo* 
flad, ©limmer, Sblorit, Salf unB Surmalin enthalten (g. 23. 
im ©ranit, ©neifj, ©ranulit, gelßtporpbpr, ©(immer*, ßblo* 
rit*, Salf*, Sunnalin* unB Sbonfcbiefer — ), fonBern auch 
aller ©anBßeine, mancher tSonglomerate unB Bed Sebmed auf. 
üJlebr unwef ent lieh Bagegen erfcheint fein 93orbanbenfein 
in Ben bornblenBebaltigen 'geldarten (— g. 93. Bed ©penited, 
Siorited unB £ornblenbefcbieferd) unB oft nur berbeigefübrt 
Burch feine treuen ©efäbrten, Ben 2Jlagneßagliminer unB Ben 
‘Pprit. Sfber geraBe gu fremB iß er’ Bem wefentlichen ©e* 
menge aller (abraBor*augitbaftigen geldarten, fo namentlich 
Ben ©afaltiten unB Ben jüngeren »ulcanifchen ©ebilBen. gin* 
Bet er (ich ja in Biefett einmal, fo iß Bied gewiß Ber gall in 
©palten unb 93lafenräumen ihrer ÜJlaffe unter Serbältniffen, 
Bie feinen 3roeifel Barüber laffen, Baß er Burch Sludlaugung 
Ber ©eßeindmafie entßanben iß. 

Sie treueßen ©efellfchafter Bed Ö-uarged bleiben immer 
Bie ©limmerarten , Ber Drtboflad unb @blon't, außerbent 
aber fominen Sopad , 93erpll unb Surmalin faß nur mit 
DLuarg »erbunben »or; unb befannt iß ed ja, Baß bad ©olb 
unb Ber golbbaltige ©chwcfelfied faß nur auf Ben ©ängen 
unb ßageru Bed D-uarged auftreten. 

Sie f rpßaflifir teti Abarten Bed D.uarged, fo na* 
tnentlich Ber SBergfrpßall , bilben nicht häufig — (g. 93. im 
93orpbpr am Suerdberg bid ©tollberg) — Bie ©emengtbeile 
»on geldarten; am bäußgßeu treten ße in 23lafenrdumen, 
auf ©palten, 2lBern unb ©ängen auf, wo ße oft in Ber 
bunteßen ©efellfchaft »on anBefen SJlineralien, bauptfächlich 
ober »on foblenfauren ©patben, »orfommen. Saß ße im 
lebten galle meiß aud Ber 3erfe&ung »cn ©ilicaten Burch 
foblenfaured SBaffer entßanben ßuB, iß früher bei Ber 23e* 
fchreibung Ber foblenfauren ©patbe fchou erwähnt worben. — 
93emerfenämertb aber erfcheint Bad reichliche 93orfommen 
»on gang wafferbellen, gut audfrpßallißrten 93ergfrpßallen 
im SÜlarmor »on Sartara, im fdrnigen ©ppd »on Thüringen, 
im Jfeupermergel bei ©ifenach. — 2luch Barf nicht unerwähnt 
bleiben, Baß Bie 93ergfrpßalle in ihrem Ämtern oft anbere 
ÜJlinerale — g. 93. 9tutil, ©ilberglang, ©ilber, Äupfer, 
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©chroefelEieö , ©trablftein, Surmalin, SopaS, ©[immer, 
ßbiorit, ja auch ÄalFfpath unb biäreeilen fogar ffiafiertropfen 
einfd)lie§en. 2llle biefe Srfcbeinuttgen beuten barauf bin, ba§ 
biefe OuargFrpftalle au$ reäffrigen Sbfungen ftcb um bie jetjt 
een ihnen umhüllten ÜRinerale abgefegt haben. 

2) Ser Jhiefelfcbiefer, reeller aie'fteläart §. 59 ©. 253. 
näher betrachtet teerben reirb, fommt al$ reefentlicber ©e« 
mengtheil nur in einigen flaffifcben ©efteinen, fo in ber 
©ra'ureacfe, im Ouargeonglomerat beä [Rothliegenben unb in 
bem mergeligen Äicfelcenglomcrat in ber 3echfteinformation 
eor. Sa, reo er felbftänbig auftritt, ifi er gere&bnlicb een 
gemeinem Ouarg begleitet, reefefjer ihn anbererroeife oft nach 
allen [Richtungen bin burchfefct. SMöreeilen treten bann auch 
in feiner ffliaffe ftelbfpathfrpftalle auf. 

3) Ser ^feuer ft ein ober glint enblich, reefcher a($ ftelSart 
im §. 59 ©. 254 befebrieben reirb, hübet mit feinen abge* 
runbeten Knollen einen ©einengtheil beö fDubbingfteinS, eines! 
in ber ©ilurformation SngianbS eorFommeubeii Songlome* 
rateä, mit bomftein* ober feuerfteinartigetn SSinbemittel. 


2) Opal: Unregelmäßige, Fnotlige, nierenförmige, trauhige 
©eftalten, auch berbe Stflafien ober' eingefprengte 2‘rümmer ober 
enblich alä oerfteinerte £to(gftücfe. ©pröbe; mit mufcheligem 
[Bruche. — £ärte = 5,5— 6,5; fpeg. ©ero. = 1,9— 2,3. 2Sei§, 
bläulich* ober gelblicbroeift mit flammenähnlicbcm garbenfpiel; 
meifl ocfergelb, ‘[eberbraun bis pechfarbig; burchftchtig bi$ un* 
burchftchtig; glaö* ober fettglängenb. — 3m Kolben erhifctSöaf» 
fer au6fd>reigenb. 3n Kalilauge meift gang auflöölich- 93or 
bem Sothrohr unfchinelgbar. Shent. ©ehalt: Srftarrte Äiefel* 
fäure mit IBeimifcbungen »on Sifenorpb, ÄalF* ober Sftonerbe. 

21 harten: 1) Sbelepal: bläulich’ ober gelblichrecig , mit 
buntem garbenfpiele, halb b>urc^ftd)tig. IBorgüglich f<h&n 
bei Sgerreenijja in Ungarn. 

2) ©emeiner Opal: 3Jiilchroei§ in§ ©eibliche, ©rünliche, 
[RotbUche. oerfchieben gelb unb.rotb; fettig glaäglängenb; 
balbburcbftcbtig. (23ei greiberg, ©ctjnceberg, Sibenftecf, 
•£iubert6burg ; Ungarn.) 

3) £>albopal: oerfchieben gefärbt, vorzüglich gelblich unb 
leberbraun; .fchreach fettglängenb; burebfeheinenb ober uns 
burchftchtig. Oft als oerfteinerte^ £)oIg (£>elgepal), g. S. 
bei Äremnit), SJibathon unb SEelfolanpa in Ungarn; ©tein» 
heim bei <£>anatt. 

4 ) 3oßpopal (Opoljafpi«) : ocfergclb, leberbraun, giegel* 
rotb; fettglängenb, unburebfiebtig. 

$ orFomrn eit: Ser Opal bilbet reeber eigene ©ebirglmaften, 

noch ben ©emengtheil oon gegarten. Sr erfcheint in ber 
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Kegel auf Sleflern, in Sfafenraumen ober auch in fleinen 
üagern namentlich im ©ebiete ber jüngeren oulfanifchen geB* 
arten, ber 35afalte, 33afaltceng(omerate, 5)olerite unb $ra« 
ebite. Stufjerbem trifft mau ihn aber auch hie unb ba im 
©ebiete ber jüngeren glöjformaticnen un fc namentlich ber 
SSraunFohtenablagerungen. ©einem getropften, amorphen 2Be* 
fett nach ifl er älä ein Probuct oon" allmahlig erfiarrter Äie* 
felgallerte angufehen. 


Sechnifche JSenuijung b c r £lu a r g e : 35ie fchöneren 
Slrtcn fchleiftman gu ©dmtucffachen ; ben farblofett, tröffet* 
bellen SSergFrpjiall benutjt man auch gu eptifchen fiinfen. 
21m meiflett aber rerioenbet man bie oerfchiebenen Slrten 
ber £luarge, fo namentlich ben gemeinen £iuarg unb 
geuerflein gttr gabrifaticti beö ©lafeä. 


§• 18. 


III. Slrten ber gelbfprttfje. 


Sie gelbfpatbe Frpflallifiren tbeiB im monoFlittoebrifchen (fo 
©rtboflaä unb ©anibin) tbeiB im triflineebrifchen ©pfleme (fo 
Sllbit, OligoFlaö uttb Sabrabor). 3bre Jürpfialle bilben meijf Furge, 
tbeiB rbombifche, tbeiB fedBfeitige, tbeiB rechtecfige ©äulen 
bie häufig ju 3toillingen mit cinattbcr »ertrachfen ftttb. 3n@efiei* 
nen eingcroachfen erfcheiuen biefe Ärpffatlfonnen beim Surchfcbla* 


gen tn 


□*, □ 


ober 



-- förmigen ©eflalten. Sille 


ftnb »ollfommen bajtfch uttb Flinobiagonal fpaltbar unb geigen auf 
ber bajtfdben ©paltungöflädjc einen ’ ftarfen ©laS-- ober Perlntut* 
terglang. — Slu&erbem trifft man fte auch in berben, Förnigen 
bB bichten Slggregatett. ©pröbe. £ärte: pom geuerftein rißbar, 
aber nicht oom SEitefTer; ba$ gcnfferglaö riftenb (alfo £>ärte:=7); 
funFenb. — ©peg. ®eio= 2,53—2,76 (ber (SaufTurit — 3,2— 3,4). 
garbe porberrfchcnb roei§ ins ©elblidje, Siötbliche ober ©rüuliche; 
auch rofenrotb, rotbbrautt, graubraun ober grau. 2$or bem Sötb* 
robr fdjmelgen fte meift fchroierig gu; an ben gefchmoljenen ©tel* 
len trerben jte burefa Äobaltfelution blau, Hon (Säuren toirb nur 
ba$ Pulper bcS SabraberS (unb Slnortbitö) gerfeßt. 

3brer chemifd)en 3ufanimeiife&uttg nach erfebeinen bie gelbfpatbe 
aBFiefelfaureSoppelfalge, in betten F'iefeifaure jbotterbe mit einem 
fiefelfauren SUFalhober Fiefelfaurer ÄalFerbe ober mit beiben gu* 
gleich »erbunben erfcheint. 3m allgemeinen lä§t ftch ihre 3ufatn= 
menfetjung burch bie gormel ÄlSin+RSi, reorin R Äali, 9?a» 
tron ober ÄalFerbe, n 4- hie SDlengen i, 2 ober 3 begeidjnet, auS» 
brüefen. 
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SBebentung ber g e l b f p a t b e als Grrbrinbebil* 
bungSmittel. SBenngleid) bie gelbfpatbe für fi'ct» allein feine 
bebeutenben gelSmafien gufammenfeljen , fo bilben fic boeb bie 
bäuftgfien ©emengtbeile in ben gemengten frpflüllinifdjen gelöar* 
ten, inbem eS unter ben lederen faum brei ober vier gibt, rcel» 
dje feinen gelofpatb enthalten. Sabei erfebeinen ihre eingelnen 
Arten vorberrfebenb immer nur mit geroijfen anberen ©iliciolitben 
im SSerbanbe, trie weiter unten näher geneigt werben wirb. 33ei 
ihrer 3erfebung burct) foblenfaureS SBafjer bilben fte ferner bie 
tbonartigen üJliuerale, welche nun wieber baS £auptbilbiingSmit* 
tel ber verfebiebenen 33obenarten unb ba$ @äment fo pieler fla» 
fiifcben ©efteinc abgebeu. ®urrf) bie ©cbwefelfäure ber fief) in 
ihrer SRaffe orpbirenben ©cbwcfelfiefe entlief) werben fie umge* 
wanbelt in Alaune. 

Arten: 1. OrtboflaS ober gemeiner gelbfpatb (.ftalifelb* 

O fpatb): SJlenefitnoebtifcbe Säulen von ten oben 
befebriebenen gönnen; auch berb, in förnigen 
Aggregaten. — £ärte=6 ; fpeg. ©ew.=2,53— 
2,58. garbloS, am meinen wei§ inS ©elblicfce 
uttb ‘Hetblidje; fleifd)rotb; braunrotb; feiten 
grün, ©lasglang, auf ber bafifeben ©pal* 
tungSfläcbe 'Eerlmütterglang. 35urd)ftcbtig bis unburebfiebtig. — 
ffioi- bem Cötbrobr febr febroer gu trübem, blaftgem ©lafe 
fcbmelgeitb. 93on ©äuren nur tbeilmeife unb gang allmäblig 
gerfelgbar. @bcmifd)er Sejlaub: Al 2 0 3 ,3SiÜ 3 -f-K0,3Si0 3 mit 
64,7\Siefelfäurc, 18,4 IJbouerbe unb 16, ‘J Äali, meifl noch mit 
etwas DJatrou ober aueb etwas ßifenorpbul »crbuuben. 

SB e r b a 1 1 e u als gelSgcmengtbeil unb 18 o r f o m * 
in t li : 3) e r O r t b o f l a S c r f cb c i n t in b e r e g c l mit 
u a r g unb Ä a l i g l i m in e r oerbunben a l S ber 
Sp a u p t g e nt e u g t b e i 1 t> i e l c r ® r a ti i t e , ©neige 
unb gclfitporpbbre unb gibt ben © e (1 e i n e n, 
in benen er als ©einengtbeil voeberrfebt, ein weißes, 
\ rotblicbeS ober rotbbrauncS A n f e b e n unb bei ber 
S8erwitterung eine inS ©elblicbe giebcube, wei§e 9tinbe. ü)iit 
ber ^ornblenbe unb bem 93iague(iaglimmcr fomint er viel 
weniger unb eigentlich nur bann oerbunben vor, wenn gu* 
gleich and) OligcflaS im ©emeuge vorbanbeu ifl. 3m leigten 
galle erfebeinen bann bie OligoflaSfrpjlalle oft mit einer 
von Crtboflas umfcbloiTen, wie man unter anberen an einem 
©cenitporpbpr bei ©ab i'iebenfiein am thüringer SBalbc febr 
ftböu leben fann. Am meifien erfebeint ber OrtboflaS mit 
bem JO.uarge verwaebfen, fo im ©ranulit, unb bann oft mit 
bem leiteten in einer fo innigen unb feinförnigen SERenguttg, 
ba§ bie gange 9)lajfe bem bloßen Auge als ein einfarbiges, 
wenig ober niebt glängenbeS, gewöhnlich rotbbrauneS üRine* 
ral erfebeint, welches man gelftt ober gelbflem (bei flarf vor* 
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tretenber fJJlengc beS tluarjeS aud) roobl £ornffeftt) genannt 
bat. Diefer bilbet bie ©runbmaffe ber geljtt» ober 

gelbfleinporobpre. — Den jüngeren »ulcanifd)en gelSarten, 
fo namentlich Den 2lugit, Diailag ober .fjpperftben faltigen, 
fdjeint bagegen ber Ortboflas ganj fremb $u fein. — 

2Bie fd)on erroäbnt, fo i(l ber O-uarj ber treuejie ©efäljrte 
beS OrtbofiafeS, ja oft fogar mit Den Jfrpflallen beS (e£te* 
ren burd)i»ad)fen , t»ie man in Dein fogenannten ©dtrift* 
granit bemerfen Fann. Durd) ben O-üarj t»irb ber Ortbo* 
ftaö nun aud) ber Begleiter aller ber 2Jiinera(e, mefdre fonfl 
nur bem O-uarj affociirt ftuD, fo beS SurmalinS, SopafeS unb 
33erpUeS. — Der Ortboflas roirb burd) bas mit Äoblenfäure 
bclabene TOereorroajfer allmäblig in ber ©eife gerfefct, ba§ 
fein fiefelfaureS Äali in FoblenfaureS Äali unb in jtiefelfäure, 
roeldje jtd) nun ebenfalls in foblcnfaurem SGBaffcr Ibft, ;er* 
legt unb auögelaugt toirb,' roäbrenb feine fiefelfaure 2bon* 
erbe fid) unter Shijjiebuug oon ©afier in FiefelfaureS 2bon* 
erbeljpDrat ummantelt. Jiann nun bie IBuSlaugung beS Äali 
unb feiner jfiefelfäure roll (laubig »or lief) geben uub i(l bem 
gelbfpatbbefianbe fein ober feljr wenig Crifenerpbut beige* 
mifd)t, fo i(l baS rücfflänbige *})robuct ber OrtboflaSjer* 
fe$ung Äaolitt ('Dorjellanefte) ober t»ei§er f e i f e n = 
tbon; wenn Dagegen biefe SluSIaugung nicht »oüjlänbig 
jlattfiubet, wenn ' namentlich erjlarrenbe Äiefelfäure unb @i* 
fenorpb mit Dem rücfflänbtgen ftefelfauren SbonerbeljpDrat 
mehr ober weniger meebanifd) gemifebt bleibt, bann tritt 
biefer Dliicfjlanb in ber gorm »oh gemeinem 21)°” unb 
Sebni auf. Durd) biefe äerfeijungSprobucte n>irb ber Or* 
tboflaS baS geroebnlicbfle *Ölaterial jurSilDung all’ beS 2bo= 
nes unb CebmeS, weldter balb a!S n>id)tig|tcr Öcßanbtbeil 
ber 35obenarten, balb als 33itibemittel Der meiden Flaflifdjett 
©eSleine auftritt. 

2) ©anibin (glafiger gelbfpatb): Diefelben Ärpflallformen 
wie beim Ortboflas; aud) in Derben üOlajfen. £ärte=6; 
fpej. ©et». :=2,56—2,60. ©ebr fprbbe unb febr leicht unb 
»ollfommen fpaltbar. Die Oberfläche ber Ärp (lalle 
geriht unb an ben frifeben 3}rud)fläcben t»ie ge* 
jprun geneS ©laS glänjenb. — garbe flers unrein mei{? 
ober grau, aud) braun. 33er bem Sötbrobr wie OrtbcflaS, 
aber beim ©cbtneljett Die glamme gelb färbenb. — Säuren 
obnealle©irfung.— (5 bem. ©ebalt: Al 2 0 3 ,3Si0 2 -{-R0,3Si0 2 , 
wobei RO=7 biS 9KO-}-4NaO ijt; alfo: 66 Jtiefelfänre, 18 
Sbonerbe, 9 Äalt unb 4 Ulatron ttebjl etwas Jt'alferbe unb 
SKagnejta. 

33 erbalten uub 33orfommen: Der ©anibin ifl ein 
Ulatrou baitiger DrtboflaS ober ein Äali balttger 2llbit unb 
bbdjfl roabrfdjeinlid) auS ber tbeilwetfen ©tbmcljung eines 
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tiefer beiten Jclbfpatbarten turcf) »ulcanifcbeä geuer «nt* 
ftanben, worauf einerfeitS fein glafigeö änfebeu unb fein 
Stuftreten in anerfannt »ulcanifchen ft'elöarten, rote Jracbpt, 
^enolirf), £)b|tbian, 'Berlflcin, SBimäftein unt überhaupt 
in £a»ett, uttt antererfeitä fein 3ufammen»orFpmmen mit 
S.uarg, ©(immer ober ^jornblente binteutet. 3n ten 
2rach»ten, ihren ßcngl omeraten unt iuffen 
biltct er gerabegu ten •£> a u p tg ein e n g tbei l unt 
i ft eö, ter tiefen ftelöarten tie eigentbümlid)Feit 
»erleibt, ta§ fie fo häufig roie eine raube iKaSpel (taber 
,,£rachpt'', raub» ober eine mit ®la§pul»er bebecfte fläche 
ficb anfüb(en (affen unb in ihren 33rud)fläd)en roie ©lab« 
fplitterchen glängenbe Jirpftallfbrncben geigen. 

93ielleid)t jtnb ©bfibian, 'Perlfiein, *pechftein unt 93im6« 
ftein nid)t$ rociter alö »ollftänbig gefchmolgene ©anibinmaffe. 

58ci feiner SSerroilterung gibt er einen roeijjlid) lebergc(bcn 
Jbon. 

3) 2Ubit (letartin): Jriflinoebrifche , ben £5rtb»fla$fäufen 
ähnliche, Ärpfialle; auch berb unb in förnigen, fcbaligen ober 
flrablig jtd) abfenbernben Aggregaten. 'Auf b en ©paltunge» 
f l ä d) e n mit (irabliger 3wil lingSjtreifung.— £arte 
= 6 — 6,5; fpeg. ©ero. = 2,6 — 2,7. garbloS; meifi aber 
weif? mit grünlichem ©cbeinc; glaäglängenb unb auf ten 
Spaltflächen 'perlmutterglängenb. — (Bor bem Sbtbrobre fchroer 
fcbmelgenb unb babei bie gelb färbenb. ®en ©äuren 

nicht angreifbar. — Gbcmifcbe 3nfammenfehung: 
Al 2 0 3 ,3SiÖ 2 -t-Na0,3Si0 2 mit 68,74 Jtiefelfäure , 19,50 Sben« 
erbe unb 11,76 Watron; augerbem oft etwas Jtali. 

Verhalten alP g eli gern e ng tb e i 1 : er tritt bawptfäd}* 
lid) im 9Serbanbe mit £ornblenbc al$ ©emengtbeil ber 
Siorite auf, roirb aber in tiefem ©einenge oft aud) »er« 
treten burd) ben £5ligoflaS. 2>ie$ Se§te fcheint überhaupt 
bann fiattguftnben , roenn ftch in ten Sicriten neben ber 
£>ornb(enbe auch SÖtagnetiaglimmer, ber treue ©efäbrte be$ 
Dligoflaö , einünbet. — häufiger trifft man bagegen ben 
Älbit auf ©»alten unb ©ängen im — DligcflaS baltigen — 
35ierite unb bann gewöhnlich in ©efe(Jfd)aft »on Gplortt, 
Surmalin, (Jpibot unb Sergfrpfiall. 

Slnhting: 2>er Anbefitt, welcher ein fpeg. ©ero. = 2,7328 
bat; aus 59,60 Äiefelfäure, 24,28 2bonerbe, 6,53 9?a« 
tron , 1,08 Äali unb etwas Äalferbe, SOiagnefia unb ei« 
fene.rpbul (nach Abieto) beftebt unb »mit .frornblenbe »er« 
bunten ben in ben Anten auftretenbett Anbefit biltct, ift 
bem Albit nabe »erroanbt. 

2) (Sin groeiter, naher fßerroanbter be« SlfbiteS ift ber *Pc« 
ritlin, welcher neben 9tatrou Jtali enthält unt ein fpeg. 
©et». = 2,54-2,57 bat. 
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2) O I i g o f I a $ (Äaff * SRatrcnfclbfpatlj) : Triflinoebrifche , in 
bie Sänge gegogene, ben OrtboffaSfrpfiaüen äpnlictje ©äulen 
unb 3n>iUinae ; and) berb in Aggregaten. — £ärte = 6; fpeg. 
®ew. = 2,64—2,68. — Unrcitifarbig ; metfl graulich», gelb= 
lieb* ober grünlicbweiß; and) braungrau ober grüngrau; auf 
ben ©paltfläcben glaSglängenb , äußerlich aber metfl matt. — 
$or bem Sbtbroijr leichter al$ ber OrtljpflaS unb Albit gu 
fiarem ©tafe fcbmelgenb ; uon ©äuren aber unter ben ge* 
wohnlichen ®erbä(tnijfen nicht gerfe£bar. — Sbemifdjer 
93 e (taub: Jliefelfaure Sbcncrbe mit ftefeffaurem Ptatrcn unb 
fiefelfaurer Äalferbe in oeränberiidjer 2Jienge; alfo im Allge* 
meinen: Ai 2 03, 3 Si0 2 -j-2Xa0,3Si0 2 , wobei jebod) ber 3. ober 4. 
Sbeil be$ NaO burd) CaO erfetjt wirb. 

Verhaften aie gelflgemengtbeil unb SS o r f o m * 
men: 3>er OligoflaS ift wohl ber' gemeinjfe unter ben ftclb* 
fpatben in ben »crfcbiebenen ©ebirgSarten unb biibet beit 
•»telloertreter baib beä Ortboflafeö, balb bcö AlbiteS, balb 
beö Sabraborä. Sr fcbeint oorgugäweife eine Sßerbinbungs* 
neiguttg gu ben DJiineralicn ber fiefelfauren SKagnejta gu 
haben unö ficb in ft-olge baocn bauptfäd)I(d) in ber Affocia* 
tion mit Sölagneiiaglimmer, Shiorit, 2)elef|it, <£>ornbleube, 
-jCWperftbcn , jiialiag unb Augit gu ftnben. Auf biefe SIBeifc 
geigt er jtd) häufig ä(S roefenrlicben ©emeugtbeil im PJtague* 
fiaglimmer baftigen ©ranit C©ranitit), ©penit, ©(immer* 
bierit, SPtelapbpr, S^abbro , £iaba£, Apbanit unb •f'ppcr* 
jtbenit. 3> n ©penitporpbpr unb geljitporphpr erfcbeint er 
fogar oft in einer SBcrwacbfung mit Ortboflaö unb gwar fo, 
baß er ben Äern cincä .firpftallcß biibet, wäbrenb ber Or* 
tboflaö , äbnlid) einer AuSfcbeicung , bie ©d)ale um biefcn 
Jiern barftcllt. 3n ber Siegel ift er bann burd) feine un* 
reine, matte garbe »on bem rötblicbweißeu , ftarf gtängen* 
ben Drtboflaö gu unterfcbeibcit. Siod) beffer ift er aber an 
feiner weißlichen, mit ©äuren aufbraufenben , erfiett 9Ser= 
roitterungörinbe gu erfennen. ffienn er fid) nämlich burd) 
ben Sinfluß ber atmofpbärifcben Äcblenfäure gerfetjt, fo bil* 
bet nd) im Anfänge eine febwaebe, au§ ‘Xhon unb foblen* 
faurein Äalf befiel/enbe JÄinbc auf feiner Oberfläche, bie aber 
im weiteren Verlaufe ber Verwitterung burd) Angiebung 
son foblenfaurem äßaffer unb in ftolge" baoon burd) 33il* 
bung ooh loölidjetn boppcltfoblenfaurcm .fialf einfach tbonig 
wirb unb barum gulejjt nicht mehr mit ©äuren aufbrauft. 

Außer ben oben genannten 9)iagne|iaminera(ien geigen iich 
mit ihm noch »ergefcllfcbaftet Spibot unb ©ranat, — 9)ti* 
neralien, welche eigentlich AlTociirte ber £ornblenbe finb unb 
lieh barum aud) nur bann bei ihm ftttben werben, wenn baS 
letjtgenannte Sföineral mit ihm oerbunben ift. 

5) Sab rabor (Äalffelbfpath): Xrifliueebrifcbe , eingewaebfene 

5 
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lafeln; meift ober berb unb in fhrnigen bi$ bi*ten Muffen. 
— 4i>ärte = 5,5 — 6; — fpeg. ©eto. = 2,68 — 2,74. 3 11 
«Reget grau , oft auf ben bafif*en ©paltfladjen mit ntetallar* 
tigern garbenfpielj auf ben bra*pbiagonalen ©paltflä*en aber 
fettig glaSglängenb; äu§crlid> inbeifen häufig matt. — Vor 
bem ßötbroVe giernli* leicht fdjmeljenb gu einem flaren ©lafe. 
SB ‘Pulver in beiter concentrirter ©algfäure unter 5ttbf*ei* 
bung poh J¥iefelfd>leint löSli*. — @b«mif*er Veftanb: 
53,7 Äiefelfäure 29,7 2bonerbe, 12,3 Jtalferfce unb oft au* 
biö 4 SRatron, alfo im Sillgemeinen = AP0 3 ,2Si0 2 -j-Ca0,Si0 J . 

Verhalten a l S gelögemengtbeil unb V o r f o nt • 
men: ©ie ber Oligoflaö, fo ftnbet ft* au* ber Sabrabor 
oorgügli* im Verbanbe mit Magnejiafilicaten , namentli* 
aber mit bem Slugite, ^pperftben unb T-iaUag unb bilbet 
mit biefen bic Stugitgrünfieine , ben ^»pperftbenretö, ©abbro, 
SBafalt unb £olerit. (Vgl. hierbei bat Dligefla» , toel*er 
oft ben ©teUoertreter beS Sabraborö bilbet.) ©egen ben 
G-uarj, £)rtbeflas unb Äaliglimmcr bagegett f*eint er eine 
getoijfe Slb(to§ung gu fjabett , fo bafj man ibn toobl nie mit 
biefen Mineralien im r»efentli*en ©einenge einer gelSart 
gufamtnentrifft unb bem gu geige au* toobl nur äugerft fei* 
ten in ber ©efellf*aft oon einem ber SMJociirten tiefer Mi« 
nerale jtnbet. t 

©r toirb unter fämint(i*en gelbfpatbcn am leidtteficn 
bur* foblenfaureö ©affer in ber ©cife gerfefet, bag fi* 
au» ihm ein fulfbaltiger Jbbn (Mergel) unb lb5li*e 2fa* 
foblenfaure jfalferbe bilbet , toel*e nun bei 9luSf*eibutig 
eines Jbeiles ihrer Jtoblenfäure Veranlagung gur Vilbung 
»on Jtalffpatb unb namentli* oon Slrragonit, — gtoei 
©patbe, bie man febr häufig in Vlafcnrüumen unb Vifcen, 
ja felbft fein eitigcfprengt in ‘ber Muffe ber labraborbaltigeu 
©efteine fiubet — gibt. 

Vcmerfenetoertb erf*eint e» au*, ba§ alle (abraborbal* 
tigen gel^arten febr häufig Manbclfleiubilbungcn geigen, 
bereu Vlafenräume mit ^alffpatb, ©ifettfpatb unb3«cüt^ n 
oerf*iebetier Slrt auSgefüllt fiub. 

gür ft* allein fommt ber farbenfpieleube Cabrabor nament* 
lid) an ber Äüfle oon t'abrabor unb auf ber ©r. ‘Pauföinfet 
oor. Scrfelbe toirb oielfa* gur Verfertigung oon ©dtinucf- 
fa*en oertoenbet. 

§. 18a. 

Slrten ber oerf*lacften gelbfpathe 
(•ftpalolitbe). 

©otoobl na* ihrem Vorfommen an Vulcanen, toie na* 
ihrem fd)la<figen ober glasartigen Sleugeren erf*einen bie b iw* 
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her gehörigen ©iincrale als ©taffen , welche burdh oulcanifcheö 
geuer bie ISigenfchaften unb gönnen erhalten haben , in benen 
Ite auftreten. Shrc £ärte = 5-7; fpeg. ®ew. = 2,2— 2,5. 
Sor bem Sothrohre balb fernerer balb leichter, oft unter 2luf= 
fchäumen gu einein weißlichen ober graulichen , fchaumigen ober 
fchwaminigen (Sinail ober ©lab fdjmelgenb. — Shtem chemifchen 
©ebalte nach flehen fte ben gelbfpathen am nächflen unb erfchei* 
nen alb Serfchmelgungen oou biefen mit £>pal. 

5lrten: 1) ©echflein: Unrein braun in’b ©rünliche unb 
©ebroarge; flarf fettglängenb; oft bem ©ed) ähnlich. — -&ärte 
= 5,5-6; fpeg. ©ew. = 2,2— 2,3. (Sgl. feine Sefcbreibung 
§. 60 ©. 254.) 

2) ‘Perlflein (‘Perfit): Unrein grau in’b ©elbliche unb 
Sraune; mehr ober weniger Perlmutter* ober wadjbglängenb. 
Derb, aub lauter cenccntrifcf)=fcf)a{f 3 en , etwab plattgebrücften 
Äügelchen bejleheub. — £ärte = 6; fpeg. ©ew. = 2,25— 
2,38. (Sgl. feine Sefchreibung §. 60 ©. 254.) 

3) Dbfibian: ©laftge ober fcblacfige ©taffe mit »oUfommeu 
inufcheligem Sruche; fammtfcbwarg; auch braun (Souteillen* 
glab oft recht ähnlich). — fcmrte = 6—7 ; fpeg. ©ew. — 2,«. 
—2,4. (Sgl. $. 60 ©. 255.) — Sibweilen umfcf)lie§t feine 
©taffe Jtrpfialfc'pon ©anibitt, woburch er gu Objtbianporphpt 
wirb. 

2tn je$t noch tobettben Sultanen ftttbet er ftcb fehr gewöhn* 
lieh in ben Saoaflremen (fo auf ^blanb, auf Deneriffa , aut 
ben liparifcben $nfeln). 3n Ungarn tritt er gang* unb la* 
gerartig in trachptifchett ©ebirgbmaffen auf, fo bei ©thent' 
nip , ©laehütte , $efap u. f. w. 

Senupung: ©chon bie alten ©riechen »erfertigten aub 
ihm ihre ‘Pfeilfpijjen. Die alten ©tericaner machten aub 
ihm ©piegel unb ©teffer. Dtocb gegenwärtig wirb er 
allenthalben gu oerfchiebenen ©cbmuagegenflänben benupt. 

Snljfciitg: ©tit bem Cbfibian foinmt häufig gufammeu 
oor ber Si in fl ein: ©orofe, blaftg=faferige ober fdjau* 
mig*fabigc ©taffe oon glab* ober feibenartigem ©lange 
unb inet fl weißlicher ober grauer garbe. ©ehr fprbbe. 
•fjärte = 5, fpeg. ©ew. = 2,19—2,2 alb ©ulner , ba= 
gegen fchwimmenb alb ©taffe. — Sor bem Söthrohre 
unter Aufblähen gu weißem Stnail fchmelgenb. — 3 n 
ber Sheingegenb ftnbet er fid) häufig bei Seuwieb unb 
im Srohltbale. 
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§. 19. 

IV. Sitten Per Slmphtbolitbe (^gropenite). 

(Äalf -- ÜJtagneftafilicate.) 

93orberrftbenb febwars, grün ober braun gefärbte, gfaß= ober 
bronjeglänsenbe Silicate, »eiche in monoflinoebrifcfjen Säulen, 
Stangen ober üRabeln frpftallifiren ober blättrige, faferige unb 
fbrnige Aggregate bilben. Sie »erben oom Söteffer fcb»er ober 
aud) nid)t geriftt, riljen aber baß genflerglaß nicht, alfo -ioärte 
= 6 — 6. — 3br fpes. ©e»icbt ijt gleich 3 — 3,6; jte geboren 
beinnacb ju ben fd)»eren Siliciolitben. Sie erfdjeinen borberr« 
fdjenb alß ©efcllfdbafter beß Oligoflaß utib Sabrabcrß, oft auch 
beß 9Jtagneftaglünmerß , (5b>rcrited , £eleftiteß unb Äalffpatbeß; 
bagegen febeint in feinem ber »on ihnen gebilbeten ^elöarten 
Üuarj ober Äaliglitnmer alß »cfentlicber ©emengtbeil oorju- 
fomtnen. 

Sitten: a) -fjornblenben ober Slmpbibole: 93crbcrr* 

febenb febwarj ober grün; glaäglänjenb ; meijt unburebftebtig. 
— Schiefe feebßfeitige ‘priemen mit 3 f l ä cb i g e r 
Bufpitjung; auc b ((irabligOftängelige unb faferige aggre= 
gatc ober berbe SJtaffen mit förnigem ©efüge. Sie Säulen 
unb Stängel febt »ollfommen fpaltbar in ber Dticbtung 
ber ^rißmeufläcben. — .spürte = 5,5—6; fpes. ©e». = 3—4. 
3Sor bein Sötbrobre mehr ober weniger leicht, meiji mit Aufwallen 
ju grauem , grünlichem ober fcbtoarsein ©lafe fcbmeljenb. — 
$ie eifenreicben ißarietäten »erben et»aß von Salsfänre atu 
gegriffen. 

(S^emifcber ©cbalt: ^iefclfaure SOtaguefia, tfalferbc 
unb Grifenoppbul in »ecbfeltibett SDteugeu meift mit Sb^^e 
unb et»aß $itanfäure. 

Slbarten : 

1) ©emeine ^ornblenbe: 3>unfellauchgrün biß fd)»ar,s* 
grün, unburebitebtig. ©äulen; Körner; berbe SÜtaf* 
fen. — 3n ber Otegel 2itatt haltig. — 2» aß 
grobe ‘Puloerjeigt ficb beim burcbfal* 
lenben Siebte braun, »aß matt am heften be* 
merfen fann, »enn man ein -f)ernblcnbc boltigeß 
©eflein grob pulvert, bann mit 2Ba|Jer umrübrt. Die 
bierbureb erseugte trübe ftlüfjigfeit ganj langfam über 
eine et»aß geneigte ©laßtafel riefeln läfjt utib nun burd) 
biefc 2afel burcbltebt’; bie feinen 4?ornb(enbefplittercbett 
erfebeinen bann alle braun. 

SB erhalten alß getßbilbungßmittef. pr ftcf> 
allein bilbet bie gemeine £)ornblenbe ben £>ornb(en* 
befclß unb ipornblenbefcbicfer, groet gelßarten, 
»eiche im ©ebiete beß ©neijjcß, ©limmer* unb Uribon» 
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ftbieferö vorfommen. 2tu§erbem aber bitbet fte in ©e« 
meinfdjaft mit bem SDrtboflaS ober CiigefiaS ben ©pe» 
nit unb ©ranitit; mit DtigoflaS ober älbit bie 3)io» 
rite; mit JDligeflaS (ober Sabrabor), ÜJiagneftaglimmer 
(ober 35elefn't) unb SBiagneteifenerj bie 9)ie(apbpre. 
3>ie grb&te Serbinbungöneigung aber &eigt fte ftetS ei» 
nerfettS jum Otigoffas unb butd) biefen anbererfeitö 
3 um SUiagneftagtimmer unb ß^torit, fo ba§ man sicin* 
lid) fidjer barauf rechnen fann , ba§ erfieno in .porn» 
blenbegefteinen fetten ber ©(immer ober Gblorit gang 
fehlt unb gtveitenS in gtiininerbattigen pornblenbege» 
fteinen bie vorbanbene ftelbfpatbart getvöbnlid) £)ligo» 
ftaö ift. 9?eben bem ©limmer ftnbet jtd) in ben £orn* 
blei»begefieinen febr häufig nod) ©rönerbe fSelefüt), 
©ifenfparb, Äalffpatb, Sloatit unb 2:iraneifcnerg : 9Jti» 
neratien , bie jebenfallö aus ber 3erfe|ung von £orn* 
btenbe b^tborgegaugen unb in vielen galten bejeiebuenb 
für bie ^ornblenbegefieiite ftnb. Snbtid) fenuen aud) 
noeb Sprit, SDlagneVficö , dpibet, SbefraS unb ©ranat 
a(ö febr gewöhnliche Begleiter ber .peniblenbc angefeben 
> werben, tväbrenb Birfou fd)on feltener in ihrer Serbin» 
bung »orfommt. — 9tid)t unerwähnt barf hier bleiben, 
ba§ bie .foorttblenbe aud) häufig mit bem .ppperftben 
unb bemj:f>iallag (im ppperfibenit unb ©abbro) fo ver» 
rcaebfeu vorfommt, bajj üe biefe 1>Jiinerate umfcblicfjt 
unb an ben Diänbcrn in bie SÖtaffe bcrfelben eingreift, 
©eben fiebt man bieö am ©abbro ber Safte am eparse 
unb von 2a 'Prefe im Jßettlin. 

Semertung: 2)a 6aö 2itaneifcn beseidmen!) für b ! c £orn= 
blenbegefteiiie ift, fo ift eS gut, baffelbe Fennen ju lernen : SS bitbet 
gewöbnlid) eifenfdjwarse .fförndien ober Förnige Aggregate, weldje 
ftd) vom tjteffer nid;t riijen laffen, ein fpc^- Sein. = 4,6—5 geigen 
unb mit sppoSpborfaU in ber Drpbflamme ein FlareS, beim Srfal» 
ten farblofeS @laS bitben, wetd)eS in ber StebuctionSflamme mit 
3ufafj von etivaS 3inn (Stanniol) crtjifrt erft gelb toirb, bann aber 
beim MbEüplen eine fd;6ne violette garbe annimmt. SKit concen» 
trirter SdnoefelfSure erpifct gibt eS eine blaue garbe. Sn ©aljfiure 
IbSlidj; wirb bie Uöfung mit 3innftüdd)en geFod't, fo nimmt fte 
eine vwlette garbe an. — »eint ©cplämmen eines 4?ornblenbege- 
fteinS^pulverS auf einer fdjiefliegenben ©IgStafel fe$t eS ftd; juerft 
unb juoberft ab. 

2) SBafaltifdje o r it b t c n b c : ©ammt* ober braun» 
fdjwarj, mit bräunlidjem 9ti§c; oft in großen, ftd) blät» 
teruben , an ben Äanteit abgerunbeten , ötrpftalleit , ivetcbe 
auf ben ©pattflädicn ftarf glaSgtanjen unb beim Stnbau» 
d)cn einen bitterlichen ibongerud) geigen. 

SBorfoinmen: gajt nur in jüngeren vutcanifcben gelS» 
arten eiugeivacbfen , namentiid) im 35afalt unb 23afalt» 
tuff (von auögeäeicbneter ©rö&e unter anbereit in bem 
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33afa(te ber Mbön bei 3?ermbath, 3eU«, gifebbad) 
u. f. ».). 

3) ©trablftein (Slcfino(itb): ©ran*, gra§* unb bunfel* 
grün; in langen, meift (irablig mit et'nanbcr oerbunbenen, 
©äulen unb gafern. 

Sßorfommen: SSilbet für ficb allein ben bicffchiefe* 
rigen Slctinelirbfchicfer in ben Sllpen ©aoopenö unb 
2prof$ bei ^laufen; and) am ©übabbange be8 Srgge* 
birgeS. ginbet jtcb aufjerbem im 2alf* unb ßbloritfd)ie* 
fer gewöhnlich in ©efellfchaft »on SDiagnefiagliinmer, 
(S^Ier it , ©ranat, Wagit unb £luarg. 

4) Uralit: ®erwad)fung ber .ftornblenbe mit bem 3u* 
gitc, welche bie JtrpftaUfcrm be$ SlugiteS unb bie ©palt* 
barfeit, fomie bie Süiaffe ber gemeinen £>prnblcnbe bat. 

SCorfomtnen: SSilbet einen mefentlicben ©emengtbeil 
beö Stugit* ober Uralitporpbpreö am Ural unb 
im gaffatbale in ©übtprol. 

5) 3“ ben Abarten ber gemeinen £ornblenbc gehört and» 
ber b<mtfaferige, feibenglängenbe Slebeft, Slmiantb unb 
Spjfolitb, welche halb eingemad)feu, halb auf ©ängen unb 
Sägern im ©erpentiti , ©abbro , £>pper(ibenit unb ©rün* 
ftein auftreteit unb fonfl gur Verfertigung oen fogenannter 
utn'crbrennlicbcr Seinrcanb benu^t mürben. 

3erfehung unb Umroanblung ber £ornbleube: 
3llle ^ornbletiben erleiben namentlich burd) foblenfaurcö 
©affet mannid)fad)c Umwanblungen. 31m gewobnlicbften 
werben fic burch ©ntfübrung ihres jfalferbe'gehalteS unb 
burch Aufnahme Pott ©affer in eine erbigfebuppige , gelb*, 
blau* ober fd)wärg(ichgriine 9Jiajfe umgemaubelt, welche man 
©rünerbe, ßifendjlorit ober 2>elefjit foergl. benfclben in ber 
V. ©ruppe: ©(immer) nennt. Sin ben .£)ornblcnben be$ 
2Jlelapbpr3 im thüringer ©albe Faun man bieö beobachten; 
noch beutlid)er aber am Uralit im Uralitporpbpr be8 gajfa* 
tf>aleö unb bei 'Pogga in ©übtprol , wo bie in ©rünerbe 
itmgewanbelten Uralitfrpjklle noch beutlid) bie ©cftalt ber 
festeren geigen. — 2tu§crbem wirb bie £wrnblenbe burd) 
©egführung ibreS gangen jtalf* unb SJiagueftagebalteS in 
einen oefergefben, fe’br fdjntierigen, gierig gett elttfaugenben 
Jfcon (©alfertbott) gerfetjt. — Snblid) bat matt aber 
auch nod) bie Umwanblung ber £ornblenbe in ©peeftfein 
beobachtet. 

b) Slugite ober ^prorene: ©rün bi$ fd)warg; glaäglän* 
genb. — Schiefe, breitgebrüefte , 6* ober 8feitige $rie* 
men mit 2flächiger 3ufcbärfung an beiben ©nben; auch 
fbrnige, (lettgelige ober fchalige Aggregate. Sie ©äulen 
nid)t oollfommen fpaftbar in ber Richtung ber <Pri$* 
menflächen.— klärte = 5— 6; fpeg. ©ero. = 3,2— 3,5. Vor 
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bem Shtljrobre gu einem grünen ober fchroargett ©lafe 
fcbmelgettb. — 33on ©äuren faum angreifbar. — ß b e m i * 
(eher ©ehalt: 3m Allgemeinen CaO.SilP-J-ROjSiO 2 
alfo: Fiefeifaure Jtalferfce mit fiefelfaurer SDiagnefta unb 
fiefelfaurein ßifenorpbul , au§erbem oft and) 2h<>ncrbe, 
aber mobl nie Jitait haltig. 

Abarten: 


1) ©eine in er Augit: bnnfelgrün bi$ raben* 
PfNjJ»! febmarg. 58rcitgebrücfte ©äulen unb .Körner. — 
jj 9tie it’tan haltig. — Saö mit SBaffer über 
l 1/ eine febiefe ©laetafel gefchlämmte 
XX Pul »er erfdjeint bei burchfallenb em 
Sichte |Fet5 grünlich, rcoburd) lieh l>cr Augit rcefent« 
lieh »on ber £ornblenbe unterfcheibet unb felb|l in febetn- 


bar gleichartigen gelsarten (g. 58. im 23afalte) erfen* 
neu läjjt. 


Verhalten aU geUbilbungö mittel: Ser Augit 
bilbet für fict) allein beu AugitfeU (pprorenit ober 
(Shcrgolit), ein »crherrfchcub gelbgrüneö ©ejlein, welches 
lagerroeife im fontigeu .ftalfe ber pprenäen auftritt. 
Aufjerbeni erfcheint er als mefentlichcr ©emengtheil na* 
meutlid) im SScrbanbe mit Sabrabor (ober flatt 


helfen mit SDligoflaS) in beu AugirgrünfFeinen (Siaba* 
lltcn) unb SBafaltiten (SSafalt, 'Solerit uttb Seucite* 
pbpr). 91äch(l bent Sabrabor erfdjeinen SERagneteneifen* 
erg, 91epbelin, Seugit unb £Mi»in ober auch »»hl .Kalf* 
fpath als treue Begleiter »on ihm ; ja auf Sägern »on 
9)iagncteifen(leiit »jinben iid) in feiner ©efellfchaft and) 
•Öontblenbe unb mit biefer ©ranat unb ßpibot, bie 


treuen Begleiter ber (enteren. Aber fremb ünb ihm 
£luarg, ©rtboflaS unb Jtaliglimmer; ja fclbjt ber 2)ia= 
gneilaglimmer tritt nur unter geioijjen a>erbältui|fen in 
Ajfociation mit ihm. 


2) Siopfib: ©raulidnoeij; , grunlichn>ci§ bis lauchgrün; 
burcbjtchtig bi$ burchfeheinenb ; frtjftaUifirt unb in berben 
breitflengeiigen Aggregaten, £>ärte = 6. — 58or bem 
Sbthrohre gü roeißltchein ©lafe fdjmelgenb. 

Ser Siopfib Fommt mit ©ranat unb (ihlorit »erbun* 
ben im 3iüerthale SprolS unb »orgügfid) fchön auf ber 


ÜDtujfaalpe in Piemont »or. 

3erfe£ung bei Augit es: Ser Augit wirb burch Fob* 
lenfaureö äBajfer feineö ÄalfeS unb (rifenoppbulö beraubt, 
rooher e$ auch fommt, bafj fich auf ben 2}en»itterung6Flüfren 
feiner ©efleine fo häufig Jtalffpath unb (iifenfpath unb auf 
ihrer Cberfläche in ber Utegel ein »om Gifeuorpbbpbrat oefer* 
gelb gefärbter, mergeliger 2h^n ftnbet. Aufjerbem foll er 
tuh auch in ©rünerbe (?) unb ©pecfjlein umtoattbeln. 
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c) £hPeritc: ©chroarg, fchimmelarün , graugrün, braun 
bis tcmbacfbraun, mit metallt'fcf) em ©dtiller auf 
ber pollfommcnen ©paltungöfläche; unburch* 
fichtig ober burchfcheinenb. £)äuffg bem 9Jlagncüagtimmer 
ähnlich, aber härter. ©orherrfchenb berbe Waffen mit 
förnig blätterigem ©efüge; fcljr gut in bünne ©lauer 
fpaftbar. — £arte = 4 ober l>. — ©peg. ©em. = 3,2 — 
3,4. — ©or bem Sothrohre giemlid) leicht fchmelgbar. 
6h em. ©ehalt: bem Slugt'te ähnlich- 
ärten: 

1) £operjthen ('Pau(it) : ©chmarg ober tcmbacfbraun mit 
fupferrotbem ©chimmer unb grünlichgrauem DiinpuU 
per. £ärte = 6; fpeg. ©em. = 3,3— 3,4. — ©or bem 
Sbthrohre gum grünlichfchmargcn , oft magnetifcf)cn ©lafe 
fchmetgcnb. ©on ©äurett nicht angreifbar. 6h em. ©e« 
flanb: (MgO-j-Feo)SiO 2 affe : Äiefelfaure Wagnejia unb 
Sifenoppbul , mcift noch mit etrnaö jfalferbe unb ÜRan* 
ganojrpbul. 

©erhalten als gelögeuiengtheil: Sifbet im ©er> 
banb mit bem Sabraber bcnippperffhenfelö unb geigt 
ftd) bann oft mit einer X'iornblenberinbe umfehfeffen ( ftcfcc 
<f)crnblenbe). — 3lm fchbnfien nnbet er (ich an ber Jtüfie pon 
Sabrabor (baher and) „labraborifthe £ornblenbe" genannt), 
©ehr fd)ön aber geigt er (Ich auch bei ©olperSborf uttmeit 
©eurebc in ©chleiien unb bei ©ronerobe am thüringer 
©alb. 

1) Siallag: ©raugrün, fchimmeigrün, bräunlichgrüu, 
toinbadbrauit ; mit metallifdbem Wrlmutterglang. ©ehr 
gut fpaltbar in — oft mellig gebogene — ©lätrer unb 
baburd) beut ©(immer ähneliib. — £ärte = 4; fpeg. 
©em. = 3,2— 3,3. — SOiit meißent ©ijgpufoer. — ©or 
bem ?cthrohrc giemlich leicht gu graulichem ober grünlichem 
Sinai! fd)melgenb. 6h cm. ©egalt: jl iefclfanre .Stalf* 
erbe, Wagnefia unb öifeuc.rpbitl ncbfl Wattganojrpbul unb 
etmaS Jhonerbe. 

3lbart: © m ar a gb i t : fchim graSgrün ; nach £aibin* 
ger eine ©ermachfung ober Wifchung pon £crnblenbc 
mit Slugit. ©ilbet mir ©ranat ben Sflogir. — ©ang 
ähnlich ifl eö mit bem £)mpbagit. 

©erhalten b e 6 35 i a 1 1 a g 6 a I 3 JeUgetneng- 
theil: 35er 25iallag, melcher mic ber .f>ppcrflhcn oft 
mit einer ^ornbleubegene umfdjloffett ift, bilbet mit bem 
Sabrabor (ober ©aujfurit) ben ©abbro unb hat oft 
£crnblenbe , Wagnefiaglitnmer , Spibot, Sitaneifenerg 
unb ©erpentin gu ©efellfchaftern. 
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§. 20 . 

V. 2lrten Per ©(immer (^J^Hite). 

2llle (affen ftcl> nach einer (Richtung hin in papierbünne, nteiff 
elaffifch biegfame, mehr ober weniger burchfichtige , glätter ft>a(«= 
ten unb geigen auf bem frifchen (Blätterbruchc einen metaüar* 
tigen 'Perlmutterglang. — ©ie bilbeit etitweber monoFlinoebrifche 
ober pepagonale Jafeltt ober fleitie Blättchen ober fchuppigc 
ÜJiaffen, beten eingelue Jpcilchen oft ffaubfbrmig Flein erfdpeinen. 
— alle geigen fid) milb unb beim anfühlen (namentlich iprcS 
'Pu(oerS) entweber falt ober fettig. — £ärte = 1—3. — ©pcg. 
©ew. = ‘2,78—3. — tUor bem £ethropre mehr ober weniger 
leicht gu ©las ober gu Ginail fcpmelgenb unb habet bie glamme 
oft grün ober carminroth färbenb. öinige »ott ihnen in ©äu» 
ren, namentlich in ©djwefelfüure , gerfetjbar, anbere bagegen 
nicht. 

©ie fpiclen bei ber 3ufammenfe|sung ber Grrbrinbemaffen 
eine febr wichtige Stolle unb erfebeinett vorperrfchenb in ber 93er= 
binbnng cinerfeitS mir £luarg ober £)rtpoFlaö uttb anbererfettS 
mir DligcFlaö ober £>ornblenbc ; am bäufigfien jebod) mit S-uarg. 
©cfieinett, in betten fie lagenweife pertbeilt ftnb ober an SRcttge 
»orperrfchen , erteilen fie in ber (Regel ein fcpiefrigeS ober blät» 
terigeö ©efüge. 

$e nad) ihren pppftcalifdjcn @igenfd)aftcn gerfallen fte in 
fofgenbe gwei ©ippen: 

i> ©ippe: Origen fliehe ©l immer: Ußafferlofe ©ili* 
cate, weldte fümiittlicb fiefelfaure dponerbe unb fiefelfaurcö 
.Hali enthalten uttb eine .fbärte = 2 — 3 beftpen. deutlich 
blätterig, mit fiarfem inctallartigem 'Perlmutterglang ; bie bün* 
tten (Blättchen elaffifch biegfatn , burdjfichtig , farblos. Äalt 
angufühlen. 

arten: a)3n©d)wcfe(fäure ungerfet$bare arten. 

1> Äaligltmmer (Optifd) gweiapiger ©(immer): ©chiefc 
rpoinbifche ober fechsfeitige Safeln ober ©äulen mit fchief» 
angefeljten Vanbflächen; '(Blätter; ©chuppeng auch blatte» 
rige uttb fdtnpptge aggregate. — ©peg. @ew. 2,8 -3,1. 
— Vorperrfchenb filberroeifj, aber auch bleigrau, grün» 
lichftlberig ; bei ber Verwitterung meffluggelb (ober Fupfer* 
rotp) werbenb. Vor bem Sötpropre feffwer fthntelgbar gu 
einem weißlichen ©mail unb babei bie glamme bisweilen 
grün (oon glucrgebalt) färbenb.— ©rptjjt man eine fleitie 
tyrebe in einem' @la$Felbd)en unb fepiebt iw bie offene 
3Rüttbung beS (enteren ein befeuchtetes fternambufpapter, 
fo bilbet'ftd) über ber 'Probe ein Stittg oen Äiefelerbe unb 
baö JernambuFpapier wirb ffropgelb gefärbt, waö beutlicf) 
auf gluorgcpalt pinweifl. 
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©bemifeber ©cbalt: ©ehr fcfjroanfcnb unb baber nur 
im Slllgemeinen 48 Äicfelfäure, 39,8 Sbonerbe unb 12,2 
.Kali nebft ermaß ©ifenorijbul unb gluor, alfe etwa: 
3(Al 2 0 3 ,Si0 2 )-f-K0,3Si0 2 . 

SS erb alten alß gelßgemengtbeil. Sritt auch ber 
Äaliglimmer nicht alß felbftänbige geleart auf, fo bilbet 
er becb ben wefentlicben ©emengtbeil »ett mehreren ge» 
mengten frpftallinifcbeu ©efteinen unb nach ber Berfehung 
biefer einen häufigen SScftatibtbeil ber auö biefen gelß* 
arten entftanbeneu fiaftifeben ©efteine, g. SS. ber ©anb* 
fteinc mit faolinifebem SBinbeinittei. ?llß ge Iß bi l» 
b u n g ß mittel erfcf)eint er nun »orberrfebenb 
»erwaebfen mit Q.uarg (fo in »ielem ©(immer» unb 
Sbonfcbiefer) unb bureb biefen auch mit bem £)r» 
tbofiaö (fo im ©ranit unb ©neijj), feitener mit 
bem Oligoflaß. 9?äcbft £luarg geigt er ftcb am meiften 
im SSerbanb mit Slnbaluftt, befien Jtnjftallmajfe er fogar 
burebbriugt, mit ©ranat unb beffen treuem SSegleiter S>i* 
ftagit, ober mit ©taurolitb unb bejfen ^albbrubcr 3)i* 
ftben. — ©igentbümlid) ift bagegeu feilt SSerbältnift gu 
bcin Sunnaim, inbein biefer leerere ibn jebergeit auß fei* 
ner iUerbinbung mit tiuarg gu »erbrängen febeint, fo baft 
g. SS. in einem ©rauite ber ©(immer mehr unb mehr 
»erfebroinbet, fobalb ber Surmalin in biefem ©efteinc auf* 
tritt, (2>gl. oben ben Surmalin unter ben ©belfiefeln.) 

3 ufa 6: (Sin J£>att>t’rut>*r be§ ji'aiiglimmrrg ift bfr roafferbaltigr, 
in tedifnbtr ®ct>n?tf«Ifi5ure fTd) jerfteenbe , feinfepuppige , qelbltd): 
filbfrroei^e Eamourit, »peldjer alS baß fflluttermineräl beß ©tau* 
rolittvß unb Bififienß angefetjen »pirb. 

S e d) n i f ch c SSenu^ung: 2>ie fcfjr großblätterigen Sa* 
fein beß ätaliglimmerß, fo i»ie fte in ©ibirien »orfommen, 
werben in JRuflanb gu genfterfebeiben gebraucht. 

2) fiitbionglimmer (üepibolitb) • 3n feinen ©eftalten 
unb ©igenfebafren bem Ä'aliglimmer gang ähnlich, aber in 
ber Jtegcl rofeu = ober pfirfubblütbrotb. SSor bem ?btb* 
rohre fHr leicht unter Aufwallen gu einem farblofen, 
braunen ober febwargen ©lafe fcbmelgenb unb babei — gu* 
mal bei 3 u f<*j$ »en etwaß fdnoefelfaurcm Äali — bic 
gl am me febbn carininrotb färbettb. — 3'n ©laß- 
fclbcben ftetß auf gluor reagirenb (ftebe ^alig(immer). — 
©bemifeber ©ebalt: 3 m Slllgemeinen 51,6 ätiefel» 
fäure , 28,5 Sbonerbe, 8,7 ätali, 5,3 gitbion unb 
5,9 glufjfäure (nach ©inelin) , alfo: (3Al 2 0 3 ,2Si0 a J+ 
2Li0,Si0 2 -{-(KFI,Si,2FI). 

SS orfommen: £)er Sitbicnglimmer geigt wie ber Jfah* 
glimmer eine »orgüglicbe Zuneigung gum £-uarg unb 
»ertritt bisweilen in ©raniten unb' ©neigen bie ©teile 
beß (erstgenannten ©limmerß. 2lm meiften tritt er 
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aber in fcbuppigFörnigen Aggregaten auf Cuarsgängen, 
welche ben ©ratiit burthfepen, unb bann gewöhnlich in 
©efellfchaft oon lurmalin, Jopaö, glufffoath unb 3i«n* 
ffein auf. 

b) 3n ©chwefelfäure, unter A b f a & oon f d) u p p e n * 
förmiger Jli efetfäure löölictje © l immer. 

3) 2Jia§nefta gl immer (Siotit, JRubellan, optifcb ein* 
ariger ©(immer): £eragonale Jafeln; ^Blätter; ©d) up* 
perij blätterige Aggregate.— ^)ärte= 2,5— 3 j fpej. ©eio. 
= 2,85—2,9. SSorberrfchenb braun, grau oberfchwarj 
mit metallartigem ‘Perlmutterglanje. 93or bem £öthrobre 
meifl fdjwer fchmel&bar ju bunfelgrauem ©lafe. — 3m 
tfölbchen oft auf gluor reagirenb. ßbemtfcher ©e« 
halt: ©ehr fdjroanfenb , aber neben fiefelfaurer $bon* 
erbe immer fiefclfaure SDlagneffa unb (Sifenorpbul unb 
meift auch noch öifenojrpb enthaltenb; aud) ftluor iff oft 
»orbauben; im Allgemeinen oon ber gormel 2R0,Si0 2 + 
n(2R 2 0 3 ,3Si0 2 ), wobei RO=KO,MgO oberFeO unbR 2 0 3 = 
Al 2 0 3 Ober Fe 2 0 3 iff. 

Verhalten alö gelögemengtbeil: 2Bie ber Äali* 
gliminer, fo iff auch ber SÖiagneffaglimmer ein oorberr* 
fcbenber 93erbünbeter beö Ctuarseö unb bilbet mit bie* 
fern einen mefentlid)en ©emengtbeil in oielen ©limmer* 
unb Sbonfcbiefern. Unter ben gelbfpatben aber fdjeint 
er oorjüglid) bie ©efellfchaft beö £>ligofla8 ju lieben, 
fo ba§ inan gewöhnlich in ben ©raniten , ©neigen, 
©peniten unb Sioriten (ffebe £>ornb(enbe) , welche 9Jta* 
gnejiaglimmer als ©emengtbeil enthalten , nicht Crtbo* 
tlaö ober Albit, fonbern £)ligoFtaö antrifft. 9?ächff 
duarj unb DligoFIaö erftheinen £>ornblenbe unb ßblo* 
rit alö feine aemöbnlichffen ©cfellfchafter, ja eö möchte 
nur wenige üJ{agneftaglimmer*@effeine geben, in benen 
biefe Ungenannten 2Jtinera(ien ganj fehlten , wie um* 
gefebrt wohl in ben muffen ©peniten ober Sioriten 
auch n>obl biefer ©limmer }u ffnben iff. 2)iefe beiben 
©ümmergefellfcbafrer führen gugleid) mehrere attbere 
SKinerali'en in bie ©effeine be$ tötagneffaglimmerö ein, 
ju benen ber lenere für ffcb allein wenig ober gar feine 
Affociationßneigung bat. Auf biefe ffieife treten mit 
ber £ornblenbc febr bäuffg (Spibot unb ©trablffein, unb 
mit bem (Sblorit ©ranatett (Almanbin) unb felbff lur* 
maline in ben SOtagneffaglimmergeffeinen auf. 

SSerwitterung be5 Sötagnefiaglimmerö. 3<* 
ber Siegel färbt ffch berfelbe bei beginnenber 3erfejjung 
rotbbraun unb gerfällt bann gulen ju einem eifenfthüf* 
ffgen , oon feinen ©limmerfchüppchen untermengten. 
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Iben. 9liJ§erfcem wanbelt er jid) aber autf) in eine 
©rünerbe ähnliche -Blaffe , ja auch in ©perf(tein um. 

2 . ©ipoc: ßblorire: SDleijl wafferbaltige ©ilkate, 

roeldje fämmtlich fiefelfaure fDlagnejia unb aufjerbem oft aud) 
Ibenerbe unb Gifenoppbule enthalten unb mit Auönabmt beö 
lalfeö in ©ah» ober ©chwefelfäure loölich jtnb. ©ie bilben 
fecböfeitt'ac lafein, Blätter, ©ebuppen, fchiefen'ge bt'S blät* 
terige ®lafieti , reeld)e ftcb in burd)fid)tige , biegfame SMättcben 
(palten unb fettig an fühlen taffen. — üKilbe; febon 
mit bein jSrtiqernagel leicht rijjbar, baber ^>drte = 1 — 2 . 
3br fpej- ®en>. = 2,56-2,95. 

®ie meijten pen ibnen bilben für ftef) allein feben ^elöarten 
mit fdbieferigetn ©efüge , treten aber aud) alö ©emengtbeile 
con perfchiebenen gelöarten auf. $n ‘breit IßerbinburigSper» 
bältnijfen (leben fie bem ®lagne|iaglimmer unb ber ^jornblenbe 
febr nabe. 

Arten: a) 3« ©alj» ober ©chwefelfäure unter 
Abfcheibung oon florfiger Äiefclfdurc l ö ö l i ch e. 

1 ) 6 blerit (9fliptbelitb ©. JHofe) : ^Blätterige ober fchie» 
ferige Aggregate, aud) feine, fa(l jlaubfleine^chüppcheii, 
welche einen Ueberjug auf anberen ®lineralcn bilben. — 
Saud)-- biS fcbroärglicbgrün , perlmuttergldnjenb. — 93or 
bem Sbtbrcbre febr febwer fdnneljbar. — Gbemifdjer 
©ebalt: febr fdjtranfenb ; baber nur int Allgemeinen 
fiefelfaure ®iagnefia mit ficfelfaurer Ibonerbe, Gifenoro* 
bul unb ©afier, etwa nad) ber formet 4(R0,Si0 2 )-f- 
3R0,2Al 2 0 3 -f 6110, wobei RO=MgO unb FeO i(l. 

Verhalten alö gelöbilbungömittel. ier Gblo» 
rit bilbet für fid) allein ober tm 93erbanb mit £Xuarg 
ben Gbloritfd)iefer unb erfebeint au§erbem oft alö ©teil» 
»ertreter beö ®iagne(taglimmerS im 2 bonfd)iefer, ®nei§, 
©ranit unb ©limnierfchicfcr. Ueberbaupt aber finb ®la* 
gnefiaglimmer unb £ornbleiibe feine treueflen ‘-Berbern* 
beten, wenn (ic nicht vielleicht gar feine 2 )iuttcrmine* 
rale finb. Ulächfl ihnen nubett ftet) in feiner ©efellfchaft 
oorgüglid) ©trabljlein unb mit ibm lurmalin , ober 
©ranat (Almanbin) mit 3>iopfib, ober Dtutil uttb mit 
ibm £ornblenbe, ober ®iagneteifenera unb lalffpatb, 
ober enblid) ^boFraö jugleid) mit ©ranat unb £>orn= 
blenbe. (93gl- hier»« § 63 @. 257.) 

2 ) Dcleffit (Gifenchlorit, ©rünerbe j. Ib.)r Grbig-fcbup* 
pige Aggregate. ®lilb. -f)ärte = 1,5 — 2,5. — ©pej. 
©ew. 2,89. — ©elb», bläulich * ober fdjroarggrün ; alö 
®uloer beügraugrün.— 3 mliiMbchen SSaffer auöfchwijjenb. 
51 t concentrirter ©algfdure unter Abfa$ weit florfiger Äie» 
felfdure gur grünlich s gelbbraunen glufjigfeit Ibölidj. — 
33or bem Sotbrobre febr fdjmeljbar. — Gbemifcber 
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Sejlanb: 32,28 Jfiefelfäure , 15,28 Sfmnerbe, 17,81 
©ifenoppb, 18,22 SUIagitefta , 4,70 ©ifenojrpbul unb 11,71 
2Bajfer nad) ber gormel : 2(2RO,SiO*4- APO», Si0 2 ) + 
2H0. 

93 erwarten als gelSgemcngt&eil: $er Deleffit 
liefet feiner 3ufammenfe5ung nad) tfeeifd bem (Sfelorit, 
tfeeüd ber -feornblenbe (unb auch bem 'äugit), tfeeild bem 
Sdagnedaglimmer nabe, fo bajj man ifeu für ein Um» 
roati'blungSprobuct »ott einem biefer SOlinerale halten 
mujj. i)agu fommt noch , ba§ er als ©emcngtheil 
oorgüglid) in ber ÜJiaffe fclcfeer gelSarten auftritt, rcel* 
d)e SDtagnedaglimmer, -jöornblcnbe ober 2lugit enthalten. 
2ttn meiden jtnbet er jid) auf biefe SBeife in beit %ugit* 
gründeinen ober Siabadten , bercn grünliche garbüng 
namentlich ifern ihre ©litdcbung ocrbanft unb in beit 
föielaphpren , in beren fDlaffe er merfitnirbig genug er jl 
bann beutlicher feer»orrrirt , meint |ie gu »eroittetn be* 
ginnen. 2lm meiden aber bilbet er tfeeilö Uebcrgüge auf 
bcn Äalffpathmaubeln ober an ben SBanbungeti ber 
Olafen, tbeilS für jid) allein baS gange SluSfüllungS» 
mittel biefer Slafen in ben DJianbcljleineit forcoljl ber 
Söiclaphpre wie ber Diabajite. Slujjerbem bcmerft man 
ihn auch als SBerroitteruitgSfrude auf ben -ftoritbleiibe* 
frpjiallett in teu 'Dioriten unb ©peniten, unb jiatt beS 
SßiagncjtagliinmerS in manchen ©ranititen beS thüringer 
SBalbeS (g. SB. bei Wubla). 

3 n ©äuren u n l b ö l i cfe c ‘ilrtcn: 

3) 2alf: 93lei(i b«rb in frummfchaligcn , fcbupcigen ober 
fid) in feilfbrmigcn ©tengelit abfonDertibeit Aggregaten; 
aud) fcbieferige ü)iajTeu. ©ehr milb , in bünnen SBlätt* 
djen bicgfam", febr fettig angufüblen; fchon oom ginger« 
nagel abreiblich (£>ärte = 1). ©lieg. @en>. = 2,5ö — 
2,75. DJleift grüitlicbroeiü ober aofelgrüti , auch gelblicfe* 
roei§; mit jiärferetn ober fchmächerem , oft etroaS fettigem, 
fPerimutterglang. — 3m .fiel beben fein ffiajfer auSfcbroiijcnb. 
3 h ©äuren gang unlöslich- — 3$or bem ßötbrobre "darf 
leuchtenb, jid) aufblätternb unb bann, ohne gu fchmelgen, 
fo hart merbenb, baf? er nid)t mehr mit bem SDiejfer ge* 
riljt roerben fann unb felbjl ©las riljt. SDlit Äobaltlb* 
fung befeuchtet unb geglüht lieb rbthlid) färbenb. 
ßbemifcher ©eh alt: 6M&0,7Si0 2 , alfo 04,4 Wiefel* 
fäure unb 35,6 SOiagnejia. 

JBebeurungalSgelJbilbungSmittel: $>er 2alf 
bilbet für dd) allein ben 2afffd)iefer ; aufjerbem tritt er 
oft als ©tellsertreter beS ©limmerS in ben granitifchen 
gelSarten auf, fo im fogenannten 'protogin, roelcher in 
ben nseflltcfecn ©entralalpen eine grope Wolle fpielt. ©ine 
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gang befonbere Steigung bat er gum (S^Iorit unb Äali» 
glimmer, mir bem cMlct) oft perroadifen geigt. Unter 
ben ibn gewöhnlich bcgleitenbcn ©efeUfcbaftern trifft 
man tafjer fef)r bäuffg biefe beiben ©limmermineralc 
unb neben biefen bann aud) ©taurolitb unb Diflhen an. 
— $ie unb ba ffttbet man inbeffen in feinen SSRaffen 
aud) fd)önc Apatite, SRagneteifenfrpfiatle unb 3inn* 
fteine. — ©ebr febönen blätterigen Daif geigen bie tp« 
roter Sllpcu — g. $8. am ©rainer im 3idertbal. — 
(Vgt. §. 63 ©. 257.) 

Sin^ang: Stur alö eine 3tbart beö Dalfeä ifl ber balb 
weiffe, balb graugrüne, matte, im Vilje fcbimmeritbe, 
meifl in berben "ober nierenfönnigeu Waffen auftre* 
tenbe, ©peefftein ober ©teatin, welcher ftd) utt* 
ter anbertt in ben ©ppßftocfen bei j?ittelstbal unb 
©eebad) — 1 SRcife oftlid) pon (Eifenacb am Storb» 
ranbe beß tbüringer SBalbcß — unb bei ©öpfertßgrün 
unweit 2Bunffebei ffnbet. 

Uecbnifdje 2lnmettbung: 3«m 3<td)nen auf 
©las, ©eibe^2ud); gum' ftlecfenausmacbeu; gum 
’Deliren; gu ©ebniigwerfen; gut Verfertigung pon 
©d)tnelgtiegc[n u. f. io. 

§• 21 . 

VI. Sitten Ber «Serpentine (SKagneftte). 

Die ©erpentiue ftnb tpafferbattige ©iliciotitbe, welche auß 
Fiefcifaurer SJiagneffa befleben unb ficb ihrem ebemifeben ©ebalte 
nad) an bie porige ©ruppe, namentlich an ben 2alf anfcblicjjen. 
Die oorberrfd)enöe garbe ber bierber gehörigen SRinerale ift 
gelb*, laucb* biß fdtmarggrün , oft geflecft unb geabert, fietß un* 
rein. £ärte = 2,5— 3)5; — fpeg. ©ern. = 2,5— 2,7. — 3m 
Jbölbcbcn SBaffer abfeßenb.— Vor bem fiötbrobre ftd) roei§ bren* 
neub, aber nur febr fdnoer an ben bünnjten Äanten febmetgenb. 
SJtit ßfobaltlöfung erbißt blafjrotb roerbenb. — Von ©djipefel* 
fäure teiebt unb rollfemmen gerfeßbar. 

£>icrber gehört bie Vlrt: 

Serpentin: SJteifl berbe SDiaffen ober aueb eingefprengte 
'Platten ober Slbern, bißweilen 'Pfcnbcmorpbofcn nad) dioin, 
treten ober ©ranat bilbcnb. SDtilbe. — £>ärte = 3—4; 
fpeg. ®np. = 2,5— 2.7. ©tetö unrein grün, bäuffg geflecft 
unb geabert; wenig glängenb ober matt; burd)fd)einen'b ober 
unburd)ffd)tig. 

<5bfntifcbe 3 u fa in menfeßung: 3Mg0,2Si0 2 -f2H0, 
atfo: 44,28 Äiefelfäure, 42,86 Viagneffa unb 12,86 Sffiafferj 
aujjerbent meifi noch etwaß ßbromeifcnflein. 
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©erhalten a f S gelSart: ogl. §. 62 ©. 256. 
©efellfchafter bce ©erpentinä: Ireue, djemifd)» 
perroanbte ©efellfchafter be8 ©erpentinö finb namentlich 
ber 2t6befl, welcher ihn oft nach allen Kid)tungeti hin 
burchgieht, ber Siallag, ©rongit, ©d)illerfpath. Sitter« 
fpath , (Sbremeifenftciu, oor allen aber ber fd)öne, blut* 
rothe ‘Pprop , beffen oorherrfchenbe £>eimath ber ©erpen* 
tinfelä ift. Slußerbein trifft man noch in feiner Klaffe 
Körner pon ‘Platin, unb itrpfialle oon SJlagneteifenerg, 
‘Pprit unb Slrfenifalficö. 

©cmerfenswerth erfcheint e$ , baß man bei ©narum 
weltlich Pon (Jbriftiania in Kerwegen armbicfe unb l 1 /* 
guß lange Ürpjtalle pon ber ©eftalt ber £>lioinfrpftalle 
gefunben hat, welche äußerlich au8 ©erpentin befiehen, 
nach innen aber einen item pon £)lioin haben, an be* 
nen alfo ber ©erpentin auöberUmwanblung 
b e $ Olipinö eutftanben i fl- — ferner finbet man 
bei Kuhla am thüringer ©albe ©ranifite, in benen ber 
Ktagnefiaglimmer in eine ferpentinifche ©ubftang umge* 
wanbeit crfcheint. — ßnblich geigt ©. Kefe, baß #orn« 
blenbe, Slugit, felbft ber ‘Pprop 'in ©erpentin übergehen. 
2lu$ 2iüem bem barf man oielleicht folgern , baß ber ©er* 
pentin ein Umroanölung8probuct Pon perfdjicbenen anbereu 
Kiagneftaßlicaten fein bürfte. 

©er w i t te r u n g beö ©erpentinS: $>er ©erpentin 
toiberjteht an feiner ?lußenflächc ben Angriffen ber ?ltmo* 
fohärilien fo ftarf, baß er meift feine ©pur oon ©egeta* 
tion probuciren fann , tocbhalb er auch oon ben 2tlpenbe= 
toohnern ,,tobtes ©ebirge" genannt wirb. Kur wenn baS 
mit iteblenfüure belabene ‘Öteteonoaffcr in itlüften feiuer 
Klaffe ftagniren unb auf biefe ©eife uuunterbredien nagen 
fann , gerfetjt er fich allmäblig enttoeber gu 0.uargfrpftailen 
unb jalffuath ober gu einer eigetuhümlid}cn fpecfftcinar« 
tigen Klaffe. 2tin eilten geht feine 3erfef$ung ned) oor 
fiift , n>enn (ich bie in feiner Klaffe beftnblichen ©cbtoefef* 
fiefe oitrioleöciren , benn bann eutfteht burch ©inroirfung 
ber hierbei freitoerbenben ©chwefelfäure auf feinen Kla* 
gneftagehalt ©itrerfalg. 

ijechnifchc ©enufcung: 2(u8 bem ©erpentin wer* 
ben eine Ktenge ©cbtnucffachett unb ©eräthfehaften ge* 
fdjliffen, fo Amulette, lifchplatten , Ecuchter, Kc'cb* 
fchalen, 2abacf8büd)fen , ©ärmefieine u. f. to. 

§. 21a. 

VII. 2(rtett Per Seucite. 

(58 jtnb toafferfreie ©ilicate, welche au8 ifiefclfäure, Jhott» 
erbe, Äali (unb Katron) befteben, alfo eine felsfpathartige 3«» 


Digitized by Google 



80 1- Unterabtb. ©ebirgSfuube im engeren Sinne. 

fammenfegung baten, auch in ber Stegei ftelbfpatbharte f^ärre 
= 5—6) unb ein fpej. ©ew. = 2,5— 2,7 befigen, aber jicb in 
©aljfüure »cllflänbig unter Slbfajj pon gallertiger ober puloeriger 
.Jtiefelfäure jerfegen. 

©ie fommett »orberrfebenb in jüngeren, putfanifeben geläar« 
ten oor. 

1) Seucit: »oflfotnmen auSgebilbete Jfojttetraeber ober Jtör* 
lter , welche in ftelSarren eiitgewadjfen ünb , ober and) förnige 
Aggregate. — £ärte = 5,5"— 6; fpej. @cw. — 2,4 — 2,5. 
©Vrbc'rrfd)enb weißlich; gla^glänjenb , im ©rud)e fettig; halb« 
burcbllcbtig bi$ fa(t unburebftduig. — ©or bem Sotbrobre un* 
oeränberli'd) , aber mir Jfobaltlbfung geglüht blau toerbenb ; 
mit ©orar ein mafferbelleä OMas gebenb. Shemifcber ©e = 
halt: Al 2 0 3 ,2Si0 ? +K0,Si0 2 , alfo 55,7 Äiefelfäure, 23,1 
Sbonerbe utib 21,2 Jiali. 

©erhalten als JfeUgemengtbeil. $er Seucit bilbet 
»in ©einenge mit 9lugit 'unb SJiagneteifener;; b?n meift per» 
pbprifeben Seucitopbpr (bei Stieben unweit 3nbcrnacb), unb 
erfdjeint eingewaebfen im 'Sclerit (am .fiaiferftubl) unb im 
Peperin, einem bafaltifebc £uffe in ©bbmen (bei Sucfow, 
Äcjlenblatt u. f. w.) unb im Albaner ©ebirge. 

2) Stcpbelin (Släolitb): kleine beragonale, meift eingewacb* 
fene, ©äulcben ober berbe, fbruige Slggregate. — £>iirtc = 
5,5—6; fpev ©ew. = 2,58—2,64. — $beiis weif? unb burd)* 
febeinenb (Stepbeliii), tbeilS gtaulid) in’S ©rünlitbe ober ©lau* 
liebe unb fettglätijenb (öläelitb). — ©er bem Sbtbrobr febwer 
(Stcpbelin) ober jicmlicb leicbr (Crläolitb) ju einem blallgen 
©lafe fduncUenb unb mit Äobaltfolurion geglüht an beit 'gc* 
fcbmoljenen .Santen blau werbenb. SJtit ©aijfäure fid) unter 
Sbfcbeibung oon Jiiefclgallerte jerfegenb. — (Sbeinifcber 
©cbalt: 44,84 jtiefelfäure , 33,04 Jbonerbe , 16,05 Statron 
unb 6,07 Äali, alfo: 4Al 2 0 3 5Si0 3 +4iRO,Si0 2 ), wobei RO= 
^NaO+^KO ift. 

©erhalten als JeUgemengtbeil: ®er 9t e p h e l i n 
bilbet mit ftugit unb SKagneteifen ben 9?epbelinbolerit unb 
9tcphelinbafa(t (Äagenbucfel im ©benwalbe, bei duftig in 
©Ohmen u. f. w.) unb erfebeint außerbem eingewaebfen im 
Stbonolitb unb in Sauen. — ®er ©läolitb aber fegt in 
©erbinbung mit OrtboflaS uub febmarjem ©(immer ben 
granitartigen ÜKiaScit (im Ural bei 9JtiaSf) jufamtnen unb 
bilbet auierbem oft in @efellfd)aft oon 3'rfon unb 'Piitajit 
einen jufälligen ©emengtheil be$ 3irfonfpenite3 in 9tor= 
wegen. 
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§. 22 . 

VIII. Sirten Der Zeolithe. 

Tie 3cclithe ftnb oorherrfchenb geTOäfferte Thon* Äalferbe» 
ftftcate ober 2£>on=Ji'a(ferbe=5?atronftiicate, welche nach ihrer dje* 
mifeben 3ufammenfe£ung bem Sabrabor unb «Dligoflaö nabe »er* 
roanbt, mabrfcbeiulid) fegar au3 beren Umroanblung burd) ßinflufj 
»on SBajTer beroeregegangeu (tnb unb baber auch »orgüglid) in ben 
©lafetträumen, £ücfcn unb ©palten ber Sabrabor (ober Oligo» 
flaö) haltigen ©efteine auftreten. ©ie bilben namentlicb fuge* 
lige, niereu* ober fächerförmige Aggregate mit ftrabügem, fafe« 
rigem ober blätterigem ©efüge unb frpftallifiren bann entmeber 
iii rbombifeben ober monoflinoebrifeben , meifi febr bünnen ©äu* 
len unb Dtabeln ober in monoflinoebrifeben, meifi blätterbünuen, 
Tafeln; ober jie treten in Trufen auf unb erfebeinen bann ge> 
mobnlicb in würfeligen ober rbomboebrifeben Ärpftallen. 3brc 
£ärtc = 4—5; beim fte laffeit ftcb »ein SJieffer nicht ober nur 
febtoer ri£cn uub greifen felbft baö ®fa§ nicht ober nur roenig 
an. 3br foej. ©et». = 2,0— 2 , 8 . ©ie geigen ftcC) »orberrfcbeuD 
mcifj, bisweilen »on Gifenorpb gelblich ober rötblicb, unb haben 
äuferlicb ©laöglang, auf ben ©paltfläcben aber ©eiben* ober 
‘Perlmutterglang. — Sille löfen ficb in concentrirter ©algfäure 
unter Slbfcbeibung »on gallertiger, fcbleimiger ober pulveriger 
Äiefelfäure. — ‘Sille fcbmelgen oor bem ßötbrobre mehr ober 
minber leicht unter Slufbläben ober Sluffdtäumen unb häufig auch 
unter 'Pboöpborcöciren gu roeifjem QSmail ober blaftgem ©lafe; 
bie »orber burebfiebtigen roerbett babei meiftenö unburebfiebtig ober 
bod) trübe; manche blättern fid) auch ober roinben ficb wurmartig 
bin unb bet- SJlit Äcbaltfolution geglüht werben fie wohl «Ue 
blau. 

Unter ihren gasreichen, gum Tbeif noch nicht ficber geteilten, 
Slrten ftnb nur folgetibe hier gu ermähnen : 
a) gaferjeolitbe (9Jiefot»pc): Äugeln, SOtanbeln ober Tru* 
feit mit ftrablig^faferiger 3«famtnenfe$ung. ©ie gcrfallen bei 
ihrer iCermitterung gu einem roeifjen SÜiebl (baber and) ber 
SRainc: ,,fJKeblgeolitbe''). 

1) ©folcgit (Äalfmefotpp): ÜJteift in ftrablig-faferigen 
Slggregaten (Äugeln, SÖfanbefn). — Äiärte = 5 — 5,5. — 
©peg. ©ero. = 2,2— 2,3. — 2Sei§; feibenglängcnb. 2tu8» 
gejeiebnet pproelectrifcb , inbem beim Grwärmen feiner Ärp* 
jtallinanbeln baö freie, obere Ärpftallenbe pofitiu elcctrifcb, 
baö aufgemaebfene, untere Gnbe aber negativ electrifcb mirb. 
— 93or Dem fiötbrobre erbiet fid) frümmenb unb murmfermig 
bin unb ber minbenb unb bann gu blaftgem ©lafe fcbmelgenb. 
3n ©algfäure unter JBilbung »on Äiefelgallerte fid) löfenb; 
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Cjralfäure bitbet in ber Cöfung einen reeifjen 9iieberfd)lag 
unb löjt ihn unter 2lbfah oon opalfaureni Äalf. — @be> 
m i f d) e r S5e(tanb: A1203,2Si0» + Ca0,Si0 3 + 3H0, alfo: 
46,6 Äiefelfäure, 25,8 S^ionerbe , 14 Äalferbe unb 13,6 
äßaffer. 

SBorfommen: Ser ©feiert bilbet gewöhnlich bie 2tuS* 
füllungSmaffe in bcn ©lafett ber äktfaltmanbclfieine , fei* 
tener ber SJtelaphprmanbeljteine unb nn'rb babei gewöbn* 
Iid) »on ©tilbit, Seömin ober d&abafit begleitet. SBiö* 
weilen burchgiebt er aud) bie gange SÖtajfe ber Sßafaltire 
unb in ben 33afalttuffen erfcheint er oft in tocifje, crbige, 
ftcb toie Kaolin oerhaltenbe Knollen umgetoaubelt, bie mit 
©auren mehr ober weniger aufbraufen. 

2) Utatrolitb (9?atronmcfotpp): 5ßieren* ober plattenför. 
mige Aggregate mit ftrahligcm , feinhaarigem, oft fogar fajt 
biebt erfdjeinenbem ©efüge. £ärte = 5—5,5. — ©peg. ©ero. 
= 2,17—2,26. SDieift graulidjweijj ober auch ccfergdb mit 
weifjer concentrifcber ©treifung. — 9ficbt pprceleftrifd). — 
9Sor bem Cötbrobre trübe werbenb unb bann ruhig unb ohne 
Aufwallen gu einem flaren ©lafe fthmelgenb. — 3 U © a, 3’ 
fäure jid) unter Äiefelgallertebilbung löfenb unb feinen 9tie* 
berfchlag mit Dralfäure gebenb; jtcb in JDralfäurc aud) »oll* 
ftänbig auflöfenb. 

6hemifcher Seftanb: 48 Äiefelfäure, 26,6 Jhonerbe. 
16,1 Patron unb 9,3 2Bajfer, alfo: Al J 0 3 ,2Si0 J -f-Na0,Si0 2 
+ 2HO. 

93orfommen: Ser IRatrolitb bilbet toohl in allen Kling» 
(leinen (ipbonolitb) einen roefentlidjen ©emengtbeil unb 
erfchcint in benfelben aud) oft platten* unb fugelformig 
ausgefonbert (fo natnentlid) am .jöebentwiel am SBoben« 
fee). 2lu§erbem tritt er aud) als Sluöfüllung in benSla* 
fenräumen ber 95afaltite unb SBafalttuffe auf; ja aud) im 
Birfonfpenit UJorwegenö ifl er alö ,,5Berginannit" nicht 
feiten gu ftnben. — Jöei feiner HJerwitterung bilbet er 
Kaolin. 

$tnfjang: 3u ben gfafergeolitben gehört auch ber IDiefo* 
lith »cn £aucnftein in Böhmen unb »on ben gä* 
röern, ber ßomptonit unb 5th)omfotiit. 
b) Slättergeolithc: Söleift Äugeln ober ÄrpflaHbünbcI, 
welche auö jtrablig aud einanber laüfcnbcn Slättertafeln befte* 
ben, fo ba§ fic fajt fächer* ober garbenförmige Aggregate bil» 
ben. Me befteben auö Äiefelfäure, Shonerbe, einer alfali* 
fd)en 6rbe (Äalf*, 58ar»t* unb ©trontianerbe) unb aßoffer. 
©tilbit (£>culanbit) : £ärte = 3,5 — 4. — ©peg. ©ero. 
= 2,1— 2,2. SBeifj, oft aber aud) rotb ober grau; (iarf 
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glaäglänjenb; burd)ftd)tig bis unburcbficbtig. — «Bor bem 
Sbtbrchre fic^ ffarf atifblätternb , |ld> tourmförmiq bin unb 
ber frümmenb unb ju n>ci§ein (gmail fcbmefaenb — c> n 
©afjfaure jicb unter Abfak oon Jfiefelfcbleim löfenb — 
ßbein. ©ebalt: 59,9 ßtefelfäurc, 16,7 ibenerbe 9 ffalf. 
erbe unb 14,5 «Kaffer, alfo : A1 2 0 3 , 3Si0 2 +Ca0,3SiÖ 2 4-5H0. 
ffiorfommen: ©or$ügfid) in ben ©lafcnräumeit ber SDian»' 
belfteine, auch im ©afalt. ©embbnlid) in ©efellfcbaft »eit 
anberen 3eolitljen. 25er fd)i5nfle fomnn »on 3$lanb unb 
ben gärbern. 

Sfnbctngt lern ©tilbit »enoanbt iff ber gpiffilbit auf 
Urlaub unb ber ©arpt unb ©trontian baftiqe ©rciofie» 
rit in ©ct)ctt* unb 3r(anb. 

c) «Bürfeljeolitbe: ©bomboebrifd)e unb tefferale .Rroffalle 
toelcbe gerobbnlid) in Prüfen auf ©lafenräumen unb Klüften 
jüngerer »ulfani|d)er gelöartcn auftreten. 'Me beffeben aub 
.ftiefelfäure, Ibenerbe, ©atron unb «Baffer, enthalten neben» 
bei aud) Äalferbe. 

1) 6b abafit: «tfbomboeber , toeldje ffcb in ihrer &erm febr 
ben «Bürfeln nahem ; in 35rufen. — ^)ärte = 4 — 45 
fPCS- @ct». =2,09 — 2,15. ftarbloö ober n>et§ ; glabalä'n' 
Senb; burrfffiebtig ober burebfebeinenb. — ©er bem £otb= 
rebre ju feiublatigem ©mail frimielgbar. ©cn ©ahfäure 
lebbar unter Abfd)cibung »on fdffcimigem J?iefelpul»er — 
6 b e m i f d) e r ©eftanb: 48,2 Itiefcffäure , 20 Ibonerbe 
10,8 Äalferbe unb 21 «Kaffer, nebff etmab ©atren unb Jtali' 
alfo : A1 2 0 3 3Si0 2 4-Ca0,Si0 2 +6H0. 

©erfemmen: $n ©lafenräumen unb Klüften , oorjüa» 
lief) ber ©teiapbore, bafaltifcben ^elöarten unb ber Saeen 
tneiff in ©eglettung »eu anberen 3eolitben unb aud) »on 
Äalffpatb unb Arragonit. SDian bat ihn auch fd)on im 
©penit, 25iorit unb ©nei§ gefuubeu(?). 

2) Sinai eint: Sfcfitetraeber eingen>ad)fen ober in ©rufen- 
aud) in fOrnigen Aggregaten. — £ärte = 5,5: 
fpej. ©et». = 2,1— 2,4. ÜJieifi t»ei§; glaoglän* 
?enb; burcblicbtig bi$ unburd>fid)tig. ©or bem 
Sötbrcbre ju flarent ©lafe fdimeljenb. 3n ©alt» 
fäure leelid) unter Abfah »cn fcbleimigem .Riefet* 
puber. — 6 bem. ©eff au b: 65,2 tiefelfäure, 
22,9 Ibonerbe, 13,9 ©atron unb 8 «Baffer oft 

aber aud) .Ralferbe, alfo: Al 2 0 3 ,3Si0 2 -f-Na0,Si0 2 -f- 2H0. 
©or fern men: «Sie beim ©origen. Au^geaeicbneteÄrpffalle 
ftnben fid) au ber ©eiffer Alp in ©übtprol. — Au§erbem 
bat man ihn aud) im 3ivfonfpeuit ©erregend gefunben. 

21 «bang; hierher gehört auch ber ©melinir. 
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§. 22 a. 

IX. 2lrten Der l’fjonc. 

Jfjone befielen im Mgemeinen au? fiefelfaurem Tbonerbe* 
b|jbrat unb finb a(? bie 93erwitterung? « ober 3erfe<3ungöprobucte 
von Shonerbefilicatett , vorgüglid) ber gelbfpathe unb 3eclitbe, 
gu betradjten. 3 n ber Kegel ijl ihre ÜJlafTe mehr ober weniger 
verunreinigt burri) ^Beimengungen von Gifenorpb, ©anb , .ftalf, 
©limmerbiättchen ober vegetabilischen 93erwefung?ftoffen. ©ic 
treten gewöhnlich al? erbige Aggregate auf unb haben böchflett? 
eine £ärte = 3 unb ein fpeg. ©ew. = 1,7— 2,7. Me fangen 
mehr ober minber ftavf ©ajfer ein, unb erweichen tu geige ba» 
von fo , ba§ fie guleljt gu feinem ©chlamm gerfallen , beffen 
Iheiithen lieh im SBatfer fo gcrtheilen , baf? fie von bemfelben 
längere ober fürgere 3eit fehwebenb (fuSpenbirt) erhalten wer« 
ben , ohne fiel) aber in ihm aufgulöfen. — 3'« Scucr brennen 
fie lieh entweber h« rt ober fie vcrglafen oberflächlich. Surd) 
©chwcfelfäure werben fie unter 2lu?fri)eibung von tefclfäure ger« 
fefjt unb in fchwefelfaure Shonerbe ober auch in Sllautt umge« 
wanbeit. 

©ie bilben gum 2hcil gewaltige Ablagerungen in ober auf 
ber Grbrittbc unb ba? -fjauptmaterial aller 'Pflangeu tragenben 
Grbfrume. Aufjcrbcm aber befleht au? ihnen vorberrfcheub bie 
9Serwittcntng?rinbc aller gelbfpathe, ©(immer, 4i>ornblenbe unb 
Augit haltige» gelSartcn ; ja bie Ortboflaögefieitte — g 58. @ra« 
nit unb ©penit — finb oft bi? tief in ihre SOiafTe hinein in Äao» 
litt umgewanbelt. Gnblich treten fie and) al? ba? ©inbcinittel 
fchr vieler Gonglomerate unb ©anbjleine auf. 

gür ben fulenfdjen haben fie vielfachen 9Serth. Abgefeben 
bavon , bafj manche oon ihnen ba? £auptbi(bung?matcrial aller 
58obenartcn bilben , benujjt matt fie gur 93erfcrtigung einer gro« 
gen SSftcngc von ©cfäfjen , 2bpfen , Waffen, Käpfett, <&chmclgtic« 
geln, überhaupt aller fogenattnten Söpfer« unb f Porgellanwaa« 
ren; auch in ber gärberei, 58ilbnerei u. f. w. 

Sie roidjtigften Arten ftnb : 

l)Äaolin ober 'Dorgcllanerbc: ©ange Sagerntaffcn bilbenb, 
aber auch eittgefprengt in ©efteinen; im ^Bruche feinerbig. 
©ehr weich, mtlbe, gerreiblid), alfo £>ärte = 1; fpeg. ©ew. 
= 2,2. 2Beifj, von etwa? beigemifchtem Gifenoppb gelblich 
ober rötblich unb von 4c>umu?beimengungcn graulid) gefärbt; 
matt. 3m troefnett 3ujianbe fid) mager anfühlenb, im burch« 
feuchteten 3»fianbe aber fehr formbar. — 3m Äölbchen 2öaf* 
fer au?fd)wiljenb. — 93er bem Söthrohre für (ich allein un» 
fchmelgbar; mit Äebaltfolution geglüht fd)ön blau werbenb. 
3» fodjenber ©chwefelfäure gerfetjbdr. SDiit Kalilauge gefotht 
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eine aufI5Slicf)c 93erljinbung »on Fiefelfaurer .Kali*2honerbe 
biibenb. — (5&emifcf)er S3cftaiib: im Allgemeinen 47 Jtie* 
felfaure, 39,2 Sfjbnerbc, 13,7 SBaffer. 

SBorFontmen: Ser Kaolin entfielt uorjüglich au6 ber 3«r* 
fejjung be8 Ortboflafeö unb fi'nbet barum überall , wo in 
3erfepung begriffene ortboflaöreicbe geläarten, wie @ra* 
uit , ©ranulit, ©nei§, ©penit, ftelfuporpbpr , Srachit je., 
»orfomtnen. S3ei Sab Siebenff ein am {üblichen fSbbattge be$ 
thüringer SBBalbeö beffnbet fid) ein ©ranit, bcffen SOtaffe nur 
noch au6 Jfaclin , D.uarj unb (SifenerpbFbrncben (9teft be$ 
3 erfe|ten Äaliglimmerö) beffeht; am Diingberge bei 9tubla 
an bemfclbeu ©ebirge ijt ein gelfttporpbpr »on 2lu§cn nach 
3nnen 3 ftufj weit in Kaolin umgewanbelt. — Sie *Por* 
sdlanfabrif »on ©e»rei> bei 'Pariö "erhält ihr üfiaterial »on 
©t. griene bei Simogeö, wo @nei§ auf 20 gu§ SJiächtig* 
Feit in jfaolin umgewanbelt ijf. — Ser Kaolin »on *Paf» 
fau, welcher bie 'porjellanfabriFen »on 9tpmpbenburg, 9te* 
genöburg unb Söien »erforgt, ifi auö ©ranulit unb porjel* 
lanfpatb entjfanben. — 2(u§erbem bilbet ber .Kaolin oft auch 
baä Sinbemittel »on wei§en ©anbfieinen in ber Suntfanb* 
fiein« unb Üeuperformatien. 

Sechnifche Senuljung: Ser .Kaolin bient jur SSerei* 
tung bee 'PorgcllanS, einer SKaffe, welche burch Srenneu 
einer SDZifchunq »on böchft feingefchlämmtetn .Kaolin mit 
puloerifirtem farblofen gelbfpat'b ober @pp§ mit etwad 
duarj gewonnen wirb, ©ie würbe 1806 »on bem 2lpo= 
thefer Söttcher auf ber gefiung .Konigflein cntbecft, nach 5 
bem fte frfjon früher au$ ßbina in Europa eingeführt mor= 
bett war. 

3ufa$: Än ben Kaolin ftfjlicßen f Id) nacfj iprer Silbung unb 
djemifcpen •Jufammenfepung an: baS ©teinmarf, ber Sol, ßi; 
molit unb 2£Uoppan* ferner ber Silbftein ober Jtgalmatolitf), 
ber pfeifendem unb anbere, fi<f> in ber Siegel fettig anfüft; 
lenbe unb gelgripen ober .Klüfte auüfuUenbe SerroitterungP: 
fubfianjen. 

2) Shon: »gl. beffcn Sefchreibung §. 161 ©. 31(1— 316. 

3) 2ehm unb ©ifentbon: »gl. §. 102 ©. 316 — 322. 
2tu§erPem ber SBertb biefer Serwitterungbfubffan;ien al$ S3o= 
benbilbungSmittel §. 178 ff. ©. 438 ff. unb alä Scfianbtbeil 
be$ ©chieferthonä §. 66 ©. 259; bcö Sötergeld §. 57 ©. 247. 

Semertung: ©inb oucl) Sbon unb Oepm feine reinen ÜJtinerale, 
fo treten fie bod) alö Silbungämittel be$ Stergelä, SEponeifenfleinä, 
©d)iefertpon$ , faplieicper ©anbfteine unb aller Sobenarten auf unb 
finb barum unferer wollden Seaditung roertp. äu6 biefem ©runb* 
(inb fie in ben eben jitirten §§. aubfupvlirt; betrieben worben. 
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§. 23 . 

Unter ben in ben oorftehenben §§. (§. 10 — §. 22 ) befcfjrie« 
benen fölineralien nehmen nid)t alle einen gleid)grof?en Slntheil 
an bem 2(ufbaue ber (Srbrinbe. Kährenb einige von ihnen fd)on 
für fich Allein unb ohne 9Jiengung mit anberen SJlineralartcn 
mächtige, »eit auögebehnte ©ebirgSgüge gufammenfetjen, unb 
anbere , »enn auch nicht für fich allein , fo boch im 93erbanbe 
mit g»ei ober brei anberen 9)iineralien bie »efentlichen ©e» 
m eng th eile mehrerer ©ebirgsarten bilben, gibt eS auch folche 
unter ihnen, »eiche fletö vereingclt, fei eö in einge»achfenen Äro* 
(lallen ober gu ®rufen vereinigt, in ber Waffe ber gelöarteit 
al$ fremb artige ober gu fällige (Sinfdjlüffe, ge»iffer* 
maßen »ie ©chmuafleine ober 2lu$geid)nungen — eingebettet liegen. 

§• 24 . 

6in Wineral gilt als ber »efentliche 3$efianb* ober ©emeng* 
theil einer gelSart, »enn eS baS Tiefen ober bie Slrtbiefer 
gelSart bebingt, alfo in ber festeren nicht fehlen barf, »enn fie 
nicht ihren beflimmten ßharafter verlieren ober gu einer anberen 
©ebirgSart »erben foll. — 2US feldie roefentlid)e@emeng« 
t heile von gegarten treten namentlich auf: 

©teinfalg, ©ppS , Wergei, Solomit, fohlenfaurer tfalf, 
Gifenfpatb, Wagnet*, 33'raun* unb Kotheifen; tluarg (ge» 
meiner unb Jticfelfchiefer) , £>rtboflaS, £)ligof!aS, ©ani* 
bin, 2llbir, fabrabor; Äali . unb Wagnefiaglimmer ; 
(Sblorit, $alf, 'Selefitt; 4Öornblenbe (gemeine unb ©trahl» 
(lein), 2lugit, .fjpperfiben , $iallag; ©erpentin; ©ranat; 
Surtnalin; Dlephelin; fieucit; Jtalfgeolith. 

Unter ben eben genannten ©emengtbeilen finb aber, wie oben 
fchon erwähnt »orben ifl, nicht alle auf gleiche Keife unb in 
gleichem Waafje bei ber gelsbilbung tbätig, fonbern »ährenb 
einige als ©emengtheile von nur einer ftelSart erfcheitten unb 
anbere für fid) allein nur JelStnaffen gufammenfetjen, bilben noch 
anbere nicht nur für fid) allein ©efleinc, fonbern treten auch in 
mehreren ©ebirgSarten gugleid) alS »efentliche ©emengtheile auf. 
Diefe leljteren überwiegen in ihren fßevbinbungen oft fogar bie 
Wenge ber übrigen Wineralbeflanbtheile fo bebeutenb , *ba§ jte 
alSbann nicht nur bie £auptfarbe , fonbern auch ben ©rab beS 
3«fammenhange6 , bie 2lrt ber $heilverbinbung , bie 3>er»ittc* 
rung , bie Waffenabfonberung , ja felbfl bie ©ebirgSforinen ber 
gemengten gelSarten beflimmett unb baburd) einen ‘Slnhalreounft 
gur ©ruppirung berfelben geben. Wau nennt barum biefe lejte 
2trt von »efeürlichen ©emengtheilcu bie djarafteriitrenben ober 
•t>auptgemengtbeilc ber gelSarten. 3“ ihnen gehören nament* 
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lieh: ber OrthoFlad, ©anibin, OligoFlad, Sabrabor, Smarg, 
©(immer, bie .fjornblenbe , ber Siallag unb ber Slugit. 

3u ben wefentlichen ©emengtheilen, welche an ber 3uf<mt* 
menfefjuitg oon nur einer gemengten geldart $heil 
nehmen, gehören: ber Salf, welcher im $)rotogin; ber 
©ranat, welcher im EFlogit; ber Turmalin, welcher im 
©chörlfeld, unb ber Dtephelin, welcher im ‘Phonolith er» 
fcheint. 

häufiger ieboch treten biefe eben genannten 2Jiinera* 
lien alä gufatlige ©emengtheile auf. 
gür fich allein bilben gelbarten: ber ©ppd, 35olomit, 
SRergel, bab ©teinfaig unb bie Eifenfleinarten. — Sllb 
felbftanbige gelbbilbner unb jugleich alb 
wefentliche ©emengtheile mehrerer gelbarten 
erfcheinen: ber tfalf, Eifenfpath, Huarg, bte <£)orn* 
blenbe unb ber Slugit; ber Salf unb Shlorit. 

®ab 3ufammentreten oon beffimmten üJiineralarten in bem 
©emenge einer gelbart ift feinebwegb ein rein gufäHiged, fon* 
bern ein burch ihre gleichseitige ober Fürs auf einanber folgenbe 
©ntftehung aub einer gemeinfchaftlichen SKutterlöfung ober QJiut- 
terlauge bebingted. SBenn min auch gerabe über biefen ©egen» 
ftanb — , fo intereffant unb wichtig er auch für bie fefte SBefiim* 
mung ber gelbarten erfcheint — , noch wenig erforfd)t worben 
ift, fo laffen fleh hoch folgenbe allgemeine Erfahrungen über bie 
©efeüfchaftung (Stffociation) ber gelbgemengtheile aufjlellen: 

1) ber Orth o Fl ab ffnbet ftcf> porberrfchenb im 93erbanbe: 

a) mit £luarg (fo im ©raitulit unb gclfftporpbor) ; 

b) mit £5.uarg unb ©(immer (fo im ©ranit unb ©neif?) ; 

c) mit £5.uarg unb Jurmalin (fo im ©chriftgranit) ; 

d) mit £ornblenbe (fo im ©penit). 

2) Ser ©anibin, ein oerglaftcr £5rthoFlad , geigt biefelben 
©efellfchaftungboerhaltnife wie biefer, in ben Srachpten. 

3) 25er älbit ffnbet lief) »orberrfcheitb oerbunben mit £orn» 
blenbe ober flatt beren mit Shlorit ober SRagneffaglimmer 
in manchen Sioriten unb ©raniten. 

4) 35er Sabrabor geigt ftch oorfaerrfchenb im SSerbanbe mit 
eifenhaltigen ÄalEerbe» 5)tagneffafilicaten unb Eifenergen , fo 

a) mit -jcwnblenbe ober ffatt beren 9Jtagneffaglimmer unb Ei* 
fenorobulorpb im SJJelaobor; 

b) mit Ulugit unb Seleffft im Siabad ; 

c) mit £pperftben im «jbpperffhenfeld ; 

d) mit Siallag im ©abbro; 

e) mit 2lugit unb SJiagneteifencrg in ben Safaltiten. 
Slugerbcm aber haben bie 3eolithe , Seucite unb ber JfalF* 
fpath ihren £ auptffp in ben labraborreichen geldarten , wäh* 
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renb ber Guarg unb Jfaliglimmer fttf) wohl nie in benfelben 
heftnben. 

6) ©er CligoFlaS, welcher neben fiefelfaurer Iljonerbe ÄalF* 
erbe »erbuttben mit Fiefelfaurem jfali ober Patron enthält unb 
bemgeinä§ in feiner 3uf‘*mmenfe^ung halb gn>ifcf>en bem £>rthoFla$ 
unb'aibit, balb gwifchen ?llbit unb Sabrabor ftebt , bat biefem 
fdjwanFenbcn ©ebalte nad) beit qröfjten ©efellfchaftäFreiS unb 
Fann bemgemäj} balb wie ber £)rti)oFla$ mit £luarg unb ©lim« 
mer., bafb wie ber Sllbit mit £ornb(enbc, ÜJiagnejtaglimmer 
unb Chlorit, ©elcftTt, SJlagnetcifenerg, 3colithen unb Äalf» 
foatb »ergefellfdjaftct »orFommen. 

6) '©er Äali gl immer ift ein treuer 95erbünbeter ber £)rtho* 
Fla$ unb £luarg_ haltigen gegarten; ber Söl a gn ef i a g l i m« 
mer bagegett hält ftd) gu ben oligoFlaS* unb labraborrcichen 
gelSarten unb erfcheint au§erbem al« treuer Begleiter ber 
.rwrnblenbe unb be$ (Stjloriteö , welcher feinerfeitö wieber bem 
©(immer unb ber ^ornblenbe folgt, aber auch gunt £luarg 
unb digoflaö (Sllbit) grofje Neigung hat. 

7) ©ie -foornblenbe ftnbet fld) am meiflen im 93erbanbe mit 
bem JDligoFlaö ober 2llbit unb geigt au§erbem grojje 5 lei* 
gung gum SOI agnefiagl immer unb Chlorit, wie man 
bieS fomohl in ben ©ranittten unb ©peniten, al$ aud) in ben 
©ioriten unb 9Jielaoh?ten bcmerFen Fann. 

8) ©er Slugit, ©iallag uttb £) 9 per{lbcn enblich Fommen 
oorherrfchenb mit bem Sabrabor (fcltener £)ligoF(a$) »or. 
©er Sugit erhält bureff biefe bie 3eolithe unb ÄalF* unb Ci* 
fenfoathe gu @efellfd)aftern. ©aö SJiagneteifenerg aber, mit 
toelchem er fo häufig — g. 95. in ben 95äfaltiten — »erbunben 
»orfommt, ift ihm ftammoerwanbt. ©agegegen fcheinen öutarg 
unb Jfaliglimmer feinem 2lffociatiou§Freig fremb gu fein. 

Vergleiche hiergu bic in ben §§. 10—22 gegebenen 95efd)reibun* 
gen ber eben genannten gelSgemengtheile.) 

§. 25. 

2(u§er ben wefentlidjen ©emengtheilen , »on benen alfo nach 
bem »origen §. Feiner in einer gelSart fehlen barf, wenn bie« 
felbe nicht ihren CharaFtcr verlieren ober gu einer anbern @e* 
birgSart werben feil , Fommen oft noch anbere üJiineralien in 
beiit ©emenge eineö ©efieinä »or, bie auch fehlen Fennen, ohne 
ba§ barum baS ©eficiu feinen, ihm guftehenben ,. CharaFtcr »er* 
liert. ffitan nennt biefe letjtereu bejjhalb gufällige ober auch 
frembartige Beimengungen. 

Crläuterungen : 

i) Cin wefentlicher ©emengtheil barf nie in bem ©emenge ei« 
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net JelSart festen, wenn tiefe gelSart nicht eine gang antere 
werten fo!l. 3)er ©nei§ , welcher aus ©(immer«, £iuarg= mit 
gelbfpaththeilen gemengt ifl , wirb gutn ©limmcrfdjiefer , wenn 
ter gelbfpath aus feinem ©emenge »erfdjmintet. 

2) (Sin SDiiiteral fann für taS eine ©efkin ein wcfentlicher, für 
ein atibereö ©efiein tagegen ein gufälliger ©emengtheil fein. 
®er ©(immer ifl für ten ©ranit ein wefentlidjer , für ten 
©penit aber ein gufälliger ©emengtheil. (Sbenfo erfcheint ter 
©ranat im ©limmerfchiefer gufäliig , aber im (Sflogit me« 
fentlidj. 

(SS fann iuteifen audj ein fonfl gufälliger ©emengtheil jum 
wefentlidjen einer jelSart werten , wenn er au tie ©teile eines, 
ihm gewöhnlich »erwautten, wefentlidjen ©emettatbeilS tritt. 
Man nennt ihn tarnt einen (ielloertretenben ©emengtheil. 
3_n tiefem Jallc fann nun tie oorbanbene ftelSart entwetcr gu 
einer anteru bejiimmten gelSart werten, wenn ter flellcertre« 
teilte ©emengtheil mit ten noch übrigen anberen ©cmengtbeilett 
fdjen eine foldje bejtimmte ftelsart biltet, ober ihren einmaligen 
(Sharafter behalten, wenn ter ©tcllocrtreter nicht fd)en in einer 
anteren gelSart mit tcitfelbeu ©emengtheilcn wefentlich auftritt. 
(Shlorit unb felbfi Üalf vertritt häufig tie ©teile teS ©lim« 
merS im ©ranit unt ©neifj, ohne ba§ tarnm btefe beiten 
gelSarten aufhörten, taS gu fein, waS fte fint, obgleich fte 
gewöhnlich nur gufällige ©einemuheile tiefer JelSarten fittb. 
iBilteten intejfen tiefe beiten SÖiineralien im ©emenge mit 
£luarg unt fjelbfpath eine fefi beflimmte ftelSart, fo wür« 
ten ©ranit unt ©nei§ ihren (Sfjarafter verlieren unt gu an« 
teren gelSarten werten , wenn (Shlorit unt lalf ten ©lim» 
mer gang auS ihnen oerbrängte. Ireten bemgemä§ (Shlorit 
oter 2alt an tie ©teile teS ©limmerS im ©mnmerfdjiefcr, 
fo hört ter lefetere auf, ©limmerfd)iefer gu fein , eben weil 
tiefe beiten Mineralien mit tem £luarg felbjlänbige JelS« 
arten, ten (Shlorit- unt Jalffdjiefer, bilten. — 2\VffeIbe ijl 
ter gaU, wenn ftcf) ter blättrige oter fchuppige (Sifenglang 
fter fogenannte (Sifenglimmer) an tie ©teile teS ©limmerS 
fetjt. ©ranit unt ©neifi werten taturd) nicht geäntert, 
weil ter (Sifenglimmer mit Cdtarg unt geltfpath feine felb« 
jläntige gelSart biltet, aber ter ©limmerfchiefer wirt turcö 
ihn gum <S i f e n glimm er fehiefer, weil (Sifenglimmer 
mit Cluarg gemengt felbftäntig tiefe gelSart gufaminenfeljt. 

dagegen "tritt ©rapljit häufig fowohl als gufälliger, wie 
als flellmtretenber ©emengtheil jlatt teS ©limmerS im @ra« 
nit, ©neif? unt ©limmerfchiefer auf, ohne ten (Sharafter 
tiefer gelSarten gu äntern , weil er eben nie als wefentlidjer 
©emengtheil irgeut einer gelSart von ähnlicher 3ttfa»imen* 
fefcung, wie tiefe ©efleine, oorfommt. 
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§. 26. 

SDRancbe gufäflige Seimengungen fommen inbeffen fo befiän* 
big in einer gelgart oor, ober unb fo an eine bestimmte ge(g= 
art gebunben , ba§ ibr Dafein ober Oticbtuorbanbenfein alg begeicb* 
nenb für btefe gelgart gelten fann. SSJlan nennt btefelben barum 
begeicbn enbe g u f ä I i i ge ©emengtbeile. Diefe begeiebnenben 
gufälligen ©emengtbeile eVfcfjeinen entroeber begeicbtienb gur Un» 
terfebeibung etrteö' ©efieing oon einem anbern , ober eineg be* 
ftimmten ©emengtbeilcg , ober gut Seflimmung beg gunborteg 
ober auch beg 2lltcrg eineg ©efieing. 

©o erfebeint begeiebnenb gur Unterfcbeibung ein eg 
©efleincg oon einem anbern ber SDlioin für bie Sa> 
faltite, bie ©igfielitbe für ben Dbonfdjiefer für einen 
bejiintmten ©emengtbeil, ber glu&fpatb für ben £i* 
tbionglimmer, ber ©ranat für ben ifaliglimmer, bag Ditan* 
eifen für bie £>ornblenbe; — für efnen bc ftimmten 
g unbort bie mit cinanber oerroaebfenen Difiben* unb 
©taurolitbfrpfialle für ben @(immer= (ober 2>amaurit--)f<bu* 
fer beg ©t. ©ottbarbt. 

HnmerEung: 3u ben jufätligen, oft bejeidjnenben ©emcngttjtir 
len gebbren aud) bie Ueberrelie urroeltlicber ^{langen unb Spiere, 
b. i. bie 83erfteinerungen. 


ß) Drummer alg Seflanbtbeileber gelgarten. 

§. 27. 

2Bie fdjon ermähnt morben ifi , fo gibt eS oiele gclSarten, 
beren SefianDtbeile Ueberrefle anbercr gertrümmerter ©ebirggmaf* 
fen ftnb. Diefe Ueberrefle ober Drummer erfebeinen halb ale grefje, 
eefige ober abgerunbete, meifl febott etroag oermitterte Srocfen, 
halb alg f feine , oft febr fleirte Äbrncben unb Slättcben. ©ie 
fiub gum ©angen eerbunben bureb einen — an töienge fte balb 
übermiegenben , balb mehr gurüeftretenben — fcflen Deig ober 
Jlitt, roeliber felbfl mieber alg bag fe< 3 fc TJrobuft oon gelggerfefj* 
ung, fei eg nun berfelben ©efteingmaffen, oon benen bie Srocfen 
berrübren ober oon ©ebirggniaffen anberer 2frt erfebeint. 21m 
meinen ift er oon tboniger, falfiger ober mergeliger unb fiefeli* 
ger Sefdjaffenbeit unb oft auch febr eifenbaltig. 

Scifpielc, mo ber binbenbe Deig aug ber 3erfetjung bef« 
felben ©efieing beroorgegangen, oon mcltbem bie in ibm fie« 
genben Drümmer abfiaminen, liefern ber Safalttuff, ^b^no* 
litbtnff u. f. m. 
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b) ©rganifdje SelS&ejtanC tljeUe. 

§. 28. 

Durd) gcrcattiflc Crrbrevofutionen , welche gu vcrfcbiebenen 
'DcricCen 6er ©rbrinbebilbung ©tatt fanben, würben, — wie fchon 
früher angebeutet worben i(t — bie gcrabe in btcfen 3citen auf 
ber (Erbe iebenbcit 'Pflangen unb Sbiere verfchüttet, mit neu fid) 
btlbenben ©ebirgSmaffen bebecft unb in ber Sänge ber 3«it ent* 
weber gang ober tbeilweife in jleinähnlicbe SOiajjen umgewanbelr. 
Die auf biefe ©Seife verfchütteten uub mehr ober minber ver* - 
(feinten ©flangenmafTeu bilben entweber bie mächtigen Äoblen» 
läget (©tein* unb ©raunfoblen) , ober fie erfcheinen, ebenfo 
roie bie in jenen 3eiten umgefommenen unb in ©tein vcrwanbel» 
ten 2bierreffe , mehr vereingelt in ftelSmajfcn liegenb unb bieten 
bann gute Hilfsmittel für bie geologifche ©ejlimmuug vieler ©e* 
birgSIagerungen , fowic für bie ©effininiung ber ©erhältniffe, 
unter benen ftd) biefe ülblagerungen gebilbet haben, bar, fo ba§ 
man jte als gwar jufällige,' aber bcd> begeichnenbe ^Beimengungen 
betrauten fann. 

II. 

Die jBet&inbungtSweife ber ©emengtbeile jum ©ejleine. 
(©truftur, Dertur, ©efüge.) 

§. 29 . 

Die vÄrt unb ©Seife, wie ftd) bie einzelnen mineralifchen @c* 
mengtbeile gu ©efleinen verbinben Eönncn (b. b- bie fogenannte 
©truEtur), ijl eine hoppelte: Gittweber nämlich gebt biefe 93er* 
binbung vor jid) burd) eine unmittelbare ©erübrung unb gegen» 
feitige ©erfcbmelgung ber eingelnen SOiineralien , ober baburd), 
ba§ bie einzelnen ©emengtbeile burd) einen binbenben .ffitt (©in* 
beinittcl , ßement) gufammengebalten werben. — Die erfle ©er» 
tinbungSweife jinbet ©tatt bei allen Erpjlallinifcben ©ejfeincn, bie 
gweite aber geigt ftef) nur bei ben Drüinntergejleinen, bie eben ba* 
von ben Flamen (Songlutinate, b. b. gufammengefittere ©ejleine, 
baben , unb eben burd) biefe 9lrt ©truftur char'afteriftrt unb von 
jener erjlen ÄlaiJe von ©efleinen gänglid) unterfd)ieben werben. 

1) DaS ©efüge Cer frqffrtninifdjen ©effeine. 

§. 30 . 

Obgleich nun bei allen ©efleinen biefer klaffe bie ©erbin* 
bungSweife ber ©emengtbeile immer biefelbe ijl , fo ijl boeb nicht 
immer bie gorm ber 3uf«nimenfe5ung«|lücfe, baS auS ihrer ©er» 
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binbung ^erüorgebenbe ©efüge (Uertur) ber ©effeine ein unb 
baffelbe. Denn Ca bie ©emengtheile nicht immer biefeibe ©cftalt 
unb auch nicht immer biefeibe ©rbße haben unb ba bie 3“fam= 
menfügung ber Dbeile jum ©anjen abhängig ift pen ber germ 
ber einzelnen $heile , fo tmi§ baß ©efüge fo oiel abänberungen 
jeigen, al$ 9>erfd)iebenbeiten in ber ©cftalt unb ©röße ber 
■öäuptgemengtheile Statt ffnben fönnen. 

§. 31. 

Die gewöbnlichften gormen - unter benen bie ©emengtheile 
in 93erbinbung treten, jtnb frpjtalliuifcbe ferner, 2Mättd)ett ober 
ftaubartig Heine Shcilchen , beren ©efialt man nicht mehr unter» 
fdjeiben 'fann: mithin muß e$ aud) ein f rpftallinifd) = För* 
nigeS, ein blättriges unb ein bichtes ©efüge geben. 
55Ue übrigen arten beö ©efügeS finb 3ufammenfe£ungen ron 
biefen brei arten, fo namentlich baS ^orp^pr»@efügc. 

1) Krpftallinifd)*F örnig ift in allen fällen ein ©e* 
füge, wenn bie einzelnen ©emengtheile unter Krpftallform ober 
bo’ch alä Frpftalläbnliche, ccfige Körner auftreten. 9Jlan unter» 
fcheibet ein großf örnigeö'Onit 1 3oU großen Körnern), ein 
grobförni'geö (mit roenigfienö 4 3cll großen Körnern), ein 
FlcinFörnigeö (mit wenigftenS 1 Sinie großen Körnern) unb 
ein feinförnigeS ©efüge (mit unter 1 Sinie großen Körnern). 

5Rid)t ju oermechfeln mit biefer art ifl bas erbfen* ober 
rogenartige ©efüge, welches auS lauter birfen* bie erbfen« 
großen , auS concentrifchen Schalen jufammengefügten Kügelchen 
beliebt unb ben ßonglutinatgefteinen angebört. 

2tnmerfung. ®a<5 faferige ©«fuge, welches au£ lauter (entrecht 

fteßenben gafern gebilbet wirb, tommt im ©anjen nur feiten oor. 

(SS ift namentlich beim ©ppfe ju fueßen. 

2) fßlättrig nennt man ein ©efüge, wenn bie ©emeng* 
tbcile bie goren uon 58lättd)en haben. SBilbcn biefc SBlättchen 
parallele Sagen , fo baß man ba$ ©eflein parallel mit biefen Sa* 
gen letcht fpalten Fann, fo entjlebt baS fcf) feferige ©efüge. 
'Sinb bie Spaftenflächen uneben , wellig ober mulftig , fo nennt 
man baS ©efüge w e 1 1 i g , ober frummfebieferig, auch wohl 
flafcrig. 

3) 3» bem bichten ©efüge finb bie ©emengtheile fo Flein, 
baß man bie ©cftalt ber einzelnen 2bei(e nicht mehr erfennen 
fann. Saften fich bie einseinen flaubäbnlithen Ibeile mit ber 
£anb abreiben, fo nennt mau bas ©efüge erbig. (aud) baS 
fcblacfige unb glasartige ©efüge ifl hierher $u jählen.) 

4) 3« bem 'Perpbprgcfüge bilbet ein 2beil ber ©emeng* 
tbeile eine feinförnige ober 'fcheinbar gleichartige bicbte@runb* 
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«taffe, in welcher frpfiaflinifche Jheile ober tfrpflaUe oon ben* 
fclben Mineralien eingewachfen liegen, auS welchen bie ©runb* 
ntaffe befieht. 

5) 33on bem Porphorgefüge ifi $u unterfcheiben baS Man* 
belfleingefüge, bei weichem in einet bichten ©runbmaffe ein* 
Seine, gans ober t^eilir»eifc mit Mineralien auSgefüllte, runblicpe 
ober mänbetförmige Slafenräume lief) befinben. 2)iefeS s^St lief) 
namentlich beim Melaphpr, 2)iabaS unb bt'örocilcn auef) beim 
IBafalt. 


2) ©efüge t>er iJrümmergeficine. 

§. 32. 

Man unterfcheibet bei bicfeti je n ad) ber ©ro§e unb gorm 
ber oerfitteten 2rümmer: 

1) baS Konglomerat* unb SBreccien = @efüge, wenn 
bie krümmer roenigftenS bie ©rbjje einer -£>afelnu§ haben unb 
abgerunbet erfdjeinen. 

(58eim 5Breccicn*©efügc finb biefe Jrümmer noch 
f cf) a r f f atttig.) 

2) bas © anbfiein*©efügc, wenn bie oerfitteten 2rüm* 
mer böchfienS bie ©rohe einer Grbfe baben unb oersügtid) aus 
Ciuarsf örnern (s. 2h- auch wohl ©liminerblättd)cn) bejieben. 


III. 

Ummanblungen , welche bie ©efieine erleibtn fönnrn. 

§. 33. 

2>ie feilen ©efteine jeigen tnaunichfache 9>eränberungen, oon 
benen bie einen fchon toährcnb ihrer (Sntfiehung eingetreten 
finb unb in ihrem Seflanbe beruhen, bie anbern aber erfi n a cf) 
ihrer Grntfiehung eintraten unb burd» äufjerc Urfachen herbei* 
geführt würben unb nori) herbeigeführt werben, ba biefe Urfachen 
fief) immer gleich bleiben in ihren ’JÜirfungen. UBeun nun auch 
jene erften Urfachen eine ©efteinniaffe nach ihrem SBefianb unb 
©cfüge allmählich oc räubern fbnnen , fo oerwattbeln fie 
bod) nicht ein ©efiein in ein anberes, welches bem Mutterge* 
ftein ganj unähnlich wäre, noch oiel weniger serfiören fie eene 
©efieinmajfe. 2)aS SlleS aber thun bie oon aupen auf ein ®e* 
ftein einwirfenben Urfachen. 
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i) $urcb SSeräntcrung ber 95effrntl>tljeile uttC ©c* 
fögeö Jjcrbcigefübrte Umnxin&lungen. 

(Uebergänge.) 

§. 34. 

2)a bie oerfebiebenen ©efteine nid)t fcroolft alä ‘Probufte che* 
mifeher, nach beftimmten ©efetjen roirfenber äfräfte, alö oiel* 
mehr medjanifcb roirfenber ©eroalten, — roie bie be§ jeuerß unb 
bes ffiafterä ftnb , — betrachtet roerben muffen , fo gebt barauö 
beroor, ba§ in ihrem 95eftanbe foroobf, alö in ihrem ©efüge 
feine beftimmte geregelte Orbnung berrfebt, unb baftbarum 
ein ©eftein in ein a oberes ©eftein ubergeben eher 
»erlaufen ober allmabiig gang in ein aubereS ftd) cerroanbcln 
fann. ®iefe alhnäblige umroanbluttg fann entroe« 
ber burrf) eine 5) e r ä n b e r u n g ber Sßeftanbtbeile ober 
bureb Uinänberung b e $ © e f ü g e S herbe igefübrtroer» 
ben ober enbltd) a u d) bureb SagerungScerbältniffe 
en tfteben. 


a) 3)urcb ben ©ecbfel ber 93 eftanb tb eile herbei ge* 
führte Uebergänge. 

§. 35. 

25iefe fonnen berbeigeführt roerben: 

1) b ab urd), ba§ gu ben ©e m e n g t h e i I e n cineS ©c» 
fteinS ein neuer b ingutritt, g. 8. ber ©fimmerfebiefer 
geht über in ©nci§ , roenu gu feinen ©emengtbeilen gelbfpatb 
tritt. 

2) babureb, b a § ein neuer ©cmengtheil b i n g u * 
tritt unb einen anbern a u $ bem © em ett ge oerbrängt, 
g. 95. ©rattit roirb gutn ©penit, roetttt ^ornbletibe in ihm auf» 
tritt unb ben ©(immer oerbrängt. 

3) babureb, baß ein erber f d) o tt »orbanbenen©e* 
mengt heile gu febr überbanb nimmt, g. 95. roenn im 
©ncifj ber Jeltfpatb gu febr überhanb nimmt, fo roirb er gum 
©ranit, unb roenn im ©ranit ber ©(immer corberrfcbenb roirb, 
fo roirb er gum ©nei§. 

4) babureb, b a § ein ©emengtheil a u $ ber cor« 
banbenen 9){enqung gang »erf ebro inbet, g. 95. ®nei§ 
roirb gum ©limmerfcbiefe'r, fobalb ber gelbfpatb au$ bem ©neifj* 
gemenge cerfibroinbet. 
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b) Durch ben SSechfcl be$ ©efügeS ^erbeigcfü^rtc 

lieber gange. 

§. 36. 

■£>aben groei ©efteine ein unb bicfelbcn ©emengtheife , aber 
»erfd)iebcnc6 ©efüge, fo Tonnen burrf) ©rbfjer* ober Äleinerroer» 
ben ober burd) 93eränbentng ber gegenfeitigen Sage ihrer ©e» 
mengtheile »ielfache UebergangSjtufen groifcben ihnen entfTefjen. 
Die roichtigften ber hietburd) h^beigeführten Uebergänge ftnb 
folgenbe : 

ijDie Türnigen ©emengtheife roerben fehr fiein 
unb itt {5 0l 9 e baoon roirb ba$ gange ©ein enge bid)t. 
£ierburch roerben fonft beutlich gemengte, ungleichartige 
©efteine gu unbeutlid) gemengten , fcbeinbargleicharti« 
gen. 2luf biefe ©eife roirb ber ungleichartige Diabas gum 
fcheinbar gleichartigen Slp^atttt unb ber ungleichartige Dolerit 
gum fcheinbar gleichartigen Sßafalt. 

2) @tn Dhcil ber ©emeitgtheilc roirb fehr a r o §. 
Dichte ©efteine gehen bierburd) über in fbrnige, g. $. ber 
SSafalt in Dolerit, ber Slphanit in DiabaS, unb ©anbfteine 
roerben baburch gu Konglomeraten. 

3» 3« einem förnigen ober bichten ©efüge finben 
fid) SDtineralien »on SBIattdjenform fo häuft g ein, 
bafj fiei in ©e menge »orherrfchen, ober in einem 
fd)ieferigen ©efüge (teilen fid) »iel förnige ©e» 
mengtheile ein. üöeifpiele biergu liefert ber Uebergang 
beS ©ranitö in @nei§ unb be$ Dioritfchieferö in Diorit. 

4) 3n eiitem feinTörnigen ober bidjten ©efüge tre* 
ten eingelne ©emengtheile a 1 6 Ä r $ ft a 1 1 e ft a r f 
beroor. Uebergang ber fbrnigen unb bichten ©efteine in 
'Porpbpre. 


c) Durch Sagerung herbeigeführte Uebergang e. 

§. 37. 

3ln ben 93egrengungsfchicbten groeier im ©affer abgefetjten 
©ebirgsarten roerben gar oft Uebergänae groifeben ben ftd> berüh* 
renben ©efteinen roahfgeuommen. Diefe , auf bic Kntfiepung im 
©affer unb auf bie gleichseitige ober fürs auf einanber folgenbe 
Slblagerutig fid) grünbenben, Uebergäuge (tnben aber nur allmäh' 
lig burd) mehrere SOlittelglieber ©tatt? 2luf biefe Seife Tonnen 
©anbfteine burd) Aufnahme »on »iel Dhon (ober auch ©limmer) 
in ©dhiefer, ja Äalfftcinc burd) Aufnahme »on ©anb unb Dijon 
allmäblig in ÜHergelfanbfteine übergehen, 
ißetfpiele: Da$ Konglomerat ber ©rauroade geht burch ben 
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©anbjtein unb ©cbicfer biefer ©ebirgöart allmäblig in Sbon* 
fdjiefer über. — $er üJlufcbelfalf gebt burd) fanbigen jt'alf 
uiib mergeligen ©anbjtein naci) unb nach in ben uiuer ibm 
lagernben bunten ©atibfleitt über. 

§. 38. 

3trifd)ett aufgeworfenen rulfanifcbcn ÜJlajfen unb ben von 
ebnen burd)brcd)enen neptuttifebeu ©ebirgf arten fönnen feine 
Uebergänge jlattnitbett , wenn and) tie ouifanifd)e ÜJtajfc nod) fo 
riel ©tücfe ren ber burd)brcd)eiten ©ebirgfart in jtd) aufnitnmr, 
j. SB. SBafalt burd)brid)t ben ÜJlufcbelfalf , nimmt babei eft febr 
riel ©tiicfd)en unb SBrocfcn rem Jialfc in feine ÜJtajfe auf, wirb 
aber beffenungeaditet nie einen Ucbergang in beit ÜJlufcbelfalf 
•bilben. ®ic tirfadje bierren liegt nidft nur itt ber rerfd)iebeiten 
ülatur unb Grntjtebungfroeife , fonbern nteift aud) in ber rerfd)ie* 
betten S3i(bung6jeit ber bi«r in ^Berührung fomtnenben ©efteine. 


2) äußere Urfucbcn Ijcrficfgefü&rte Umiuanb* 

lungern 

§. 39. 

S)ic bitrd) äußere Urfadten bcvbcigefübrtcn Veränberungeit 
ber ©ebirgfarten finb een boppelter 2ivt : ©ntweber werben bie 
©ejteine von itt nett nad) außen, alf o reit auf bem (jrbin* 
ttern nad) eben su wirfenbcti Kräften unb ©teffen angegriffen — 
SEöirfung ber eulfaitifcbeit A u » b r üd) e — , ober es teer= 
ben bie auf ber Grbeberjläcbe beroorragenben gelfinajfett een 
außen nad) innen, alfo ren beit ben Crrbförper umgebenben 
©teffen umgewanbelt — ©irfuiig ber ©ittcrungspe* 
tensen. — T>ie ©irfungen fetter crftgcnannteit Urfadjett ltnb 
mehr an Oertlicbfeitcn uiib einseine 3citen gebunben; bie (Sin» 
flüjfe ber ©itterungfpetensen bagegett bangen" nid)t ren 3cit uttb 
Ort ab , fenbern finben überall unb ju allen 3ci ten ©tatt. 

a) ® u r dj ben 9Ser»itterung8proje§ berbei geführte 
©cjteinfreränbcrungen. 

§. 39a. 

Unter ber Verwitterung rerftebt man alle bie, bauptfäcb* 
lid) burd) bie „SBermitteruttgSpetcnseu" bcrbcietcfü^rtctt, Veränbe* 
rungen ber ftelfarten, burd) welche bie ÜJlajfe ber Unteren ron 
außen nach innett lagenweife gelecfert, sertrümmert unb unter 
Auslaugung aller leslidjen SBefianbtbeile gulc^t in biefenigen fan* 
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bigen unb puloerigen Aggregate umgewanbelt wirb , auS benen 
bie »erfchiebenen @rbfr unten ober 58obenarten gufammen« 
gefegt ftnb. ©ie geigt fid> inbeffen »erfchieben bei ben eingelnett 
$elSarteit je nach ben mineralifchen unb chemifchen 58ejtanbthei» 
len berfefben unb ift beöt^alb gar oft charafteritirenb für eingelne 
©efleinSarten. Uin aber ihr ©efen unb ihre ffiirffamfeit genau 
fennen gu lernen, ftnb folgenbe 'Punfte in’S Sluge ju fajfen: 

1) Kräfte unb ©toffe, ro e l d) e bie Verwitterung 

heroorbringen unb ausführen. 

Unter ben mannichfachen Urfachen , welche bie Verwitterung 
ber gelOarten herbeiführen fbnnen, unb welche ber üRenfch jtd)er 
noch nicht alle fenttt, erfcheinen gunächft bie focienannten 2tmo« 
fphärenffoffe als bie wirffamften. — Sicht , ©arme unb .Halte, 
Srocfenheit unb geuchtigfeit unb bie nimmer rubenbc (üontaft* 
(Slecrrigität (ber fogenaunte ©aloaniSntuS) unterjtfifcen fleh ab» 
wccbfelnb in ihren Angriffen auf bie feiten Veftanbrpeile unferer 
©rbrinbe unb machen fte gugänglich für bie auflbfenbe unb um* 
wanbelnbe Äraft beS ffetS ©auerfteff unb Jfohlenfäure haltenben 
üReteorwafferS , bid enblicb baS »egetabilifche Seben auf ber 
morfd) werbenben JelSoberfläche erwacht unb nun im Vereine 
mit jenen ©eltffoffen , fei eS burch 'ÄuSfcheibung äfcenber ober 
auflijfenbcr ©toffe, fei cS burch Sebnung unb Strecfung beS 
'DflangenfOrperS , baS barte ®e|tein »ollenbS in Qrrbfrume »er* 
wanbelr. 

©rflärungen: l)3lm erffen unter ben genannten ©toffcn 
greift wohl baS ©onnenlicht mit feiner entfärbenben Äraft unb 
äuflocfernben unb ben 3Hfa»««enbang fchwächenbcn ©arme 
ftelsarten an. ©eine Angriffe geigen (ich um fo wirffamer, je 
öfter feine ©arme mit ber ihr entgegenwirfenbcn gufammett* 
giebenben .Halte abwcchfelt. %m bcurlichlten geigt ftd) bieS in 
benjenigen ©egenbcn ber (srboberfläcbe , wo ein oft wieber* 
bolter ©edffel ocn ©arme unb .Halte (lattftnbet, alfo oorgüg* 
lieh in ber gemäßigten 3one unb auf nicht allgu hohe« ©e« 
birgen. 

2 ) 3 ft burch ©arme unb .Halte baS feite ©eftein gelocfert, hat 
cS burch ben oft wicberholten unb ungleichen ©echfel »on 2luf* 
locferung unb 3ufammengiebung «Riffe unb ©prünge befom* 
men, bann oollenbct baS ©affer bie begonnene ^erltbrung 
unb bringt burch bie feinltcn Visen unb ©palten bis iit bas 
3nncrjte beS angegriffenen ©ejteinS. Von je£t an beginnt ein 
gufaminengefefcter Angriff : burch bie ffiärmeoerbampfenb unb 
burch bie .Halte gu @iS frpftalliitrenb behnt baS ©affer lieh 
aus unb gwängt unb treibt baburch bie ©effeinStheile auS 
ihrem 3ufammenhange. 3 « gleicher 3eit reißt eS auch alle 
im ©efteine beftnblichen unb aufloSlidben Vejtanbtheile auS 
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ihrer SSerbinbung. 93orgiiglich geigt ftd) fo baß atmofphärifche 
SBaffer mit feiner Äe^lcnTaurc uub feinem ©auerßoff außer» 
orbentlid) toirffam; beim biefeß greift nid)t nur bie ©ejteine 
auf bie eben ermahnte 9Beife an , fouberu gerftört bie gelßbe* 
flanbtheile ncd) mehr burd) bie , mit ihm oerbutibeneu, ge* 
nannten beiben ffuftarten; ja, biefe 2uftarten fönneit trefj *ib» 
rer grüßen 9Berroanbrfd)aft gu geroijfen SJiineralbejlanbtbeilen 
bcd) nur erft mit £>ülfe beß ffiajferß ihre ummanbelnbe .Kraft 
geitcnb macbcu. 3 nl,c| » nun fo baß foblenfäure* unb fauer* 
ftoffbaltige SDleteomajfer burcb bie feiuften Stti^en in bie gelß» 
Oberfläche einbringt, erwecft eß in beit nietallifcben unb alfa» 
lifcben 95ef?anbtheilen berfelben eine SOienge eleftrifcber ©tr&* 
me, beuen eß felbft nun wieber alß leitciibcß unb fortwährcttb 
untcrbaitenbeß SOiittcl bient: Utitwanblung unb 3erfejjung 
»orbanbener ©algc in neue, Crptationcn ber SDietalle , 25il* 
bung beß Orpbbpbrateß auß (Sifettcrpbul , beß 9Sitriolß auß 
©chtisefelfieß u. f. tt>. finb je&t bie 'Jlrcbufte biefer eieftrifcb* 
djeniifcben 2f)ätigfeit im 3 n ncrtt ber gclßbcjlanbtheile. 

3) Grtiblid) oerbinbet jid) mit ben SUigriffen aller ber oben ge* 
nannten ©teffe unb jträfte aud) noch baß auf bem feiten @e» 
fteine ert»ad)enbe ‘Pflattgenleben , unb fud)t, wie baß SBaffer, 
mecbauifd) wirfetib burd» feine felbft in bie feinften ©teinritjen 
einbringenben ©urgeln bie ©ebirgßmajfe auß einanber gu groän» 
gen, ober burd) außgefd)iebeue"©äiircn (wie bicß namentlich 
bie SÖtoefe unb gled)ten tbun) DJtiiieralbeftaiibtbeile dtcmifd) 
aufgulbfen. ©clingt ber 'Pflange bieß nicht im Ceben, fo »oll* 
bringt jie bajfelbe bcd) noch bei ihrer ‘-Bemefung : beim mäh* 
renb biefer werben auf ber einen ©eite mancherlei ©äuren, 
g. 93. ßtobleu* uub ^umußfäure, außgefchieben, welche gcr* 
feijenb auf 93iineraltheile eitnoirfen, unb auf ber anbern ©eite 
(grbbobentheile gebilbct , welche namentlid) auf ©ejieitien mit 
fcjlcr, glatter Oberfläche bem atincfpärifchen SEaffer einen 
i^aftpunft barbieren , fo baß bajfelbe nun nachhaltiger auf baß 
untenliegetibe ©efleiu einwirfen fatin. 

,2) (Sbemifcher ©ang unb ‘Probucte beß 9Serwitte* 
rungßproceffeß. 

3>ic ini 9Sorigen angegebenen ©toffe wirfen nun nicht im* 
mer auf gleiche Sßeife auf bie »erfcbiebeucu gelßarten ein; »iel* 
mehr bängt ihre gange SBirfungßmeife pon ben cbemifdjen 95e* 
flanbtheileh ber eingefnen gelßgemengtheile ab. 25ill man ftd) 
baher einen beutlidien 93egriff oon ber cbeinifcheit (Sinroirfung 
ber 9Sern)itteruiigßpotengeii , namentlid} ber mit SEöaiTer oerbunbe* 
nen Äohlenfäure (CO 2 , HO) unb beß ©auerfteffeß (0) , auf bie 
perfd)iebenen ÜJtineralbejtaubtbeife ber geißarten machen, fo muß 
man nothmettbig gunächft bie chemifchen 93e(lanbtheile biefer gelß* 
gemengtheile Eennen. 
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Die für bie $elb* unb SBobettbilbung wichtigen üJtineralien 
finb: 11 nb belieben porberrfchenb aub: 

©ppb: fcbwefelfaurein v b?aiferbe«£pbrar, 

Jfalfftein: foblenfaurer Jt'alferbe, 

Dolomit; fobleu faurer ?Ötagneita = .J?atferbe, 

gifenfpatb: fobfenfaurem ßifenorpbuf, 

©djwefelfieb: Doppelt* ©cbmefeleifen, 

'Oriboflab: fiefeliaurer Äali = Ibonerbe, 

Oligoflab : fiefelfaurer jfalf*, 9?atreit», J?afi* Dbonerbe, 

©anibin: fiefelfaurer ,l?ali% 9?acron > 2boiterbe, 

^ $lbit: fiefelfaurer 9?orron * Dbonerbe, 

Hj£abrabor: fiefelfaurer .Ralf *2bonerbe, 

§'( 9Ragnettagliinmer: fiefelf. Siagneffa*, Gifenorpbul * Dhonerbe, 
^ 1 ^jornblenbe: fiefelfaurer ifalf*, PJtagnefia*, Gifeno.rpbul* 

Sbonerbe, 

|$ugit: fiefelfaurcm Äalf*, SRagnejia* ßifenorpbuf, 

• ßblorit; fiefelfaurer SDiagnejia* Dbonerbe, 

Vgerpeiuin: fiefelfaurem Ü)tägnefia*@ifenorpbul. 

Unter biefen PJiineralien »erben nun blob biejenigeu pon ber 
CO 2 , HO ober bem 0 angegriffen unb umgewanbelt, welche einen 
ober mehrere ebemifebe SJeftanbrbeile haben, bie gu einer ber eben 
genannten beiben $ermitteruttgepotenjen 9Scrbinbungbueigung be* 
figen. 3ff bieb £eijtere nicbr ber ftall, fo rofrb bab betrefenbe 
Sötineral nur mechanifcb in 5Mi»cfe, J?ieb unb ©anb gertrümmert — 
fo ber O-uarj — ober eiitfacb oom JBaffer aelöff, aber auch wie* 
ber — jeboeb in puloeriger ftorin — unoerfebrt abgefefct, fobalb 
bab Söfungbmaffer oerbunftet. fo ber ©ppb. Dieb ooraubgefeijt, 
laffen fttb nun mit $ubfcblu§ beb £luargeb unb ©ppfeb bie oben 
angeführten Jelbgemengtbeile je nach ihrem Verhalten jur CO 2 , HO 
unb gum 0 in folgcnbe HJerwitferungbgruppeu bringen : 
a) Die einen »erben bureb ßinflu§ ber CO 2 , HO ober beb 0. 
ganj in auflöelicbe ©ubffanjeu umgewatibelr, inbem ihre fämmt* 
lieben Stffanbtheile pon biefen ‘Potenjeu angegriffen »erben. 

1) Der 0 allein pollbringt bieb ©efebäfr. Dieb iff ber f$all 
beim ©cbwefelfieb , »elrber bureb STnjiebung pon HO unb 0 
in Ibbliebeb, febmefelfaureb (Sifenrrpbul unb in freie ©cb»e* 
felfaure umgewanbelt »irb. Die hierbei frei »erbenbe SO* 
fann nun roicber bie näctoffe Umgebung beb ^erfejjenben ©chwe* 
felfiefeb, fo ben 3T^onfd}fefer augreifen unb in SUaunfebie« 
fer umreanbeln. 

2) Die CO 2 , HO allein loff auf. Dieb gefebieht beim Äalfflein 
unb Dolomir, welche beibe bureb fobleufaureb ©affer in bop* 
pelt fohlenfaure ©alje umgewanbelt »erben, bie bann oom 
ffiaffer gelbfi unb aubgelaügt »erben , aber (leb aueb wieber 
alb unlöblicbe einfaebfohlenfaure ©alje aubfebeiben, fobalb 
ihr Söfungbwaffer pcrbunflet. 
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3) Sie CO 2 , HO unb ber 0 »irfen gemeinfdjaftlid). $n bie* 
fein S«Ue »irft aber bie CO 2 , HO fletd xuerfl , inbem ite ben 
gelSgemengtbeil in ein lösliches boppcltfobleufaureö ©alj um* 
»anbeit. SiefeS »irb »out Söaffer auSgelaugt, »erbinbet jtd) 
bann aber, fo»ie eS mit ber fuft in S&erübrung foinmt unb 
fein CbfutigSwaffer »erbunjlet rafd) mit bem 0 urib »irb bier* 
burd» in ein Orpb umgeroanbelt, welches jur CO 2 feine Sler* 
»anbtfcbaft mebr bat", fid) baruin »ott ihr trennt unb als 
©ppbbpbrat abfdjeibet. SieS finbet flatt bei bem foblenfau* 
reu unb fiefelfauren ©tfencrpbuf, welche beim iBermitterungö» 
proge§ juerft in beppeltfohlenfaureS (Sifenojrpbul^pbrat , bann 
aber in ©ifenorpbbpbrat umgewanbelt »erben, welches fid) 
als leberbraune ober ocfergelbe JRinbe auf ben ©feinen abfetjt. 
b) Sie anbern »erben burch ben @influ§ ber CO 2 , HO ober beS 
0 nur jum 2beil in aufliSäficbe ©ubjtanjen umgewanbelt, in* 
bem ein Ibeil ihrer SBefiaubtbeile ju ben 93erwitterungspoten« 
jen feine *er»anbtfchaft bat. Sie 3 finb fämmtlid)e 
Soppelfalje ber fiefelfauren Jfjonerbe; überhaupt 
bie fiefelfauren Soppelfalje. Sie ©lärfe unb ©djnelligfeit ber 
JBerwitterung btefer Mineralien hängt jwar »on ber ÜJfenge 
unb Art ihrer alfalifdjen ©ubffanjen , foroie oon bem QSorhan» 
benfeiu beö SifenorpbulS ab, im Allgemeinen jebocb bleibt bie 
Art ihres ®er»itterungSprojeffeö bei allen eine unb biefelbe unb 
läfjt fid) unter folgendem Allgcmeinpro$e§ barfiellen: SaS fob* 
lenfaure SESafier enthebt bem fiefelfauren Soppelfaije fein Al* 
fali, »oburd) nun einerfeitS bie mit bent ledern »erbunben ge« 
»efene Äiefelfaure frei, »ont CO 2 , HO gelbfi unb auSgelaugt 
wirb, anbererfeitS aber bie »orher mit bem fiefelfauren Alfali 
in SBerbinbung gefianbene fiefelfaure Jbonerbe jutücfbleibt unb 
unter Anjiebiing »on SBafi'er fid) in 2bon umwanbelt. 2bon 
i(l alfo bas Ie£te ükrroitterungsprobuct aller tbonerbebaltigen 
©ilicate, »ie folgenbeö SSeifpiel jeigen mag. 

@8 begehe 

baS ©ilicat 
aus 


fo entjiebt 
bie CO 2 , HO 


fiefelfaurer Ibonerbe unb fiefelfaurem ^ali, 

' n 


3) ifiefelfaure Sbonerbe, 
»eldie burd) ‘-Berbinbung 
mit HO {ich in 2hon 
oerwanbelt, bleibt als 
unlöölid) jurütf. 


1) KO, C 2 0, 
welches ficb im 
HO aufliSfl. 
2) Sfiefeffäure »irb 
frei unb ebenfalls 
im CO 2 , HO gelöfi. 
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Ter auf bicfe ©eife en tfle^cnbe Thon jiebt nuit oermöjje 
feiner (»regen SXBoffer * SnfaugungSfrafr fowobl baS im ©atter 
aelbflc foblenfaure ^lifaii , älS auch bie freigeworbene Jfiefel* 
fäure an üd) unb hält Ite medjanifd) gefeffelt, biS ibn ©affer« 
flutben ober bie faugenben ©urjeln oon Pflangen berfelben be* 
rauben. 

©enn nun ober auch alle tbonerbebaltigen Twppelfilicate auf 
bie eben befebriebene ©cife jerfejjt werben , fo gefcfjiebt bieS 
boeb »liebt bei allen mit berfelben ©cbnelligfeit unb ©tärfe, 
inbem einerfeitS nicht alle alfalifcben ©ubftanjen gleich fdjncll 
bie atmofobärifebe Jfoblenfäure aujujieben oermegett, unb an* 
bererfeitS in einem »Silicate oft mehrere aifafien jugleicb oor» 
banben finb, welche alle jugleicb bie CO 2 an lieb Rieben unb 
bierbureb ben 3«rfe5ungäproje§ befcbleuuigen muffen. lieber« 
baupt b<*l man in biefem *punFte folgenbe gälle ittS Sluge $u 
faffen. 

1) SBeft^t ein tbonerbebaltigeS Soppelfilicat oiel FiefelfaureS 
Äali, fo oenoittert eS fcbneüer, als jebe anbere 2lrt oon bie« 
fen ©ificaten, weil baS J?ali febon bei geroö^nltdjcr Tempe» 
ratur bie atmofpbärifche CO 2 gierig anjiebt. 

2) SSefitjt ei aber Ftefelfaured Patron, fo oerwittert ei lang« 
famer als bie unter 1. genannte Srt oon «Silicaten , aber 
immer noch rafeber, alS bie Falferbe» ober inagncfiabaltigen 
©ilicate. 

3) T>ie falferbe» unb magnefialjaltigen Twppeffilicate oerwit« 
tern an ber Suft am langfamfteti, inbem fowobl bie jfalfcrbe 
alS ÜJiaguefta ftcb nur bann mit ber atmofpbärifchen Noblen* 
fäure »erbinben fann, wenn biefe in oielem ©affer aufge* 
löjt ifl unb nacbbaltig unb unter £>ülfe oon einer gewiffen, 
ftcb gleich bleibenben Temperatur auf bie Jfalf* ober Sölagne» 
fiafilicate einwirfen fann. ftn ber äußeren 2uft aber ßübet 
bieS SlleS nicht flatt, benn an biefer wedjfeln einerfeitS bo&r 
unb niebere Temperaturgrabe oft plffcücb ab unb wirb an» 
bererfeitS baS foblenfaure ©affer fcbneller wieber j»ur 93er» 
bun(lung gebracht, ebe bie träge Äalferbe ober Plagnefta 
ftd> mit ber Sfoblenfäure felbfi oerbittben fann. 5)aru'm er» 
fd)einen auch bie jfalferbe« ober «Ulagneftaftlicate an ihrer 
augenfläcbe oft noch ganj frifcb unb unoerwittert, wäbrenb 
fie im 3nnern ber Scbichtfpalten ober ber fie burcbjiebenben 
Älüfte, wo bie Temperatur fub mehr gleich bleibt unb baS 
foblenfaure ©affer nicht oerbunflen fann , ganj oerwittert, 
mürb unb erbig erfebeinen. 3>er auS ©agnefiaglimmer be* 
llehenbe ©limm'erfcbiefer, ber Gbloritfchiefer^ ©erpentin, üJle* 
iapbpr unb bie augitifchen fflefleine jeigen bieS augenfällig. 
— T)ie aus ben Äalf* ober üRagnefiafilicaten auSgefcbiebene 


lized by Googl 



102 1- Unterabtb- ©ebirgöfunbe im engeren Sinne. 

boppelfoblenfaure tfalferbe ober Wiagnefia wirb übrigen«, fo« 
wie fte auö bem ÜRinerale bervortritt, burd) 4?erDun(iung 
be« SöfungSwaffer« einfach Foblenfauer uub bebeefr nun old 
ein weifier, unlöslicher JBefcblag bie Oberfläche bc§ verwif« 
rernben ©efleinö , ober fie roirö nett) wäbrcnb itjred gelöflen 
3ufianbe9 von bem ftd) bilbenben $hon mechanifd) angefogen, 
fo ba§ biefer nun mergelig erfcheiut. 

4) enthalten aber bie eben angeführten arten ber ©ilicate 
eifenoypbui, fo wirb ibr 3 enet 5 ungsorogefj um 93 ielee befcbleu« 
nigt, inbem biefeö foivebl jur CO 2 , alö guitt 0 flarfe 93 er* 
biitbungSiuigung neigt, wie oben unter a. 3. gezeigt worben 
ifi. 3 n biefem gaii verwittern bann auch bie falf* unb 
inagneliahaltigen ©ilicate rafcher, alä eö gewöhnlich ber 
gaU ifi. 

®ie auf bie eben befdjriebene 2 Beifc von ben SßitterungSpoten« 
jen angeäjjtcu gegarten geigen im allgemeinen foigenbe 93erän« 
berungen: 

1 ) 3 hre garbe önbert ficb in ben meiflen gällen, fei eä nun, 
bai fie verfebiefjt unb bleicher wirb (fo bei ben ineifien gelb« 
fpatben) ober lieh auch web! erhöbt (fo bei manchem Ghlorit), 
fei ti , bah fie ftd) gang umwanbclt (fo beim Ol immer , beffen 
eifengraue garbe in« Äirfchrötblithe ober 9Ref|inggeIbe über« 
gebt; bei ber £ornb(enbe, bereit ©chivarg einen guerfl bräun« 
iidien, bann violetten unb gulefct blaugrünen Schein annimmt). 
3 ugleich mit ber garbe äubert fich auch ber ©lau 3 , wirb 
matter unb verfebwinbet wohl gan 3 . 

2) 3bre Oberfläche wirb von einem , nur unter einem 93ergröjje» 
rungöglage beutlich erfciutbareii, ÜRetje von feiuen JKijjen burd)* 
gegen. 

3) 2 lu« biefen fRitjen treten gunäcbft bie vom 93erwitterung8» 
waffer gelöflen uub aus ihren Ukrbinbuttgen berauSgegogenen 
9)iineralbefianbthcile hervor. $5ie leicht lOölichen werben' ganj 
weggcflutbet; bie fchwer unb nur in feblenfaurem ©affer (öS* 
liehen aber fe^en lieh entweber unveräubert ober böher orpbirt 
auf ber (Stein eberfläche ab uitb bilben einen garten weifjlicben 
ober b!äulid)«fcbmärglid)en , gulefct ocfergelbeu Uebergug auf ber» 
felben, welche bie er fie änlage gur 93 erwitteruitg«« 
tinbe barfiellt. ©inen folchen Uebergug beinerft man nam’ent« 
lieh bei allen ÄalFerbe ober ßifenorpbul baltigen SDiineralien 
unb gelgarten, fo beim 93afa(t, DiabaS, 2 )iorit‘uiib 9)ielapbpr. 
®er au« foblenfaurem Äalf bejiebenbe ifi weift unb braufl mit 
©äurett auf; ber aub foblenfaurem ßifetterpbul befiebenbe aber 
fieht erfi bräunlich, bann bläulichfchwarg, gulefjt ocfergelb au« 
unb braufl nur fo lauge auf, al« er gelblichweih au&fieht. 

4) fRad) 93ilbung biefe« erfien ÜJerwitterungsanflugei tritt enb« 
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(ich bie eigentliche 33erroitterung8rinbe heroor, wel« 
d )i nur noch au$ hem lehren Ueberrep'e ber 23ePanbtheile ber 
jerfe^teu SKineraf* ober ©ePeinScberpäche, nämlich in bcn 
meipen fällen au9 fiefelfaurem Sbeiterbehpbrate , b. i. 2fjott, 
ober auch ivcbf auö reinein (gifenorpb ober ÜJtanganojrpb (j. 33. 
beim SJtagnepaglimmer, bei inaud)en -£)crnb(euben unb beim 
Augit) bepebt. £>atte fich »or bent f)eroortreten biefer lebten 
EBerroitterungsfruPe fcbcn ein fälliger ober ocferiger AnPug auf 
bem oermitternben ©ePeine gebilbet, fo oermifcbt Pch berfelbe 
nun mit ber eigentlichen auS $bon bePebenben QSerwitteruugä» 
rinbe unb mad)t biefelbe mergelig (fo bei beit Dtabaptcn 
unb Söfelapbpren) ober e ife n fdj ü f f i g (beim ©liinmerfdjiefer) 
ober beibep gugleich (bei beit SSafaltiten). 

Vie auf bie eben befcbriebene SEBeife in eine erb i ge ©ub* 
Panj umgewanbeire oberPe ©ePeiuelage roäfcpt ber Kegen ab 
unb Putbet pe weg, um pe in ben Jflüften unb ain gu§e ber 
Seifen bau6bä(terifd) ju einem ‘Pffanjen eruäbrenben ßrblager 
anjufammeln, legt aber bainit auch immer wieber eine neue, 
tiod) frifcbe ©epeinäpäche b!o6 , an welcher pch ohne Aufbören 
immer wieber eine eben folche Serwitterungslage bilbet, bie ber 
Kegen forrffutbet, bis ber ganje gel9 in <5rbfd)urt utngewan* 
beit ip. 

3) 93 e r b ä 1 1 n i ff e , burch welche ber SBerroitterungS« 
pr oge f? berSeläartett gehemmt obergeförbert wirb. 

©o lange ba9 einjelne füfineral für pch allein bcn im 93ori* 
gen angegebenen atmofobärifchen ßtnflüffen au9gefej}t ip, geigt e9 
pet9 ben eben befcbriebetten ©ang ber 93erwitteruug ; fobalb eS 
aber ntit atiberen 9Jiincralien itt sBcrbinbuitg tritt , b. b* «tuen 
Selsgentengtbeil bilbet, bann anbert pch ber USerwitteruiigspro* 
jeö, wenn auch im Allgemeinen uid)t in feinem ©ang, botb in 
feiner ©chnelligfeit maiinigfad) ab. 2)ie übrigen ©emengtheile, 
baä ©efüge, bie Dberpäcbe unb Sorbe, felbp bie Art ber Abla* 
gerung einer Selsart uub oft aud) ihre gufälligeit ©emengtheile 
änbern biclen ‘Progep unb hemmen ober förberit ihn. 
a) ^)eminenber ober forbernber @ittPu§ berSelöge* 
mengt heile. Selöarten oerwittern um fo leichter, |e vielfacher 
ihre ©emengtheile pnb. Auf ber einen ©eite nämlich pnb pe bann 
ber ihren tnnigctt3ufaminenhang auPocfernbcn ©arme uub J?älte 
mehr unterworfen, inbein bie einen ©emengtheile mehr bem Sin» 
puffe biefer .Strafte unterliegen, al9 bie aiiberen, woburch Pet3 
bie Seffigfeit beö ©angen' leibet unb Kiffe unb ©prünge in 
ber ©teinmaffe entffeheii muffen. Auf ber aiiberen ©eite ip 
bann unter ber 3abl ber ©emengtheile bePimmt weiiigPenä 
einer oorhonben, welcher burch feinen Parfen ©ehalt an &alt. 
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Olatron, ÄalFerbe ober (Sifencrobul febr zugänglich für bfe 
JtcOienfäure ober ben ©auerfloff ij! uub burd) feine fdfneUe 
Ulertpitterung nicht ble§ Surfen in bem 3ufammenf)ange beß 
©anjen uub baburd) 2lnbaltßpunFte für baß SDleteormaffer he» 
»erbringt, fonbern aud) Stoffe ausfcbeibet, welche z“ einem 
ober bc'in anbern $8eflanbtbeile ber noch unoerroittertett ©emeng* 
tbeiie jlarfe 93ern>anbtfd)aft buben uub bierburd) and) bie 3«t* 
feljung biefer berbeifübren. 2lin beutlicbflen tritt bieß fiebere 
bei ben fcbwefelfieß s unb magneteifenbaltigeu geißarten ber* 
»or. ®er nur auß £>ornbIenbe unb Sllbit beflebenbe Siorit 
trogt ber Serroitterung weit länger, alß ber fdjroefelfießbaltige ; 
ber magneteifenbaltige Sßafalt »erwidert leichter, alß ber nur 
auß s 2tugit unb Sabrabor beflebenbe 2>iabaß. 

b) <5 i n f f u § ber zufälligen ©emengt^eile auf bie 
Ul e r m i 1 1 e r u n g. 

1) 3luf welche USeife ber ben meiflen geißarten beigemengte 
Schmefeifieß bie Ulermitterung berfelben befbrbert, 'ifl fdjen 
mehrfach ermähnt worben. 2tm beutlicbflen tritt fciefeS bei 
ben rfjornblenbegcfleinen unb bem 2bonfd)iefer beroor, wel* 
eher fogar burd) ben ©cbwefelfieß in eine anbere geißart — 
in ben Sllaunfcbiefer — umgeroanbelt wirb. 

2) 2lm auffaüenbflett gefegt fid) ber ©influfj ber zufälligen SBei* 
mengungen bei ben gemengten geißarten mit bidjtem ©e* 
füge. 3n tiefen befßrbern bie ^Beimengungen nicht nur 
burd) ihre 3e r fegung bie Ulenoitterbarfeit, fonbern auch ba* 
burd), bafj ftcb uni fte herum ein ipaftpunft für bie 2ltino* 
fpbärilieu bilbet, fei eß nun, baj? biefe fUliiteralien über bie 
geißoberflache berporragen ober bajj burd) ihre 3etfegung 
Sod)er in ber ©teinmaffe entfleben. 2)aber Fommt eß, bajj 
an olioinhaltigcm ®afalt ober an granat* nnb magneteifen* 
haltigem Serpentin bie 33err»ittcrung junächfl in ber Umge* 
bung biefer ^Beimengungen beginnt. 

c) ©influfjber Oberfläche ünb garbe ber geißarten. 
3e ebener unb heller bie Oberfläche einer geißart ifl, beflo weniger 
fönnen bie Dltmofpbärilien auf ibr haften, beflo geringeren ©in* 
flu§ hat auch bieSBärme auf baß ©eflein unb liingeFehrt. Sinb 
bie ©emeugtbeile Frpflallifirt, fo roiberfleben fte bei fonfl glei» 
eben chemifdjen IBeflanbtheilen ber Ulcrroitteruttg um fo fläifer, 
je reiner außgebilbet unb je polirter an ihrer ?lu§enfläcbe bie 
Ärpflalle ünb. Sehr beurlicb fleht man bieß am gelbfpatb. ®ie 
mit glatten Oberflächen »erfebenen Frpflalliftrten Slrten biefeß 
SJtineralß bleiben weit länger frifd) unb »on beit Stmofpbäri* 
lien unangegriffen, als bie "mit rauher, matter Oberfläche »er* 
febeuen Frpflallinifcben Äbrner befielben. 

d) ©influjj beß ©efügeß. 

1) Äßrnige gclßarten »erwidern leichter, alß bid)te mit glei* 
eben ©emengtbcilen, unb erflere wieber um fo fchneüer, je 
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grobfbrniger fie ftnb, weil auf einer rauhen Oberfläche bad 
Vlctcormaffer beffer baften Fann, ald auf einer ebenen, wie 
iie bie geldarten mit bichterem ©efüge beftgen. JBeifpiele 
hierzu bieten ber ©ranit , weither utn'fo leichter oerwittert, 
je größer feine ©emengtbeile ftnb , ber £)olerit, welcher mit 
bem Vafalt jwar gleiche ©emengtbeile , aber ein förnigeä 
©efüge bejigt unb be§halb auch leichter oerwittert ald ber 
bichte 33afa(t ; ber gelbfleinporpbpr, welcher um fo leichter 
oen ben Atmofpbärilien angegriffen wirb, je mehr gelbfpatb* 
frpflalle in feiner ©runbmaffe liegen. 

2) ©cbieferige gefdarten werben fenfrecht auf ihre ©d)iefe* 
rungbflächen nur wenig, aber parallel mit ihren ©paltungd* 
flächen leicht angegriffen, wie unter anbern ©limmerfchiefer, 
welcher jmifchen feinen ©chieferplatten oft gang in eine eifen* 
fdjüfjige 6rbe uingewanbelt ift, wäbrenb er äußerlich noch 
frifch auOfieht, unb ber Äupferfcbiefer , belfen Tupfer unb 
Äalfgehalt fafl nie auf ber ©chieferungdfläche, fonbern an 
ben (Snben berfefbett, gwifdjen ben ©pa’ltungdflächeu heroor* 
blüht, bemeifen. 

e) (Einfluß ber Ablagerungdart unb ber Sage* 
rungdoerbältniffe auf bie Verwitterung. 

1) Ungefcbichtete, m affige gegarten oerwittern unter fenfl 
gleichen Verbältniffen leichter, ald gefchichtete , gutnal wenn 
biefe horijontal gefcbichret, unb jene oon fenfrechten Klüften 
unb Abfonberungdflärfjen burchjogen ftnb. 

2 ) 5Bo felbfpatbhaltige ©ebirgdarten bie Ablagerungen bed 
foblenfauren Äalfd bnrchfejjcn, flnbet man überall , natneitt* 
lieh an ben Venibrungdflächen bie burebfegenbe gefdart im 
Verroitterungdgnffanbe. 

3) Auch mineralfäurehaftige O-uellen, welche eine ©ebirgSart 
burchflrömen, haben eineit Grinfluf? auf bie Verwitterung, na* 
mentlich ber Fiefelfauren 3>oppelfaIge, aud benen bie ©emeng* 
tbeile biefer geldart beflehen. — Unb baß enblich auch ber 
Ort einer geldablagcritng einen Sinfluß audübt, ficht man 
bcutlicb, wenn mau ein imb biefelbe geldart, g. V. ©ratiite, 
‘Porpbpre unb $iorit, auf ber foöbe, am Abhange unb am 
gu§e tintd Verged betrachtet, ©icher wirb man aldbann be* 
merfVn, baß biefe geldarteu am Abbange unb guße, wo fich 
bad fRegenwaffer unb bie geuchtigfeit leidttcr anfamineln 

. fann, mehr oerwittert finb, ald auf ber fböbe. 3fl nun 
ooüenbd biefe ©ebirgdart fchon mit einem bie geuchtigfeit 
gufarhmenhaitenbcn ©alle oon ßrbfruine umgeben, bann tritt 
bie Verwitterung um fo beutlicher heroor; ja man wirb fo* 
gar aldbann bemerfen, baß fich bie Verwitterung an ber obe* 
ren ©renge bed (Srbwalld beutlid) abfegt. 

Außer ben bid jegt angegebenen Verpältniffen , welche ben 

Verwitterungdprogeß befördern ober hemmen, mag ed noch «n* 

8 ** 
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?86It'ge geben, feie bem Sföenfdjen »egen i^reS heimlichen SEBir* 
fenä nicht befannt ftnb. 

b) 2) u r ch PuIfanifcbeSljätigfeit ober b u r ch © r b » 
bränbe b e ro i r f t e iöeränberungen. 

* §. 40. 

5Bo ein tbätiger, pulfanifcber -&erb feine jubereiteten ©toffe 
an bie ©rboberfläcbe emportreibt, ba geben mannicbfacbe 93erän» 
berungen in ben pen biefen p!utontfd>en ^robuften berührten unb 
burd)bred)cnen ©ebirgöablagerungen oor. ©ebirgÄfjebungen, 93er- 
fcbiebung, ^Biegung unb 3erreifiung ber ©ebiebten. Ulüfte, Kiffe 
unb ©palten, — mit einem 28crte: ©ebirge unb 3:^aler jtnb 
golge ber gewaltigen $bätigfeit unterirbifeber $ulfane im Slllge« 
meinen, — unb: tbeilroeife ober gänjlicbe Umroanblungen ber 
burd)brocbenen ©ebirgäarten erfebeinen alä Drobufte ber bureb 
jene QJulfane erzeugten -fc»i^e , Kämpfe unb ber auffleigenben 
glübenben ober feurigflüfftgen SDJaffcn felbfl. 

§. 41. 

3?on jenen allgemeinen folgen »ulfanifcher Jbätigfeit, forcie 
»on ber ©ntllehung ber SSulfane überhaupt fann hier nicht bie 
Kebe fein; hier burfett nur bie Umroanblungen erwähnt werben, 
»eiche bie oerfebiebenen ©ebirgBarten bureb auffleigenbe, »ulfa* 
nifche ©raeugniffe erlitten haben, tiefer ©efleinöumroanblungen 
giebt c§ je nach ben »irfenben Kräften unb ©toffen breieflei, 
nämlich 

i) Umroanblungen, »eiche ©ebi rgöarten bureb bie 
£ i & e auffleigenber, oulfanifcher 2J1 a f f e n e r l i t = 
ten haben: 

in ihrer £>ärte: 93ulfanifcbe, harte ©efleine »erben mürbe, 
jumal wenn ein fcbneHer 2emperatur*5Becbfef flattftnbet. — 
2Seicbe 2bongejleine »erben burd) SSrenncn hart. — 
i n i h r e m © e f ü g e : 

a) bichte neptunifchc ©elleine, fo namentlich bie Äalffleine, 
»erben in oerfcbloflfenem Kaume bei flarfer ^ije frpflallinifch ; 
»ulfanifehe ©efleine entroeber glafig, fdjlacfig, weniger frpflaU 
linifch ober gar erbig. 

b) ©anbjleine, namentlich Fiefelreichc. »erben entfärbt, fäu* 
lenfBrmig abgefonbert, ihrer ©ebichtung beraubt, gefchmcljen 
unb in eine bem Saöpiö, £>orn|tein ober Dorjellan ähnliche 
fölaffe (©afaltjaöpiö) umgeroanbelt. 2>abei wirb baS fte fär- 
bende ©ifenorob alä Oppbul auBgefcbieben unb in 2)enbriten» 
form an ber Oberfläche abgefe&t. SBiSroeilen »erben fte fogar 
fafl ju fornigein O-uargfel« umgeroanbelt. 

c) Sbongefleine »erben hart, flingenb, rotb unb gelh ge= 
färbt, ihrer Belieferung beraubt unb bei febr flarfer |>i&e ju 


Digitized by Google 



1. abfchnitt. 'Petrographie. 107 

porgeHanSbnlicben Staffen (gu oerglajtem ©d)ieferthon , *Por« 
gellanjadpid , Grbfchlacfe) umgefdjmölgen. 
ti ihrem 33eftanbe: 

a) burth?ludfcheiDung » o n 33e|tanbtheilen: @o wer« 
ben bie tu @e|teinen oorfetnmeuben bituminöfen ober fchroe» 
feligen Dbeile oerflüchtigt, woburd) bunfelgefärbte ©efieine 
wei§ werben , (linfenbe ihren ©crucf) »criteren unb Jboblen 
gang umgewanbelt, fäulenförmig abgefonbert, fd)lacfenartig 
werben uitb nicht mehr brennen. 

b) Durch llmwanblungfchon oorhanbener33cftanb« 
tbcile in gang neue. 

j?ein ©eftein erfeibet in biefer 33egiebung mehr Umrnanb» 
langen ald Cer 2bonfcf)iefer, weif feine, ouS £luarg», ©lim» 
mer», gelbfpatb» unb icwrublenbetheilchen befiehenbe, SDtajfe 
biergu am meiften ©to|f liefert. 

2) Umwanblungen, welche ©ebirg Sorten in i h 5 
rem 33eftanbe Durch oulfanifche Kämpfe erlitten 
haben: 

a) burch Gntgiehung c i n e ö 35 e fl a n b t h c t T e 6. 

Durch fchwefel» ober falgfaure Dämpfe werten namentlich 
bie plutonifchcn ftelbfpatbgejteine (Drachpte unb Säten) 
gebleicht, gerfreffen, gerfe^t unb gewöhnlich in weiten 
2 hon, Sllaunflein unb 2ripel uingewanbelt. 
b) burch 93ertaufcbung eineö ihrer SScjtanbtheile. 
©chwefelfaure Dämpfe entjiehen Dein fohlenfauren Äalf feine 
Äeblenfäure unb »erbinben pch flatt ihrer mit Der Äalferbe 
gu fchwefelfaurem Äalfe ober ©ppfe. 

3) Umwanblungen, welche ©ebirgsartett burch bie 
auffleigenben, eulfanifchen SÖiäffen felbft erlit* 
ten haben. 

a) äuffteigenbe, feurigflüffige ©teinmaffen bilben nicht feiten 
ein SBerfittungdmittel lofer ©ebirgdablagerungen, welche jte 
Durchgaben; unb fteüen baburch Konglomerate bar. 

b) 93on ben einperjwängenben oulfanifchen SOtaffen werben 
auch oft größere unb fleinere ©tücfett bet Durchbrochenen 
©ebirgdart lodgeriffen, oon ihnen umfcblolTen unb baburch gu 
33recciett umgewanbelt, g. 33. SJiufchetfalfjiücfen »ou bafalti* 
fd)em Deige.' 

c) Gfnblich hnt man 2bonfchiefer gefunben, welcher Durch 
bie ©futh auffieigeuber gelbfpathgejteine gang erweicht unb 
bann »en tiefen oulfanifchen SfKaffen felbft burchbrungen 
würbe ({Jelbfpathifirung bed 2honfchieferd). 

SSemertung: Siele ffieifptele ber 2trt ftnbet man aufgejeiebnet in 
ben „‘JRineraloaiftpen 3<*t)rbüdt>ern »on 1835 — 1839;" ebenfo in 
Sronn’8 ©eföicpte ber Statur." SS. 354 ff., in welchem 3Serfe 
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überhaupt ebenfo, wie in ». Seontjotb’fi „SBafalten" biefe flana» 
SEpeorie geiftreid) butcljgefütjrt i(t. 

§. 42. 

2Sie burd) »ulFant'fcbe URaffen, fo erleiben auch bie ©ebirgä* 
ablagerungen mancherlei Uintoanblungen in ber nächften Umge« 
bung »ott brenn enben ©tei nfoblenflbjjen. 3tn ©angen 
flimmen jcbect) biefe llmroatibf ungen mit bcn namentlich burd) bic 
ijijje tobenber Slulfane ergeugtcn fo überetn, bajj ihrer nicht toei* 
ter hier gebacht gu werben braucht. 

Styatfathen: *) bie brenncnben Äobfenlager gunächjl um« 
gebenbe ©chiefertbott wirb burd) bie £il}e mb uttb gelb, 
hart, rifjtg, verliert fein @d)iefergefüge unb feine ©epid)-- 
tung unb fchmilgt bei geflcigertcr £i je gu »erglaflem ©chie* 
fertbon, 'DorgclIanjagpiO ober cnblict) gu Grbfdjlacfe. 

2) IDie Ä oh len felbjl werben habet oerfoaft, verlieren ib« 
ren Situmen«@ebalt, nebtneit fkngeligc Abfonberungen an. 
toerben fchlacfenartig unb enblid) gu^Afcbe ober 9tu{j: — 
Alleü, wie es burd) Crinwirfung brenttenber iBulfane auch 
gefdjieljt. 

3) ®ie bei einem ©teinfoljlcnbranbe ergeugten Kämpfe finb 
tbeilö »äfferig uttb Foblenlaurebaltig , tbetls geigen fte jtdt 
mit mfchiebenen anbertt Säuren uitb auch mit AntmoniaE 
beloben. ®urd) bie (Sinwirfung biefer Säuren auf bie, 
meid Üifenficä eittfd)(ie§enben, ©chiefertljone lä§t fid) bic 
Gntflebuttg beS Alaune uttb beb Schwefele, fewie bureb 
ben Aininottiaf bie Gilbung be$ ©almiafe an ben Jtlufc* 
wäuben bee Äoblenfchiefero in ber Dtäbe brennenber .Stob* 
leuflbjje erflärett. 


IV. 

t^ormenperljältniffe ber geläarten. 

§. 43. 

2Sob! alle Jeloarten geigen Kiffe, ©palten unb Jtlüfre, burd) 
reelle ihre 9)ta|fen nach oerfchiebenen Kidjtungen bin in ntebr 
ober minber regelmäßige ober unregelmäßige ©eflaltett getrennt 
erfdjeinen. 3>ieic ©palten uttb Klüfte iittb entroeber beim lieber* 
gange jener gelemaffen aue beut flüfttgen itt ben fejien Suftattb, 
burd) 3ufanuiiengtebung ibrer SKaffentbeile ober burd) Ginroirfttng 
»ulfanifcher 2fjärigfeit, ober enblid) bureb IBerwitrerung ber ®e» 
jleinStbeile entftanben. ÜJtiSgen fte inbeiTen eine ©utflebung pa» 
ben, welche fte wellen; immer nennt man biefe SFrennungäart ber 
©ebirgbmafien A b f o n b c r u n g im Allgemeinen. 

©ang uerfdjieben oon ibr iji eine anbere Abfonbcrungüart, 
»ermbge welcher allmählig fich ablagernbe Sötineralmaffen — fei 
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ei nun burd) d)emifd)e Kräfte ober burch ba 6 ©efefc bet ©eßwere 
— in mehrere übet einanber liegenbe parallele Sagen abgefen* 
bert werben, unb welche man ©d)id)tung nennt. 

a) Sie eigentliche SÄbfonb erung. 

§. 44. 

2 Bie eben fchon angebeutet werben iß, werben burd) bie 2 tb= 
fonberung bie ©eßeinätnaßen balb in regelmäßige, balb in un= 
regelmäßige ©eßaltett getljeilt. baä (Srfte ber gall, teigen 
ftd) bie einseinen abgefenberten 3Jiafien inathematifchen ©eßaften 
ähnlich, fo nennt man bie 58bfonbcrung eine regelmäßige, 
ftnbet bagegen baö 3 weitc ©ratt, erfcheinen bie gelSmaffen alö 
ganj regellefe, plumpe ©eßalten , bann wirb bieö unregel* 
mäßige ?lbfonbcrung ober fd)led)tf)in 3 erflfiftung ge= 
nannt. Sie erßere iß wohl fletö eine geige ber 9)ia)7en--@rßarr* 
rung, bie Untere aber in fehr vielen gälten aud) eine JBirfung 
ber »ulfanifchen IhätigFeit unb ber Verwitterung. 

Sie regelmäßige äbfonberung wirb bebingt: 
entweber burd) ein Jürpßallifationägefeij, nach welchem ber 
in einem ©eßeitt bmfebenbe ©emengtheil bie ihm 3 uße* 
henbe .ftrpßatlifationöFraft auf bie ganje ©eßein&majfegel* 
tenb madjt. 

Sieö geigt jid) namentlich hei ben einfad)en ©eßeiiten, 
3 . SB. beim -ö-uarsfelö, beim Förnigen JbalF, Solentit u.f. w. 
unb unter ben gemengten ©eßeiiten verjugsweife bei fol= 
d)eu , welche gelbfpath , ©limmer n. bergl. sunt »or= 
herrfd)enben ©emengtheil haben, 3 . 58. beim ©rattit, 
©neiß u. f. w. 

SOcatt unterfcheibet bei biefer Slbfonberungöart bie paraf= 
lelepipcbifchc von ber fubifchen ober quaber» 
fbrmigen: bie erßere geigt SBürfcl beren -£auptfciten= 
flächen Otechtecfe ober 3tbomboiben barfietlen (©ranit, ©oe- 
nit, Ciuarsfelö); bie festere aber ccmbinirt SEBürfel, bereit 
fechei Seitenflächen duabrate ober «Rhomben bilbett ( 3 . 58. 
ber S-uaberfanbjtein). 58i$wei(ett iß bie 58rcitenad)fe ber 
Sffiurfet ßärFcr, alö beren .pohenaebfe unb bann (Men 
biefelben Safe ln bar, wie fte ber Sho«’ wub ©limmer* 
fd)iefer unb überhaupt bie ©chieferarteu teigen.' 
ober burd) ein (SrßarrungSgcfeh , nach welchem gewiffe 9Raf* 
fen, wenn ße aai bem (feurig-) flüfßgen ober burcßglüh* 
ten 3 ußanbe in ben feßett übergehen, entweber um eine 
fiängcnachfe ßd) gleichmäßig 3 ufammen 3 iehen unb baburd) 
mit biefer Sängenadife parallele ©palten cr 3 eugen, — ober 
um einen gemein(d)af tlicßen 3Ri ttelpu nft su= 
famtnengetogen werben, woburd) concetttrifeße Stbfonberungo» 
flüfte entßehen. 
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1) Tie um eine gängenadftfe erfolgte ftfcfonberung biibet 
Säulen ober 'Priimen unb ftci§t bejjftatft bie faulen« 
förmige ober priümatifcfte Slbfonberung. — Tie 
Säulen , welche oft 30—60 gu§ lang ftnb , erjefteinen halb 
»ier«, balb fünf«, gewöftnltd} aber feeftüfeitig unb befielen 
halb nur aus einem, balb aus mehreren, genau auf einan« 
ber gefugten ©tütfen ober ©liebem (geg heberten ©au« 
len). SBalb flehen fte fenfreebt, balb liegen fie , balb finb 
fte aueft fatfterförmig gesellt. Unter allen ©effeiuett geigen 
fte bie Safalte , Telerire unb üa»en am beutlicftflen , toeni* 
ger fefton ber 'Pfjonolit^ unb ‘Perpftpr. 

Bemertung. ©inb bi« ©äulen Hein, bünn unb unregelmäßig, 
bann poißen ff« ©länget ober @ r i f f « l , wie fie ber © r i f f e I» 
fd)iefet, eine üponfepieferart, jelgt. 

2) Tie Slbfonbemiig um einen gemeinfeftaftlicften SJlittelpunft 
ergeugt Äugeln (fugeiförmige 5S b f o nb e r u ng). 
Tiefe Äugeln ftnb balb fall matftematifd) , balb meftr fpi'ä« 
roibifd) unb enttoeber gang bidtt ober au$ lauter parallel 
über eiuanber lieaenben concentrifd)en ©eftalen gufamtneti« 
gefept. ?tuefe biefe äbfonberungsart geigt fttft am bcutlicft« 
jten beim ®afalt, Tolerit unb Tiorit, bod) and) beim 
©ranit n. a. 


b) T i e © efti eft t u n g. 

§. 45. 

©ie geigt fieft bei allen bureft (fteniifcfte ober ineeftanifefte SRit« 
berfeftläge im ©affer entflanbenen gelSatten , alfo bei bem ®net§«, 
®limmer« unb Tftonfcftiefer unb ben ©anbflein*. Tfton«, 
9Rergel-- unb J?a l fffei n * Ablage r u n g e n. ©eroöftnlieft 
Unb bann bie — gwifeften ben eingefnen Ufieberfeftlägen bejfnbfi« 
djen — 2lbtbeilung$flüfte (©eftiefttungSflüfte) mit einer an« 
bem ÜRaflfc (g. 58. mit Tfton) auögefüUt, a(6 bie abgefonberten 
©(ftitfttungämaftn, b. ft. bie ©tftieftten felbfl entftaiten. 

itnmerlung. 9Ran tann fiep ein Bitb »on ber (Sntflebung ber 
©(piepten machen , wenn man ©anb »on »erfepfebener ©dimere (j. 83. 
jerlleinerten ©eproerftatp, ©liramer , Quar* unb SEbonfepfefer) in 
«in große« ©la« mit SBaffer wirft, biefe« ©emifep tüdptig umrüprt 
unb bann rupig fiepen (äf t : e« wirb bann jebe ©anbart naep iprer 
»etfepiebenen ©diwer« frufter ober fpäter niebergefrf)tagen. Äm beut« 
lieplien bemerft man bann bie »erfepiebenen , über einanber lagern« 
ben Staffen, wenn fie »on »erfepiebener gärbung ftnb- 

Tie ©eftieftten geigen manefterlei Qfrfcfteinungen , melcfte einer 
6rflämng bebürfen. 

1) Tie ©tftieftten geigen nieftt immer gleitfee ©tarfe ober SJiäcft* 
tigfeit; »ielmeftr waefttf biefelbe »oh ber Tiefe einiger ginien 
ftii gur ©tärfe »on meftreren Äfaftern. Sie roirb beflimmt 
bureft bie Entfernung ber ©eftiefttungsffüfte »on einanber. — 
lieber t gut biefe (mäefttige) ©tftieftten fteiten SBänfe. 
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2) 9Son 3 fihcr ctnanbor liegenben Schichten wirb bie unterffe 
berfeihcn bog Siegenbe, bie }u oberff liegenbe bagege« 
baS Langenbe genannt. Sag ©rfcheinen ber Schichten 
an ber Oberfläche nennt man bag 2lug gehe nbe. 

3) Sie Schichten liegen nicht immer icagrecht, wie ti eigent* 
lief) nach hpbrcffatifchcn ®cfe|en fein follte, fonbern jeigett 
fich oft gebogen, wellenförmig tmb foteff nunntchfach ge* 
nsmtben. Oft flehen fte fogar fenfrecht (fatger). — 
SJtefft machen fte in ihrer Stellung einen ©infei mit bem 
Lorijontc. 93? a n nennt bieg bie Neigung, bag 5 allen, 
ober Sinfchießen ber Schichten, unb mißt bie Star* 
fe bicfer Neigung mit bcin ©tabbogen, inbern man sugieich 
bie Limmefggegenb angiebt, nach welcher hin bie Schichten 
fallen. 

4) Sie 2lugbebnung her Schichten in ber Sänge nach einet be* 
ffimmtehLimmelggegcnb heißt ihr® treich e n. Sag ©frei« 
chen iff bie IBerlÄngerung ober Sugöchuung ber Schichten 
nach einer recßtwinfelig auf bent galten ffebenben {Richtung 
unb barum ffept bie ©treichungglinie immer fenfrecht auf bet 
fRefguiigglinie. Sag (Streichen ber Schichten befiimmt man 
uiittelff bes Gjompaffcg, — 9Ran fann fich bag '-Berbältntß 
teg Streidjeng jum gallen am betten burett eine Läuferreihe 
oerfinnlichen : ber Sadiforff ftcllt tag Streiken ber Schichten 
unb bie auf feber Seite rem gorffe abgehenbe Sachfläche 
bag gaffen rer. Streicht nun j. 5g. ber Sachforff von Offen 
nach Selten, fo faßt bie eine Sachfläche nach Dtorben, bie 
anbere nach ©üben ein ober ab. 9J? i g t inan bap ben ©in* 
fei, ben bie fallenbe Sachfläche mir ber »agreefaten giäche 
beg Laufeg macht , fo hot man ben g all * ober ÜJt e i g u ti g ä • 
t» tu fei unb fagr nun j. 93., bie Sachfläche fällt unter ei* 
nein gaffwinfcl von 45° nach Dtorben nach ©üben. 

.V) ©enn bie pfammenbängenben Schichten an ber einen ©eite 
einer Spalte emporgehoben ober fenfrecht ffnb, fo baß ihre 
tilerbinbung unterbrochen iff, fo nennt man bieg eine 93er« 
merfung, 93erfchiebung, einen 3t üefen ober auch «i* 
nett Sprung ber ©thichten. 

Brmertung. ®ie burd) »uleanifcpeg Seuer entltanbenen (o u I c a n is 
fepen unb p lu t oni fd» e n) ©ebirgöarten tännen nie biefe @cpt<p* 
tung zeigen , eben »eil Re niept nad» unb naep ober je nad& bet 
geproere abgelagert, fonbern auf einmal auS bem Srbinnern cm* 
porgefepleubert mürben. Dtur ber 'pponolitb , SSafalt, mandjer Vor» 
»ppr unb , »ieroopl feltener , 6)ranit /(eigen bigmetlen eine 2£rt 
©«piepten :2tbfonberung, inbem Re in mebr ober minber regelmi* 
fiige glatten ober Safe ln abgefonbert erfepetnen. SBenn 
man ermigt, ba| bie »apren ©eptepten immer eine beRimmte 8ii<p« 
tungnaep irgenb einer aBeitgegenb jetgen, jene plattenfbrruigen 
Xbfonberungen »uttanifeper (Seiteine bieg aber niept bartpun, fo 
tann man betbe örfepeinungen niept mit einanber oermeepfeln. 

14* 
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3»fa&. 

©änge, Stbern unb Säger. 

§. 46. 

Oft iinb, wie früher fd)on gezeigt werben iß, bie ®ebirg3* 
arten ron unten nach oben pen mebr ober weniger breiten ©pal* 
ten burcbjegen. ©inb tiefe ©palten breit unb burdtfcftueiben 
(b u r d) f e g e n) fie fdjarf bie TOafi'en , ©cbicbten ober Säger an* 
terer ©eßeine, fo beißen fie ©an ge, fobalb fie mit irgenb einer 
3Jlinera(ma|Te au$gefül(t ßnb. 

©änge finbb£lnnad) weiter n i cb t i , a 1 6 23Z i n e r a i * 
maffen,»elct)e bie — anbere@eßeinmaffenfd)arf 
burcbfdjneitenbcn — ©palten angefüllt haben, 
unb unter 2(bernbatman n i d) t ö weiter a 1 5 fleine 
unregelmäßige ©änge ;u perßeben. 

1) 9Jiäd)tigfeit unb 2luSbebuung ber ©änge iß febr perfdtieben. 
Dft tbeiien üe ßcb in mehrere' 3n>eige unb bicfe 3‘®eige nennt 
man Stuöläu fer. 

2) Sie ©änge ftnb bauptfacblicb bem fegenannten Ur * unb Ue* 
bergangägebirge i©ramt, Siorit, ßJerpbpr, ©neiß, ©litnmer* 
unb Jboitfdiiefer unb ©rauwacfe) eigen unb fomtnen weit fei* 
tener im glofcgebirge oor. 

3) 3ebe oulfanifdte ©ebirgSart Fann ©änge in einer anbern @e* 
birgSart bilben, wenn fie biefelben burdbbricbt. 

4) $)ie ©änge beßeben bauptfäd)licb au$ folgenben SRinerafmaf* 
fen, bie man beßbalb auch ©anggeßeine nennt. 

a) @rse ((Jifenßeitt, 3)taugau, 3titner$, Äieö , SFitpfererj, JFo* 
balterj, Sßleiglanj mit ©über, ©elb). 

b) Ouarjarten' (OuarsfeB, £ornßein, ßbaljebon, 2lrf>at, 
Smetbpß). 

c) Half (forniger) unb Sofemit. 

®ettn plattenfermige fÜfiiieralmajjett (een meiß geringer 
9Jtäd)tigfcit) parallel jwifcben anbern g ef d) id) t e t e tt 
©eßeinen liegen, fo beißen fie Säger, befeitberö wenn ihre 
SBeßanb* unb ©trufturrcrlniltntjte reit ben üttaften beä ße ein* 
fcbließeuben ©eßeittö ab weichen. 

1) SlKancbe üJtineralmaffen treten nur in gewilTen , aber beßimm* 
ten ©cbirgäarten auf, finb geroifferm affen nur an eine be* 
ßimntte ©ebirgöart gebunben. Hoinmcn biefe alä 
Säger in ben ibnen jußebenben ©ebirgöarten per, fo beißen ße 
untergeorbnete Säger. Untergcorbnete fleine Säger eon 
gleichen Simenßonen nennt man 9tcßcr. — Sßilben aber üJti* 
neraiien balb in btefer, balb in jener ©cßeiuöart Säger; fo 
beißen biefe fre nt bärtige Säger. 

2) 9Ran unterfebeibet Srj* unb ©eßeinMager. 

3) Oft werben bie Säger pon Klüften 2ttcrn unb aud) pen 
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©ängen anberer ©linerarien burchfefct. — ?lnd) getgett manche 
berfelben Schichtung, welche parallel mit beni Siegenben (b e in 
© o h lenge d e in) unb bein ^angenben (bem 2) ach g efie i n) 
geht. 

4) ?Iuch bie Säger flrefdjen unb fallen, wie bie Schichten. 
£aben bie Säger eine große ©iächtigfeit , aber fehr geriuge Brei« 
ten* unb Säugenaitdbehtiung , fo ueuiit mau fte l fege tt b e © tbf* 
Fe. Von ihnen jinb bie dehcnbcnSthcfe wohl ju unter« 
fcheiben. ®iefe festeren, welche meid bie Schichten emed ©e* 
deine burchfcjjen unb fenfrecht in bie Siefe gehen, jinb eine 2£rt 
©äuge. Oft gehen (ie bid an bie Oberfläche bed fie umfchließen« 
ben ©edeind üitb bilben hier kuppen. 


V. 

Slnleitung jum V e fl t nt m e tt bet gelöarten, i n ä = 
hrfottbere n a dj bem im VI. 91 b f dj n i 1 1 e angegebe* 

neu < 3 1 ) (1 e m e. 

§. 47 . 

Obgleich bie minerafogifche Sefiiminung ber geldarten bem« 
jenigen, welcher ohne £>ülfe eiueö Sehrerd (ich mit ber ©ebirgd« 
funbe befchäftigt, manche ©cbwierigFeiten entgegenfießt , welche 
theild burdi bie manntchfacben 'Jibänberungen ,' bie in bem ©e* 
füge, ber ©roße, bcu ©emengtheilen, ja felbd in ber Vatur bie« 
fer ©emengtbeile , unb in ben jufälligett Beimengungen von ei« 
ner unb berfelben gelöart oorFommen ,' theild burd) bie Unjuläng« 
lichfeit bed tobten Bucbdaben , bie geldarten gonj getreu unb ita« 
rttrgemäß gu fcbilberu, erjengt werben Fönnen, fo Faun man bed) 
bie meiden berfelben balb befeitigen, wenn man fid) einerfeitd 
bedrebt, nad) ben früher angegebenen ©h'neralienbedimmungdta« 
fein , namentlich bie am meiden vorfeinmenben unb leicht gu er« 
fenncnben ©tineralien, wie Ouarg, gelbfpath, ©(immer, £>orn« 
blenbe , Slugit unb Äalfdeiit, Fennen gu lernen, unb anbererfeitd 
bie bcfic gtibrerin in ber ©eegncjte, bie Vatur, gleich »oin au* 
fange an fort unb fort gu JKatpe giefit. 2>urri) biefe Betrachtung 
ber' geldarten in ber Vatur gewinnt man gleich ton oorn herein 
nicht nur einen Ueberblicf über bad gauge 3Se|en einer gefdart, 
wad unenblich oiel werth id , fonbern auch eine Sudwahl in bett 
3 ur Unterfucbung geeigneten Grremplaren. ©oll inbeffen eine fol* 
che Beobachtung unb Bedtmmung ber geldarten in ber 9?atur 
ben Vu&ett bringen, ben man eon ihr erwarten faun unb foll, 
fo muß man 

1) eine bedimmte Sludwahl in ben gur richtigen Bedimmuttg ber 
»crliegenben geldart paffenben Bruchdüefen gn treffen wißen, 
©tan nehme gang frifcbe, noch »on aller Verwitterung freie 
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unb gwarcon mehreren fünften ber gelSmaffe entlehnte Bruch* 
ßücfe, ba cinerfcitö ein von ber Berwitterung etwas angegrif* 
feneS Qfremplar nie bie geßigFeit , $ärte unb ^arbe einer $elS* 
art gang rein geigt, unb anbererfeitS ein »ott nur einer eingigen 
Stelle ber gu beßimmenben gelSmajfe entnommenes ©tücf oft 
eine SJienge gufälliger Beimengungen enthält, welche ber gelS* 
art ein frembartigeö Slnfchcn geben unb gu ber Annahme »er* 
attlaften Fönnen, a(S feien fie wefentlidje ©emengtheile tiefer 
gelSart. 

2) ein gur Beßimmung in ber 9?atur geeignete« gelSarten ; ©p» 
ßem gur .£>aiib haben. 

SiefeS ©pßcm würbe nun ein foldteS fein, meines bie ein* 
fachßen£ülfSmittel unb bie am meiften hcroortretenben jDterF* 
male anwenbet, um bie ftelSarten leicht beflintmen gu Fönnen. 
3n bem VI. 3lbfchnitte iß »erfucht worben, ein foIdjeS, für 
bie Beßimmung ber gelSarten in ber freien 
9Jatur geeignete«, Spßem aufgußellcn. 2>affelbe iß ähnlich, 
wie bie früher angegebenen, gu gleichem 3n>ecFe beßimmten, 
SJiineralientafefn äuS ©egenfä§eti gufatnmengefejjt, fo ba& 
man nach beinfelbcit ebenfo »erfahrt, wie nach jenen Safeln. 

3ur belferen Ueberßcht unb leichteren £anbhal'ung ßttb in 
biefein ©pßeme bie eingelnen Slbtheilungeu unb (Sfaßen ber gclS* 
arten auf ßeben eingefne BcßimmungStafeltt »erthcilt worben. — 
ffiill matt nun nach biefen tafeln eine ftelSart unterfuchett , fo 
beßimmt matt ßetS guerß nach lafet I. bie3tbtheilung unb ßlaße, 
in welche bie gu beßiminenbe ftelSart gehört. £at man fo bie 
©laffe tiefer gelSart jtcfuuben , fo geigt bann bie unter jeber 
(Slajfenbefchreibung befmbliehe Bcttterfut g , auf welcher @laffen* 
tafel bie Orbnung , ©ruppe unb 9trt ber gu beßimmenben gelS« 
art weiter gu fudjett unb gu nnben iß. 9?ur für bie gemengten 
Frpßallinifchett gelSartett auf Üafel III. machte ftet) eine ©pal« 
tuna ihrer lafel in gwei Äbtheilungen , bereit crße, mit a) he* 
geichnete, bie ©ruppen, bie gweite'abcr, mit b) begcichnete, bie 
Strten jeber ©ruppe enthält, nöthig. f)at matt nun ein ge* 
mengte« FrpßallinifcheS ©eßeitt gu beßititmen, fo fucht man gu« 
erß "auf lafel III. unter 3tbtheilung a) bie Crbnung unb ©ruppe, 
gu welcher baffelhe gehört; alSbann aber beßimmt - man bie 3t rt 
beffelben nach ber »btheiluttg b), in welcher matt unter ber 
gtubrifber »orgegeichnetcn ©ruppe jebe eingelne 3lrt 
berfelben leicht ßnben wirb. 

S8*mer!ung: Di« üb«r ,j«b«r Xrt auf fern Safrtn (l«b«nbe f = 3abl 
i«igt auf ben §. bin, in welchem bi« gelbart ausführlicher befebrir* 
ben fiept. 

§• 48. 

©o lange baS ©emenge einer JJelSart beutlid) unb ihr ®e* 
füge grebförtiig iß, hat eS Feine ©cbwierigFeit, nach bcii nad*-- 
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folgenben Seftimmungötafeln tiefe gu befiimtnen , fobalb man 
fief) nur mit ber Katur ber in ben §§. 10 — 22 . angegebenen $ef$ 
btlbenben reinen SDlineraiien recht oertraut gemacht bot; wenn 
aber ba$ ©emettge einer gelöart unbeutlicb unb i^r ©efüge bicht 
erfdjeint, bann treten namentlich gwifdjen ben einfachen unb ge* 
mengten Frpftallinifchen, ober fclbfl gwifdjen gemengten unb ge* 
mengten gelöarten bisweilen folcfje 3rceibeutigFeiten'heroor , baj? 
oorguglid) ber Anfänger leicht irrtbümlicb gwei ihrem ffiefen nach 

f ang oerfdjiebene gelöartcn mit einanber ocrwechfeln Fönnte. Um 
oicben 3rrtbümern oorgubeugen , füllen im golgenbett bie wich* 
tigflen Kegeln angegeben werben, mittelfF bereu man bie gwei* 
felpaften ©ejleinc erfeunen unb unterfebeiben Fann. 

1 ) 58or allen Singen mache man fiel) möglich^ oertraut mit 
benjenigen ÜJlineraliett , welche nur einfache ©efteine bilben. 
©tan wirb bann leicht einerfeitö bie gufälligen ©emengtbeile, 
welche etwa in einer einfachen Jelöart oorfommen , oen bem 
gum SBefen biefer Jelöart gehörigen Mineral unterfebeiben, 
— unb anbererfeitö eine ähnliche unbeutlicbe gemengte gels* 
art nicht bainit oerwechfeln. 

2 ) Kennet man bie au anbern Grigenfchaften leicht gu erfen* 
nenben 3:^oncifenflciitc , ÜJlergel, $bcn = unb ßhloritfchie» 
fer , fowie ben Serpentin ab , fo giebt e$ unter ben einfa* 
eben FrpftaUinifchen ©ejteinen Feine nur tbeilweife in Säuren 
Ibölidje Jelöart. 

3) 9)tancbe Serpentine Fönntcn bisweilen mit .jewperiten (©ab* 
bro, öFlogit), ober mit gewiffen Siabajtten oerwechfelt wer* 
ben: aber bie Serpentine hoben eine #ärte = 3 — 4 unb 
finb milbe , währenb bie ihnen äbnelnbett £pperite unb Sia« 
bafite eine ^ärte = 5—6 hoben unb fpröbc finb; auch finb 
bie Serpentine in Scbwefelfäure mit 2lbfa£ oon Wiefel« 
fchlcim gang loölid), währenb bie ^pperite unb Siabafite 
entweber gar nicht ober nur theilweife löslich finb. 

4 ) Sie gu ben einfachen ©efteinen gehörenben Xopalolithe Fönn* 
ten manchmal mit Sanibiniten ober auch wohl mit ^clftt* 
porphpr oerwechfelt werben, aber fie hoben gewöhnlich ein 
glafigeö ober fcfjlacfigeö auöfeben. Sagu Fommt: 
a) Sie ben Irachpten ähnlichen -Sbpololithc ('Perlit unb 
JBimöftein) finb in Säuren unlöslich unb hoben hödjfienS 
ein fpcginfcfjeS ©ewicht = 2,4, währenb bie Iracbote 
burch ©algfäure gum Sheif gerlegt werben unb ein fpegi* 
ftfeheö ©ewicht = 2,, geigeu. 

h) Ser bem gelfttporphpr ähnliche 'Pecbftein glängt fettig, 
ifi weicher, alö CrthoFlaö, hot ein fpegififchcö ©ewicht = 
2 , 2 — 2,3 unb fefct im Jtölbchen ffiaffer ab , währenb ber 
ihm ähnliche geljttpcrpbor Faum fchimmert, härter ift, ein 
fpegijtfcheö ©ewicht = 2,« hat unb im JtÖlbdjen Fein jßaf* 
fer abfeht. 
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5) Dicdmct man bag an anbern Sigenfchaftcn Ieid)t erfennbare 
ffliagneteifenerj ab , fo gibt cS fein einfacheg ©eftein , aug 
beffen ^uluer ein SJiagnet (Sifenopobuloppb 3&ge. 

6) ©obalb ftd) ein ©eftein , auch wenn cg noch fo geflecft ober 

* buntfarbig auefiel)t , ganj ober nur mit Slbfafc oon liefet* 

galterte ober Shonfchlatnm in ©äureit auflcft , ift cg ein 
ciufad>cö. 

7) ©emengte ©cfleine beheben ffct§ — fooiel big jejjt bie Sr= 
fabruttg (ebrt — aug SJlincralartcu , »eiche »on ber SSer* 
»ittcrutig nicht gleichmäßig angegriffen »erben. Cfg bietet 
bemnaef) bie 93er»ittcrungSrinbe eiueg ©efteing ein gutes 
Unterfcheibungemittcl nicht nur jrcifchen einfachen unb un* 
beutlid) gemengten , fonbern ^toifchen gemengten unb ge* 
mengten ©teinen. ©emengte ©feine jeigen du ihrer Ober* 
fläche ftd) unglcidmtäßig »enoittert, b. Ik aug bem »er»it* 
terteit 2beile beg ©efteing febeu unoermitterte ©emengtbeile 
heroor; einfadje ©efieiue bagegen jeigen ffch gleichmäßig 
»ermtttert. 

8) 9teid)cn alle bie angegebenen SERittel nicht auS , fo muß 
man baS ©eftein fchlämmett. „3u biefem 3»ede »crfleint 
man bag ©eftein ju grobem ‘Puloer, überaießt baS festere 
in einem ©lafe mit ffiajfer, fcf)üttelt eS tüchtig burd) einan* 
ber unb gießt nun baS ©emifch auf eine nicht ju ftarf ge» 
neigte ©iagtafel. ®ag ©d)(ämmn>affer fließt ab unb bie ein» 
jeltten SDiineraltbcile breiten ftd) je nad) ihrem ocrfchiebctten 
©emichte an verfchiebenett Jhcilett ber ©lastafel aug: bie 
fd)»crerett au ben oberen , bie leichteren an ben unteren 
©teilen ber lafel." £)ber: ,,SDtan fchütte bag grobe SDii* 
neralpulret gleich auf bie ©Iagtafel unb übergieße eg behüt* 
fatn mit ©affer; cg »irb bann bas Aulner oft leichter 3er* 
tbcilt, alö auf bie erfte 2lrt. erfolgt beim crjten Slufguß 
feine beutliche Sßertbeilnng , fo fd)üttet man guin jmetten 
Söiale ©affer auf unb hilft aud) wohl mit ber Jahne einer 
Jebcr nach." 2>ic einjclnen 'l'uloer* ober ©anbablagerun* 
gen unterfucht man nun näher mit ber Soupe , mit bem 
fcbthrohre unb mit ©äureti. 

9) £)ft fleht ein ©eftein fcheinbar eittfad) aug , betrachtet man 
eg aber im frifchen 33rud)e mit einer ftarfen üoupe, fo be* 
merft mau häufig, baß es gemengt ijt. SOian fann auf biefe 
©etfe oft nicht nur bie Statur ber einzelnen ©emengtheile, 
fonbern felbft nod) ihre frpfiallinifche ©eftalt erfennen. -Ipäu* 
ftg erfcheint bann ein ©eftein noch feinfbrnig, baS für baS 
bloße Auge bid)t ijt. 

10) iSnblidj ftnb im Allgemeinen ned) folgenbe GtrfabrungSfäije 
feftjuhalten: 

a) ©efteine, »eiche CrthoFlag, IDligoFlag ober ©antbin 3U* 
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gleich mit Ciuarg aB n>cfetttlid)e ©emengtheife enthalten, 
beftften Feinen 3lugit unb auch feinen Sabrabor. 
b) fialraborhaltige ©efteine führ«« Stugit , aber in ber Ke- 
gel feine fjornblenbe unb feinen Qmarg. 


IV. 

©tineralogifche ßfafftfication ber ^eUarten. 

I. Xa fei. 

Slhthcilimgen unb Stoffen ber Scharten. 

A. ^auptabtheilung: ©rQrtnolithe: ^eBarten, bereit £aupt* 
maffe auö Kopie ober organifcheu 3Serwefungöftoffen befielt 
unb beim ßthi£en ohne Luftzutritt fleh fchmärgt, bei ftetem 
Luftzutritt aber meift unter ^lammeiuSntwicfelung in .Kohlen* 
faure umgcwanbelt wirb, babei einen bituminöfen, brenjlicpen 
ober ammoniafalifchen ©erucp entwicfelt, ftrf> alfo oerflucptigt 
unb babei mehr ober minber oiel crbige $peilc (Äfche) gu* 
rücflafjt. 

I. ßlaffe: Kohlen (31 n thract'be): ‘Probucte beö uneoUjtän« 
bigeu 33erbrennungöprogeffeö. ®crb, eine organifche ©tructur 
icahrnehmen lajfcub ober nicht; fcbwarg, braun ober ftrohgelb; 
glängenb ober matt. 2>ie 2lrten berfclben oergleiche in ber 
Ueberjtcht ber für bie ffeBbilbung nichtigen SOtineralien 
§. 10 unb in ben §§. 19, 50, 51 ber ®efteiuöbefcf>reibung. 

H. Slajfe: Kotpfteine (Koprolitpe): ‘Probucte ber 33er* 
mefung »on Shierreftcn. ©tepr ober minber crbige, gelbe, 
braune ober weifje ©taffen, welche Ämmoniaf, £arnfäure 
unb alfalinifche ©alge enthalten; oor bem Sotbrcbre erpijjt 
bei unterbrochenem Luftzutritte jtch erjt fcpwirgenb , bann 
weif brennenb unb babei unangenehm riechenb ; mit Kali* 
lauge ertjiöt SOnmoniaf entwicfelnb unb eine braune Stbfung 
gebenb. 3u ihnen gehört namentlich ber ©uano. 

B. f>auptabtheilmig: Stnorgcmalithc: geBartcn , beren £)aupt* 
maffe aiB mähren ©tineralfubftangen beftebt, unb beim Sr* 
bitjen meber mit fjlamme brennt, noch fiep gong ober theil* 
weife verflüchtigt. 

I. 3(btheilung: KrtjffaHfnifdbe ©efteine: geliarten, bereit 
£auptmäffe auö reinen trpflallinifchenSKRineralien 
beftept, welche ohne irgenb ei n 33inbem ittel nur burch 
gegenfeitige Slngiepung "unb innige 3neinanberfügung gum 
©äugen »erbunben ftnb. 

1. Slaffe: Einfache Frpftallinifche ©e ft eine: geB* 
arten, beren ©taffe burchgepenbö nur oon Xfteifen einer 
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unb berfelben Sölineralart gebilbet wirb. — 3ßr« Arten 
fucfyc auf Hafel II. 

2, ßlaffe: ©emenate frpjlallinifche ®e ft ei ne: Syel#« 
arten , beren ÜJlaffe au# einem balb beutlichen , bafb un* 
beutlichen ©emenge »erfchiebenartiaer 5Jtine* 
ralien befielt. — 3hre ©ruppen fuefje auf Hafel III. a. 
unb ihre Arten auf Hafel III. b. 

II. Abteilung: Äfa fHfcfic ©efleftte (Hrümmergeflefne) : 
©ntweber fejte ftelbarten , beren £>auptntaffe au# Heineren 
unb grbßeren, fdjarffantigen ober abgerunbeteit , frifd)en ober 
»erwttterteu gclögerbllen ober Jfbrnern »erfchtebener Art be« 
fleht, bie burd) irgeub ein Sinbemittel oon frpflal* 
linifcher ober erbiger Ulatur mit eittanber g um ©an* 
gen »erlittet finb; — ober and) lofe Anhäufungen 
»on gfel#blbtfen, ©erbllen, ©anbförnern unb erbigen SDtaffen. 

a) 5 e fl e, mit einem 93 i n b e m i 1 1 e l » e r f c h e n e H r u m« 
m erg e|leine. 

1. ßuiffe: .f rpflalf inifch-flaflifche (pfeuboHaflifdje) 
©efleine: 3« einem frpflallinifchen 93inbcmittel lie* 
gen größere unb Heinere, mcift fdiarffatitige JJelötrüm» 
mer, welche im Allgemeinen bfefelbe mineraltfche 33c« 
fchaffeuheit haben, roie ba# 33inbemittel. 3hte Arten 
fud)e auf Hafel IV. 

2. ßlaffe: £)albflaflifd)e (hemiflaflifche) ©e(leine: 
Ha# SBinbemittel weich, gerreiblid) bi# erbig, balb roie 
HfjcH, balb roie treibe au#fchenb, aber beim ©d)täm» 
men fith a l # ein getriebene# ©emenge ber« 
ienigen fiel# arten barflellenb »on'bcneit 
93rud)flücfe in ihm eingebaefen liegen, ©ehr 
oft aud) reine frjpjlalliuifchc SJtineral iett ein« 
ge baden geigenb (Hüffe). — 3^re Arten fnebe auf 
Hafel V. 

3. ßlaffe: © angflaflifcf) e (holoflaflifche) ©cfleine: 
3n einem einfach thonigen ober faltigen, fan« 
big«thonigen, fanbig=falfigen ober mergeli- 
gen SSinbemittel liegen 33lbtfe, ©erbUe ober Hör« 
her gertriimmerter gelöarten, welche in ber Siegel 
»on anberer mineralifcher 93efchaffenhc i t 
finb, a l # b a # f i e u m f d) l i e § e n b e 93.i n b e nt i t» 
tel. — 3bre Arten fuche auf Hafel VI. 

b) fiofe Anhäufungen (®ebirg#fchutt). 

1. ßlaffe: 93lbtfe, ©erblle unb ©anb »on JelSarten 
»erfchiebcner Art. 

2. CSlaffe : Srbfrumeu: £ofe, frümelige 3ufammenhäu« 
fungen, beren eingelne Ärumentheile, namentlich im 
feuchten Buffanbe, einen mehr ober minber großen 3«* 
fammenhalt geigen; ober wenig fejle, beim 2>rüden 
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leicht gerfallenbe Sagermaffen. — 3 hre Slrten fud)e auf 
lafel VII. 


U. Safer. 

Sie einfadjeit frbftaUinifdjett ©efteine. 


I. ©rbnung: 3 m ©affer leicht lb$licf>e 
©efteine (£>pbrolpte) > mit reinem ©alj» 

i efchmacf. 

. ©rbnung: 3 m ©affet nur fchmer ober 
gar nicht TbS liehe ® elteine CSnhpbrolpte). 
A. 2 llö tyuloer mit Jfobtenpuloer - untermifdjt 
unb in ber ©eingeiftflamme geglüht ein ©chroe» 
felmctalt bilbenb, welches ftd) tn ©algfäure un» 
ter (Sntwicfelung oon ©«hwefelwafferftoff Ibft. 
3 ’n »ielem falten, Äochfalj ober©al* 
miaf haltigen, ©affer IbSlich (fchroe» 
felfaure ©pathe). 

©eift roeifj unb oom Fingernagel rifcbar. 

1 ) 3 m ©laöfblbchen erhifct fein ©affer ab» 
fefeenb. 

2 ) 3 m ©laSfblbchen erhi&t ©affet abfefcenb 
unb mürbe toerbenb. 

B. ©it Äohlenpuloer geglüht fein ©chroefel» 
metali bilbenb. 3 m ©affet gang utilöölicf). 

I. 3 n ©afg» ober ©chwcfelfaute »eränberlicf) 
ober l&Slich. 

a) 3 n ©algfäure gang IbSlüh. 
aa) Unter ©ntwicfelung »on Äohlenfäure 
(fohlenfaure ©pathe). — 93 om ©effer 
riijbar, aber meift nicht »om Fingernagel, 
a) 3 n ber £bfung entfielt burch ©d)n>efel= 
fäure ein vo e i § c r Dtieberfchlag. 

1 ) ©it bem ©effer l e i d) t <ifcbar. ©chou 
in berben ©affen mit ©algfäure ftarf 
unb fchnell aufbraufenb unb ftch Ibfenb. 
2 ) ©it bem ©effer fchwer ri&bar. 3 n 
berben ©affen mit ©algfäure fcfjtua^ 
unb langfam ober auch gar nicht auf» 
braufettb. , „ , 

ß ) 3 n ber Sbfung entfteht burch ©chwefel» 
fäure fein SRieberfchlag, aber jfalilbfung 
ergeugt einen guerjt weifiiehen , bann grau» 
grün unb juletjt gelbbraun toerbenben 
ylieberfchlag. 

bb) Dh«c ©aSeuttoicfelung. Sie Sbfung 


§. 52 . 
©teinfalj. 


Stnhpbrit. 
§. 53 . 
©ppS. 


§. 54 . 55 . 
dfalfftein. 


§. 66 . 
Solomit. 


S. 57. 

1 . 

©ifenfpath- 
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II. B. I. a. bb. 

ftebt gelbbraun ober rotbraun auö. ®aö 
©efletn äufjerlid) eifenglangenb (ÖtifeneneV 

1) ®aö Dtitjpuloer rotf). * 

2) $a$ 5ti£pul»er graufebwarj. 

b) 3n ©aijfäure nur r^eirtccife unb meifi 
mit gelbbrauner ftarbe (öSlid). 
aa) ©lit Stufbraufen unb habet einen unge* 
(b(ten JRücfftanb oon $b<>n faflfenb. 
bbj £>bne Stufbraufen. 

«) 2)er uttgelbfle iWücfflanb ‘ bejlebt aus 
Ibon. 

ß ) ®er ungetbjle JÄüdfftanb ijl fieijlerartige 
ober fd)feimige Äiefelfäure. (©iebe tote 
©elleine unter II. bei ben ©ilicaten.) 

JI. 3n ©alj= ober ©cfjjoefeffäure fct>rt>er ober 
gar nicf>t »eränberticb. 

a) ®om 3=euerflein nicht ri$bar, aber auch 
ihn nicht ri£enb (tluargite). 

1) Äbrnig biö biebt, toeij? bis grau. 

2) ®icffcbiefrig, bunfeigrau ober febrcarj. 

3 ) ® |( bt, fnoUig, mit flacb inufcbefigem 
Jßrucbe; rauebgrau ober toolfig. 

b) 93oin geuerfiein rijjbar, 

a) aber nicht »om «JJteffer (ober nur febr 
febtoer) febabbar. 

a) ©las» ober febtaefenarttg ober febtoatn* 
mig = fcbaumig, ober auch pechabniicb (■Öoa» 
lolitbe). 

1) ©raun ober oiioengrön, fettig glän= 
genb; oft pedtäbnlicb. 

2) ©rau, fcbmeljartig, auS lauter concen* 
trifcb = ftbaligen , linfenfbrmigen Äügel* 
eben beftebenb; fettttj perlmuttergfän* 
genb. 

3) ©ammetfebmarj ober braun , rcie ©raS 
auöfebenb. 

4) ©cbaumig»bfaftg, grau, feibengfän^ 
genb. 

b) 9?icbt »erglajl ober »erfebfarft auSfebenb. 

1) Unrein bunfelgrun bis febroarg ; im 
9tihe grau, ^brnig ober bieffebiefrig. 

2) ©cbmarggrau , matt, mit feberbrauner 
JßemitterungSrinbe (jtebe III. Jafei uu= 
ter SBafait). 

3) ©rüngrau , im SBrnd) glängenb unb 


2 . 

Ototberfenerg. 

ÜJlagneteifenerg. 



Ü^onetfmflei«. 


§. 69. 

1. 

duargfelö- 

2 . 

Äiefelfcbiefer. 

3. 

geuerjlein. 


§. 60. 

1 . 

‘Pech (lein. 


2 . 

*Perfit. 

3. 

Cbjtbian. 

4. 

2Mm$(tein. 

§. 61. 
Stinpbibolit. 
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II. B. II. b. a. 

glafig, mit meiner 58erroitterung$rinbe 
(fiepe III. 2afel: ‘pponolitp). 
ß ) g3om ÜJteffer leirfjt fepttcibbar, 

a) aber niept »om Fingernagel ripbar. 

1) £>icpt, »orperrfrpenb unrein grün. 

2luf ber Jtople fiep roeifj brennenb unb 
bann mit Äobaltlbfungblafjrotp 
roerbenb. 

2) ©tpiefrig biö blättrig, meifi bunfel* 
grau ober rotpbraun. SOtit jtobaltlP* 
fung erpipt blau »erben b. 

1') ©tproaepfeibenglängenb ; beim ©cpläm= §.64u.65. 
men feinen formbaren 2Pon gebenb. Iponfcpiefer. 
2") 9Jtatt. SScirn 2lnpaucpen bumpf tpo* 
nig riccpcnb unb beim ©cplämmen form-- _ §. 66. 
baren Jpon gebenb. ©epiefertpon. 

b) 93om Fingernagel feiept ripbar. F«t ; 

tig angufüplen. ©epiefrig. §. 63. 

1) ßauep* bib fcpmärglicpgrün. 3m £blb= 1. 

tpen erbipt ffiaflfer aubfepmipenb. @ploritfcpiefer. 

2) ®elblitp= bib grünlicpmetfj. 3m -Rblb= 2. 

cpeit fein Sßaffer aubfepipenb. Jalffcpiefer. 

III. lafel. 

©entengte frpftallinifcpe ©cfteinc. 

«) Drbnungen unb ©ruppen berfelben. 

©ruppen : 

I. ©rbnung: fiabraborlofe ©efieine. 3prc 
»efentlicpen ©emengtpeiie finb: Ortpofiab ober 
JOIigoflab, 2(lbit, ©anibin , ©liinmer, latf, 
ßplorit, ^jornbienbe unb Ö-uarj, aber nie 
Slugit, 2>iallag, ^pperfiben ober£a= 

P r aber. 

1. Untcrorbnung : 2(ib ‘Puloer mit concentrirtcr 
©algfäure gum Ipeii lööficp. 

a) Opne 2tufbraufen. — ®er £aupt= 
gemengtpeif ifl riffig»g(afigcr, »ei§grauer ober 
rotpbrauner ©anibin. "SOtcift raup unb po* 

rbb; im ftifcpenSrucpe fepfaefig g I ä n= 1. 
genb. — 93er»itternna »eifj ober lebergelb, ©anibinge« 

b) ÜJtit Slufbraufen (fiepe bie ©ruppe ber ft eine 

©limmergefieine). (©anibinite). 

2) Unterorbnung: 3n ©algfäure gang unlbblicp. 

— 9tie ©anibin entpaltenb. 

/ • 
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V 

v, 

r 


a) £au ptgcmengtbeil ifl n> e i § c r , 
r 6 1 1 i d) e r ober braunroter *1 

SOlit if)in oerbunben erfcbeinen 
£Luarg, ©limmcr, lalf ober £ornblenbe. 
— 33or£>errfd)cnbe garbe: 2Sei§, grau» ober 
rotbraun. 

b) #auptgemengteil i fl ©litmuer. 
SSJlit i|m oerbunben finb S-uarj ober f6rni- 
ger Äalf. ©d)iefr-ige @e(leine. 

c) #au ptgemengtb eil ifl ©.uarg; mit 
ifcm oerbunben finb ©Ummer ober Surma» 
[in. 2n'cffd)iefrige ©efleine. 

d) £auptgem engte iliflfdiroarjarü» 
ne ober fdjtoarje .^otnblenJe in 33er» 
banb mit 2llbit ober ßligoflaS. — 4i>err» 
fd)enbe garbe: graugrün ober fd)toarj mit 
roeif . 


II. £>rbnung: gabrabor&altige ©efteine 
3Ijre ioefentlid)en ©cmengtljeite finb gabrabor, 
£pperjlben , 2)iallag, 2tngit, italffpatb unb ti» 
tanlfaltigeS SÖiagneteifenerg; nie Ö.uar* unb 
©rtoflaS fyaltenb. — £auptfarbe 
graugrün bis fd)toarj. — 3 n ©cfyroefcl» 
(aure, meift aud) in ©aljfäure, jer» 
feljbar. 3m ©laSfblbcben e r t> i ^ t 2Baf» 
fer oerlierenb unb leichter toerbenb. 
i. Unterorbnung: ‘Pprorenfreie. 
f .-f* £auptgemengt eil i ft grauer 8a» 
J ,y.» brnbor. ÜJtit ibm oerbunben ju einem un» 
,» beutlicfyen ©emenge finb: EUlagneteifenerg, 
(Sifenfpatf) , Selefftt (©rünerbe) junb aud) 


■ % r. 


cv 


tool)l Äalffpati), bisweilen aud) Sölagnefia» 
glimmer. — ®rünlid)»r5tl)lid)braun , grau» 
grünlid) bis fcfjtoarj. Sßenoitteruna : rotl)» 
braun, ©pej. ©en>id)t = 2,6 — 2,7. 

2. Unterorbnung: 'Pproyen» oberDialtag» 
baltige. 

1) .f)auptge in engteil i fl grünlid)» 
grauer lf Fimmel farbiger) ober grün» 
lid)brauner SUaflag, grasgrüner ©ma= 
ragbit ober broncefarbiger |>pper(U>en. 9Jlit; 
ibm oerbunben erfd)eint8abrabor ober©ranat. 


©ruppen: 


2. ' 

©rtljoflaSge* 

(leine 

(CrtljoElafite). 

3. 

©limmerge« 
jlei ne 

(©tilpnolitlje). 

4. 

duarjge* 

(leine 

OCtuarjite). 

6 . 

£ornb l enbe» 
gefleine 
(2lmpf)ibolite). 


6 . 

(Qtelapljpre. 


7. 

£pperite. 
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2) £auptgemengtheil ift 2lugit. 

a) ®ie anberen ©emengtheile finb £abrabor, 
blaugrünet Selefftt unb meifl auch ÄalE» 
fpath. — IBorherrfchenbe Jarbe: ©rün 
in’S ©rauliche unb ©chwärjliche. ©pecifn 
fcheS ©ewicht = 2,8. 

b) 3>ie anberen ©emengtheile finb £abrabor 
unb SJlagneteifenflein. ^auptfarbe f cf> w a r 
grau biS fchwarj. — 93erwitterung leben 
braun, ©pej. ©ewicht = 2,9— 3. 


©ruppe. 


8 . 

2lu qftg rün» 
frei ne 
($iabafite). 
9 . 

Sßafaftgc» 
fl e i n e 
(SBafaltite). 


b) Strtenber etnjefnen©r uppen ber 
frpflallinifchen ©e fl ei ne. 

1. ©ruppe. 

©anibinite. a) SBorljerrfchenb bunfelgrün» 

1 i cf) g r a u e, bichte, wenig fd)iin- 
mernbe ©runbmaffe, in welker 
faflfletS weige, rechtecfige © a= 
nibinfrpflalle liegen. 93en 
Witterung w e i g. 3n bünnen 
'Platten flingenb. 
b) 93orherrfchenb rothbraune 
ober weiggraue, biente ober 
blafiae, fd)arf unb rauh an= 
i u f u h l e n b e, im frifchen S5ru- 
tf)e fthfaefig glänaenbe ©runb- 
mafTe. SBerwitterung leben 
gelb bis (eberbraun. 

1) 3« ber ©runbmaffe liegen 
häufig glaSglditjenbe, riffige 
©anibinfrpftalle, aber nie 
Ö.uargf5rner. 

2) 3n ber meifl braunen ©runb* 
tnaffe liegen jletS riffige ®a= 
nibinfrpflalle, fchwarjer 
©limmer unb meifl auch 
£>uara. 


2. ©ruppe. 
O r t h o f l a« 
fite. 


a) Orthoflaf ite mit *Pon 
phprgefüge. ©runbmaffe »on 
herrfchenb rothbraun ober braun» 
grau, oft etwas bläulich; bicht 
ober fehr feinfbrnig; auS ^el» 
fit beflehenb. $n ihr liegen 


gemengten 


§. 67 - 

1. 'phonolith. 


§. 68 . 

2. Xraihpt. 


3. X r a ch p t« 
porphp r. 
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2. ©ruppe. 
OrtboFla* 
fite. 


matte, roet'&t JDIigotlaP* 
f r p ft a l I e ob. gfänjenbe, r i> t b* 
1 1 rf) ro c i § c £>rtboFlaPFr p* 
(tafle, 

1) aber nie £XuargForner, 

2) (tetP £luarjförner unb ge* 
lüöljnficf) DrtboFlaPFrpftalle. 


3. ©ruppe. 
©lim in er ge* 
fl c i n e. 


b)£)rtboFlafite mit F6r* 
nigcm, flaferiaem ober 
fcb iefrigem ©efuge. 
a) 59tit Förnigem ©efüge. 

1) OrtboFlaP ober £>ligoFlaP 
bilbet mit .Cluarj ein ©einen* 
ge, in loeldjem ©limmerblätt* 
eben ober £alF orbnungPloP 
jerftreut liegen. 

2) £5rrboFlaP im ©emenge mit 
fcbioarjcr £ornblenbe. 

ß) SOZt t fd)iefrigem@efüge. 
1) 2Bei§e, gelbli<i)e ober rötb* 
liebe £5rtboFlaPmaj[e, welche 
oon papierbünnen Sagen grau* 
lidjeu S-uargeP parallel bureb* 

e toirb ; biPmcilen aud) 
ic ©liinmerblättcben unb 
rotbe ©ranatForner. 

2) OrtboFlaP unb 0.uarg bilbeit 
ein feinFbrnigeP ©emenge, 
toelcbeP oon papierbünnen 
©(immerlagen mehr ober n>e= 
niger parallel burd)gogen n>irb. 

a) 9Jtit ©äuren n i eb t aufbrau* 
fenbe ©fiinmergefteine. ©litn* 
mer ober febuppiger ©ifenglanj 
bilbet ©djieferlagen , jioifcben 
benen einzelne OmargFörner ober 
aueb O-uargplattcn liegen. 

1) ©limmer bilbet ben #aupt* 
gemengtbeil. 

2) ©dmppiger (gifenglang bilbet 
ben £>auptgemengtbeil. 
b) SÖtit ©äuren aufbraufenb. 
©ilbenoetjjer ©limmer bilbet 
bünne Sagen, gmifeben benen Sa* 


1. ‘Porpbprit. 

§. 69. 

l. Jeljttporpbpr. 


§. 70. 

3. ©rauit. 
§• 71. 

4. ©penit. 


§. 72. 

5. ©ranulit. 


§. 73. 

6. @nei§. 


§. 74. 

i. ©limmer* 
febiefer. 

I. ©ifenalim* 
merfebiefer. 
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4. ©ruppe. 
Ciuargite. 


6. ©ruppe. 
5t m p h t b 0*- 
(ite. 


6. ©ruppe. 
SUielaphpre. 


b. 

f en »ott fbrttigem Äalf (unb 
luarg) itch beffnben. 

a) £.uarg uttb ©[immer jtttb bie 
©emengtheile. 

1) SÖitt fbrm'gem ©efüge. 

2) ÜJJtit bicffct)iefrigem ©efüge. 
b) ©raumeifer Ouarg u. fcbroar* 
ger ©cbörl , in fbrnigem ober 
jchiefrigem ©efüge; balb fchroarg 
unb meij? geftreift, halb grau* 
fchmarg unb unbeutlid) gemengt. 

a) DaS ©emenge befielt beutlicf) 
aus fcbmarggruner -pornblenbe 
unb grünmei§em 2tlbit unb ent* 
halt oft auch fd)roargbrauneit 
©[immer. 

1) DaS ©efüge grof* bis fein* 
fbrnig. 

2) DaS ©efüge bicffdhiefrig. 
fr) DaS ©emenge ift unbeutlid), 
oid)t, bunfelgrün ober grünlich* 
grau. £n ihm liegen jfrpftalle 
»on grünlichroeijjem 2tfbit ober 
fchmarger -£>ornblenbe eingefn ein* 
gebettet. 

a) ©ang unbeutlicheS , bicffteS, 
»orherrfdienb bunfelaraubrautteS 
ober grünlich=fchmargbrauneS@e* 
menge, ©ehr fe(t u. gah. 9Ser= 
mitterung erfl fd)mu£ig=»iolett, 
bann rothbraun. 

b) Deutliches, grünlich - rbthlid)^ 
braunes ©emenge. 3&h ober 
mürbe. 

a) DaS ©efüge ijt p o r p h » 
rifch- 

i) 3 n ©runbmaffe liegen 
graue, glaSglüngettbe, red)t= 
ccfige fiabraborfrpftalle. 
2) 3n ber ©runbmaffe liegen 
feajiSfeitige , fchmarge ®lim= 
mertäfclcben. 
ß) Da S ©efüge ift ntanbel* 

15 


3. Äalfgliinmer* 
fchiefer. 

§. 75. 

1. ©reifeu. 

2. Guargfchiefer. 


3. ©chbrlfelS. 


§. 76. 

1. Diorir. 

2. Dioritfcbiefer. 


3. Dioritpor* 

Phpr. 


J. 77. 

1. Grigentlidjer 
Sötefaphpr. 


2. DJtelapcrphpr. 

3. ©(immer* 
PorphPr. 
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7, ©ruppe. 
Appetite. 


8. ©ruppe. 
® iobafite. 


9. ©ruppe. 
$afal titc. 


fleinfdrmig ober bl a fi g. 
2>ie SOZanbeht befielen au8 
Äalffpatb ober £luarg unb finb 
meifl mir ©rünerbe (®eleffit) 
übergogen. 

a) 2)eutIiAe8 ©emenge non gra$= 
grünem ©maragbit unb ro* 
tbem ©ranat. 

b) $>eutlid)e$, meifl förniged ©e* 
menge non graulichem £abra« 
bor unb 

1) graubraunem, brongeglängen* 
bem ober fdjimmelgrauem £>i* 
alag, 

2) fcbt»ärglid)brauncm, auf ben 
Spaltflächen fupferrotb f d)il= 
lernbem £pperflbe«* 


4. SÖlelaphpr« 
manbeljlein. 

§. 78. 

1. Sflogit. 


’2. ©abbro. 


3. |>pperflbenit. 


a) Seutlid) gemengte $iabafe. 

1) ©efüge grob » btö feinfbrnig, 
bejlebenb auö grauem ßabra* 
bor (graugrünem Dligoflaö) 
unb fdbroarggrünent 5luait. 

2) ©efüae porpbprifd). $n 
einer bichten, febr gäben, grün= 
liebgrauen biögraufcbroar* 
gen SDlaffe liegen entioeber 
roeifjgrünlicbe £abrabor= (£)li 
aofla8=) Ärpjtalle ober febroargej 
fcugitfrpflalle ober beibc gu= 
gleich. 

3) ©efüge manbelfleinf 6r 
mig. 3n einer bitten, grau* 
bi$ bunfelgrünen 3)iaba8maffe 
liegen Äugeln unb SRanbeln 
oon Äalffpatfi. 

b) Unbeutlid) gemengte, biebte 
ober ftbiefrige, gäbe, graugrüne 
obergrüntoeife, au$2lugit, SbtH 
rit unb fiabrabor beflebenbe, 
SOlaffe. 

a) Äornige, beutlicb g e*j 
nt engte. 

1) 2Beifjgrau unb fdjtnarg ge 


§. 79. 

1. Diaba«. 


§. 80. 

2. Slugitporpbpr. 


3. SiabaSmatt* 
belflein. 


4. 2tpbanit. 
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9. ©ruppe. 
SBafaCtitc. 


flccftcS , aufi Slugit, Sabrabor 
unb ÜJiagneteifeheri befielen» 
beb, oft auch Jt'alffpath 
ge8 , ©etfcin. 

2) IBorherrfchenb graueb ®e* 
menge aub Äugit, 9iephetin 
unb "Sötagneteifen. 

b) ®i^te, unbeutlich ge* 

mengte. 

1) Di d)te, btSroetfeit auch per* 
phprifthe ober manbelfteinfbr* 
mige , »orherrfchenb fchwarj* 
graue, aub 2lugit, fiabrabor u. 
SOiagneteifen beflehenbe, häufig 
auch 3coIttf>c uitb £)lioin 
tige ÜJtaffe. 

2) Dichte bi8 erbige, oft ganj 
blajige, mürbe, braun* ober 
afchgraue SDlaffe. 


$. 81 . 

1. Dolerit. 


2, Diephelinbo* 
lerit. 


§. 82. 

3. ‘«afalt. 

4. 38acfe. 


IV. Da fei. 

Uthftoöinifdj = tfaftifche ©efteine. 

I. Orbnung: JUajiifche ©efleitte mit ei* 
nem fanibin», orthoflab» ober labra* 
borartigen, nie q u a r * * ober F a l f* 
haltigen, frpjtallinifa) ober f cf) I a* 
cfig aubfehenben 93inbemittel. 
Ungefchtchtete ®e(leine, welche ben frpflattini* 
fchen ©efteinen oft febr ähnlich fehcn , in be* 
ren Umgebung fie »orfommen. 

1) fiichtgraue ober gelbliche Irachpt* 
m affe, in welcher Ir ach pt gerbt le feft 
eingebacfen liegen. 3u ber Umgebung »on 
Irachptbergcn. 

2) Unrein rothhraune, graubraune, oft 
gelblich unb grün geflecftc ober geff reifte, 
Selfitmaffe, in welcher Irümmer oon 
geliitporphpr eingebacfen liegen: 

a) Die ‘Porpbprtrümmer flitb minbeftenb h« 5 
felnujjgrefs unb fcharffantig. 

b) Die 'Porphprtrümmer jinb runb unb l»ir= 
fe* bib erbfcngrofj. 

3) ©rau grüne ober fchwärjlichgrüne Dia* 


83. 

Irachptbreccic. 


§. 84. 

1 . 

‘Porphprbreccie. 

2 . 

^eljttfanbjtein. 

15* 
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baSmaffe, in melier krümmer »on $ia= 
baö ober 2 lpljanit eingefittet liegen. 

a) Die $iaba6trümmer ftnb minbeflenS 
felnufjgreij. 

b) $ie Jrümmer ftnb Jjbdjflend erbfengrof?. 

4) Unrein fd)j»arge, fd)t»ammige ober 
fcfylacfige, ga^e ober mürbe ?0i e t a ^ p r= 
maffe, in meiner grofje unb ffeine 2rüm= 
mer »on 3Jlelapbpr=2lrten eingefittet fielen. 

5) ©djioarggraue ober fdmtujjigsgraubraun* 
liebe, feite JBafaltmaffe, in meiner 
arofjc unb fleine, abgerunbete ober eefige 
krümmer »on JBafalt ober 3)olertt 
Hegen. 

II. Orbnung : Ä I a {! i f cf) e © e fl e i tt c mit e U 
nein auö Ö.uarj ober tfalffpatf) be= 
ftebenben, frpftallinifdjen 33 i n b e= 
mittel. SÖtcifl gef(^icf)tet. 

1) ö.uarjtgc$, djaljebcns oberljorn= 
fleinartigeP, febr fjarted Jöinbemittel, 
in n>elcf)cm eefige 23rud>ftücfe ober Körner 
»on gemeinem tUiarg, Jfiefelfct)ie= 
fer ober Ortljoflaö eingefittet liegen: 

a) 31t einem, oft ockergelb ober braunrotb 
gefärbten, fiefeligen 23inbemittel lie= 
gen ga^treid>e frpflaUinifcf)e Ouargförner. 
Oft bem O-uargfelP fel)r äf>nlid>. 

b) 3n einem fiefeligen SBinbemittef lt'e= 
gen nufjgrojje Jrümmer »on fd»i»argem 
Jfiefelfdjiefer. 3n ber ®ram»acfeforma= 
tion beS -f)arjeS unb 33oigtlanbe6. 

c) 3” einem graulid)t»eij?eri, rf> a 1 3 e b c tt= 
artigen 33inbemittel liegen ©tücfen unb 
Äbrner »on Omars u. rötljlicbem ©rtfjoflaß. 

2) Äalffpatbartigeä ober bolomiti- 
fcf>e$, »»cifjlicbgraueö SBinbemittel , in rceU 
d>em ccfige unb abgerunbete ©tücfen »on 
Äalfjtem liegen. — |)ie unb ba in ber 
Formation beP 3ed^fleinö unb SJtufcfyelfaffes 
»on Düringen. 

V. Ja fei. 

$all)!lafttf4ie ©eftetne (Xufft). 
I. Orbnung : luffe , reelle in einem »»eichen unb 
erbigen , meift nnreingrauen ober fchmu(jig=i 


§- 85. 

1 . 

®iaba3breccie. 

2 . 

®iaba8fanbjlein. 


Wlelapfyprbrcccie. 


§. 86 . 

23afalt* u. $0* 
leritbreccie. 


§. 87. 

i. 

•l?iefelfanb|lein. 


2 . 

fipbirbreccie. 

§• 88. 

ftrfofe. 


tfalffleinbreccie. 
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braunen »inbemittel neben nieifl unbeutlichen 
gelbtrüminern jafylr eiche .ftrpftalle, na< 
men flieh »on ©(immer, 2 lugit, £orn* 
b(enbe, PRagneteifen, ©li»in u. f. w. 
enthaften. 

1) »inbemitte! weijjlich ober leberbraun; in 
bemfelben neben Jrümmern »on SBimSfbcin 
unb Phonolith Ärpftalle »ott ©anibin, 
©(immer, -fjornblcnbe. ®ab »inbemittel in 
©aljfäure unter 2 lbfaf} »on Äiefefgallerte 
l&blid) unb im frifdpen 3 uRanbe fchneibbar. 
a) 3 h*n ähnlich i(l ber am ©iebengebirge 

(agernbe 

2 ) »inbemittel : erbgrau bib fchrcarjbraun, 
bicfjt ober blajtg, metfl mürbe; in bemfelben 
Jrümmer »on »erbittertem SSafalt, »erfrf>lacf= 
tenu ©anbjtein unb oft satjfreicfjc ^roftalle 
unb ©tücfen »on 2 lugit, £ornblenbe, PRag* 
neteifen, ÜKefotpp unb ©lioin. 


II. ©rbnuttg: Juffe, welche in einem mürben, 
oft toie (Thon ober PRergel fiel) »erhaltenben, 
»inbemittel krümmer »on gelbarten, aub be* 
ren 3 erFleinerung bab »inbcmittel cntflanben 
ifl, — aber nie Är 9 (lalle »on einfa- 
chen, frifchen SORineralien umfchlie§en. 

1) Unreingelbe, in’b »raune jiehenbe , crbt'ge 
PRajfe, in welcher ©erblle »on »imb|leinen 
unb auch »on anbern gelbarten liegen. 3 n 
ben ©eitenthälern am 9Rhein (bei 2 lnbentach). 

2 ) ©rüngraue ober unreingrüne, matte, btchte 
biö erbige, oft falfhaltige, jerfleinte 3>ia* 
babmaffe, in welcher bibweilcn auch ©erblle 
unb jfbrner »on Diababgejleinen liegen. 


§.^89. 

Pfjonclithtuf. 

2 . 

Jrachpttuff. 


mi §. 86 .) 

»afalttuff 

(»afaltconglo* 

rnerat). 


(»gl. §• 89 3.) 
Jrag. 


(»gl. §. 85 3.) 

SMababtuff 

(£>iababconglo= 

rnerat). 


VI. Ja fei. 
©anjHaftifdle ©cfleinc. 

I. ©rbnung : $ie in einem tljonigen ober 
fälligen »inbemittel liegettbett gelb= 
trümmer finb wenigftenb fo grof? 
wie eine £>afelnuf?‘ (eigen tlt che 
Konglomerate), 
a) einfach gemengte Songlo* 
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I. a. 

m ernte: 3>ie Trümmer rübren oor* 
berrfchcnb »on einer unb ber* 
feiten J?eUart ber. 
a) $a$ Sßinbemittel grau ober rotb, 
t b o n i g ober fanbigtbonig 
ftbonige einfache *6ong(.) 
3it bem SBinbemittel liegen »or= 
berrfcbenb: 

1) Trümmer ». graulichem Huarj. 

2) Trümmer »on ©ranit. 

3) Trümmer »on fcelfitporpbpr. 

4) Trümmer »on ©neig. 

5) Trümmer »on ©limmerfchiefer. 

6) Trümmer »on Tbonfcbiefer unb 
Äiefelfchiefer; bat SSinbemittel 
i|l graufcbrcarj unb »erhält fict) 
wie gefchlämmter Tbonfcbiefer. 

ß ) T>a6 Jßinbemittel ifl Falfig 
ober Falfig »tbonig uitb »on fobli* 
gen Tbeilen graugefärbt. 3n ihm 
iiegen Trümmer »on C.uarj unb 
Jtt'efclfcbiefer , feiten »on ©ranit. 
b) 9)1 ebrf ad) gemengte ßotiglo* 
merate : ®ie Trümmer in einem unb 
bemfelben Oejlein (lammen »on JelS 
arten »erfd)iebener 2lrt ab. 
a) TaS JBinbemittel bejlebt »orberr* 
fdjenb auö rotbbraunem Tbon 
ober ©anbtbon. 3n ibm liegen 
Trümmer namentlich »on: 

1) £iuarg unb ©ranit. 

2) £*uarj unb ©neig. 

3) Cluarj unb ©liinmerfchiefer. 

4) ©ranit unb ©penit. 

5) ©ranit unb 'JJorpbpr. 
ü) 'Porpbpr unb 9Jielapbpr. 

Ttlle biefe r o t b e tt , tbon i gen 
SJlcitgconglo merate geboren 
»orberrfchenb ber Formation 
b e$ Ototbliegenbcn an. 
ß ) Ta$ 5$inbemittel beliebt »orberr* 
fchenb auS grauem, ocbergclbcm ober 
braunem & a l f , © a n b f a l f ober 
9Jicrgel (falfige 93lengconglome* 
rate)r 


§. 90. 

£luarjconglcmerat. 1. 
©ranitconglomerat. 2. 
'Porpbprconglomerat. 3. 
©neigconalomerat. 4. 
©limmerfchiefercongl. 5. 


§. 91. 
Tbonfchieferconalomerat 
(©ramoacfeconglomerat). 


§. » 2 . 

Äiefelconglomerat. 


§. 93. 

O.uar 3 =@ranttcongl. 
£luar 3 *®neigcengf. 
0.uarg=©limmerfchtefcr* 
conglomerat. 
©ranit--©penitcongl. 
©ranit* 'J3or»bprcongf. 
^orpbpr*9JJelapbprcongl. 
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1) 2>ie Ürümmer ftnb abgerunbet unb 
(lammen ,»on Äalf» unb ©anbflei» 
ncn, oft aucf) »on ©rattiten, 'Por» 
pjjpren unb ge(4arten ab. 

2) i)ie Irümmer (tnb tbei(4 Unedlen 
»on »erjcf)iebenen ^Ijicrcn , tljeil4 
ÄalfgeröUe. 


§. 94. 
Slagelfluti. 

(9391- §• 94.) 
&nod)enbreccie. 


II. ©rbnung : $ie in einem Wenigen 
ober faifigett $Binbemittel licgenben 
©teintrümmer fiub h&d)(len4 erbfett» 
groß unb befleiß» »orberr(d)enb au4 
C.uarjf brnern ober aud) aub ©lim» 
merblattcben unb §clbfpatf)(lüf= 
fen (eigentlid)e©anb(teine). 

a) $a4 &inbemittel i(l entroeber roeiß» 
graue ‘Porcellanerbe (Äaolin) 
ober gelber ober braunroter 
(eifenfcbüfftger ) Jfjon (t Könige 
©anb(leine). 

1) SBinbemittel: ©eißgrauc ober gelb» 
liehe Jtaolinmaffe. 

2) SSinbemittel: SBeißgelber ob. ocher» 
gelber, ober graugelbcr, oft geflccfter 
unb ge(treifter Jpon. 

3) 95inbemittel: ©elblidjer ober grün» 
lichgrauer, fejler, fiefelreidjer Ipon. 

4 ) Sinbemittel : Sraunrether , meift 
fanbiger Sifenthon. 

6) aSinbemittcl : ©rauer, »onfehligen 
Jheilen burchjogener , beim ©lüpen 
pechartig ricdjenber Ibon. 

b) $a4 SSinbemittel befielt cutipeber 
au4 reinem Äalf (unb lb(l ftcb bann 
ganj in©äuren auf) ober au 4 SR er» 
gel [unb loft fid) bann mit einem 
Stücf(lanb »on I^on auf] (fällige 
©anbflei ne). 

1) SBinbemittel : ©raugelblichet ober 
grünlicher, oft mit feinent ©aub uu 
termifchter Äalf. 

2) Sinbcmittel: fficißlicher, gelbgrauer 
ober grüngrauer 9JI er gel. 

3) SBiubcmittel : Ralf ober SRcrgel 
untermifcht mit bunfelgrünen ©lau» 


§. 95 

©an b (leine tm 
Allgemeinen. 


(98gl. §. 96 a.) 
Raolinfaub(lcin. 

§. 96. 

1 . 

©cmeiner Jhonfanbflein. 

2 . 

Riefeliger Shonfanbflein. 
3« 

eifenfd)üf(tger ©anb(lein. 
4. 

Rohlenfanb(leiti. 


§.^ 7 . 

©emeiner Ralffanbflcin. 

2 . 

SRcrgclfanbftein. 
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II. b. 

fonitf&rnchen ; baher »orherrfchenb 
grün auSfehenb. 

4) JBinbemittel: ©rauer, mit Sohlen* 
tbeilchen untermifchter, an ber Suft 
bleichenber Äalf ober »iergef. 

VII. Xaf el. 

@rblrumen. 

A. 9lefit minernlifcbe Ärumett : Sie färben fid> 
beim ©lühen nicht bell unb bilben mit Äa= 
lilauge gefocht feine braune fflüffig. 
feit. 

I. Krumen, roelcf>c mit ©algfäure übergof» 
fen nicht aufbrau fen; im naffen 3u|tanbe 
mehr ober weniger formbar; £>ele, gette unb 
SBafTer gierig einfaugenb: £>rbnung ber 
falflofen ober tbonigen Ärumen. 

a) *8eim ©chlämmen ober 3erreiben feinen 
ober wenig groben ©aub jeigenb. 
3m troefnen 3u|fanb feft, ffojig, berflenb , im 
naffett aber fchlammig unb fiebrig (©ruppe 
b eö fetten Iboneö). 

«) 3«t $euer unoeränberlich; nur fchwad) an 
ber Sippe flebenb. 

1) 2Beiß. 

1) ©rau. 

ß ) 3 mfteuer »eränberlich; jtarf an ber Sippe 
flebenb. 

b) JBeim ©chlämmen ober 3erreiben »iel 
groben Sanb jeigenb. 3m troefenen 
Buflattbe locfer bis lofe; im naflfen 3«(lanbe 
wenig ober nicht ffebenb (©ruppe be6 ma-- 
aeren 2 Ijo ne«). 

1) Ungleichmäßige Sölffchung »on Sanb unb 
2bon. 

2) ©leichmäßige unb innige SDtifchung »on 
$hon unb ©anb. 

II. Ärumen , welche mit ©afjfäure mehr 
ober weniger fiarf aufbraufen unb 
fich theilweife löfen, in ihren Sbfungen 
aber mit Opalfäure einen weißen 9?ieberfch?ag 
geben. 3m troefenen 3ujfanbe wenig ober nicht 
formbar: Orbnung ber falftaltiaen 
Krumen. 


§. 98. 

©rünfatbflein. 

(®fll. §• 96.) 
SSttuminbfer ©anbjlein. 


(§.99 -§.101.) 


§. 102 . 

1 . 

Jfaolinerbe. 

SBalferbe. 

2 . 

2h«?n. 


§. 103. 

Setten. 

2 . 

Sehnt. 
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A. II. 

a) 9Diit oorberrfcbenben ^Tljottcigcnfcfjaften ; we* 
nigflettö 75 pßt. Jf>on ^altenb (©ruppe 
beö Äa(ftbonö). 

1) 9tur mit mecbanifcb beiaemengten Äatf* 
ftücfcben, n>dcf)c fid) burd) bfofjeä Schlämmen 
entfernen (affen. 

2) Sieben mecbanifcf) beigemengtem JMFfanb 
auch innig beigemifcbte , nur burd) ©alj* 
fäure auofdjeibbare ÄalFtbcttcbett befiljenb. 

b) 9Jtit oorberrfcbenben £a(Feigenfd)aften ; b bd)= 
ftenö mit 74 pßt. Jbon unb wenigftenö 15 
pßt. innig untermifd)tem JtalF, mürbe; nicht 
Flebenb (©ruppe b e ö 9Jt e r g e ( ö). 

1) SJtit ©afjfäure nur wenig braufenb, ifid) 
langfam lofenb unb einen ftarFen ftbfaü oon 
Ihon gebenb. — 25—50 pßt. Äalf, 50— 
75 pßt. Jbon unb 0—5 pßt. ©anb. 

2) SDiit ©aljfäure flarF braufenb , fid) fcbnell 
(öfenb unb 20—50 pSt. 2bon nebft 25—50 
pgt. ©anb ungelöft (affenb. 

3) SUtit ©a(jfäure febr ftarf braufenb, ficb 
febr fcbned (öfenb unb einen (Jtütfftanb »on 
10 — 40 p(5t. Jbon nebft 0—20 p(5t. ©anb 
binterlaffenb. 

i) 9Jtit ©aljfäure langfam braufenb unb ficf) 
nur aUmäblig (ofenb. — 2tuö 10 — 30 pGt. 
Äalf, 10 — 40 pßt. Foblenfaurer üftagnefia, 
20—50 pSt. Jbmt unb 0—30 pGt. ©anb be= 
ftebenb. 

B. .Rumpfe SJtittcralfrumctt : Jbon, Sef)m, 
Setten ober 9Jterge( mit mehr ober weniger 
•Sjumuöfubftanj untermifdjt. @raufd)warj bis 
fd)wanbraun ; beim ©(üben fid) entfärbenb. 3ER i t 
Kalilauge gefodjt eine braune Sbfung 
gebenb, aus welcher fid) bei 3 “faj 5 oon ©alj* 
fäure weijjlid)e ober braune ftloaen nieber= 
fd)Iagen. 

1) ®er £auptmaffe nad) auö ganj jerfe^ten 
pflanjenftoffen , b. i. auö £umuö , »on wcU 
d)em ficb 20—30 pßt. beim ©(üben oerflüdjtü 
aen (affen , beftebenb ; bunfelbrauit biö fcbwarj. 
©ebr (oder unb nach bent 5(u6trocfnen pulverig. 

2) $>er .fbauptmaffe nad) ein ©emifd) oon ben 
mineralifcbcn unb organifdjen ©ubftanjcn, 
welche überflutbenbe 2Baffermaffen auf ben an 
ihren Ufern (agernben Säubern abfefcen. I 


S. 104. 

1. 

©emeiner Jtalf« 
tbon. 

2 . 

ÜötergeligerÄalf» 

tbon. 


§. 105. 


1. 

Jbbumergel. 

2 . 

Sebmmergel 

• (8#ö. 

3. 

Äalfmergel. 


4. 

$olomitmergel. 


§. 106. 


1. 

£umuöfrume. 

2 . 

ÜJtarfd)- 
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3) ®er £auptmaffe na<b au« halb gerfefcten 
*PfIangenmaffen , oft au« 70 — 80 p@t. berfel= 
ben, bejtebenb; braungelb} fduerficb*moberig 
ried)enb unb Sacfmuepapier ri>tbenb. <5inem 3. 

©emenge »on Sägefpdnen ähnlich. Jorffrume. 


VII. 

9?äfiere SBeftbrci&ung ber ftelö arten. 

33orerinnerung. 

3m Fofqmben werben oon ben FelSarten, weldje in bem 
»orflebenben Spfleme aufgefübrt worben iinb, nur biejentgen nd» 
ber betrieben, n>eld)e »ermöge ihrer ftarfen SSerbreitung tbeil« 
für ben Aufbau ber Qjrbrinbe tbeil« für bie JBebenbilbung ober 
bie Setbm'E »on 2Bi<btigfeit ftnb. 2>ie minberwidm'gen ©ejleine 
bagegen werben entweber nur anbang«weife bebanbelt ober ganj 
auper 2ld)t gelaffen. — Srwäbnt fei hier aud), bap bie nam« 
hafte Anführung ber SBorfommniffe »on ben einzelnen gel«arten 
bauptfäcblicb erff bei ber SBefäreibung ber Formationen ihren l)Ma$ 
ftnben fann. 


Älajfe ber Äoljlen ober $ntljtatibe. 

§. 49. 

$er %ovf. 

1) SSefianb. Strohgelbe«, braune«bi« peebfebwar» 
ge«, »on erbbarg i gen unb ulmin« ober gelnfauren 
Stoffen buribgogene«, Aggregat, welche« au« 
bidjt verwebten unb gufammengeprejjten, oft 
noch beutlicb erfenn baren, im SSerfoblungäpro* 
jeffe begriffenen, Dflangenreflen be fleht. 

3m paffen 3ufianbe 2acfmu«papier rotbenb, im getroefneten 
3uflanbe aber leicht entgünbli* unb mit qualmigem 

Dftaucbe unb talgartigem ©eruebe »erbrennenb. 

2) % barten: 3« nad) ber »ollftänbigeren ober unoollflänbige» 
ren Serfoblung ber ben Sorf bilbenben ‘Pflangenfubftang 
unterfebeibet man: 

a) ‘Decbtorf: ©leidfartig, fafl wie ‘Decb auöfebenb, im Ki&e 
gldngenb, au« fauin nod} gu erfennenben *Pflangentbeilen be» 
fiebeub. 

b) JRafentorf: Socfer, au« erfennbaren, in einanber »er« 
ftlgten *Pflangentbeilen beflebenb; holjbraun. 

c) fyapiertorf: 2lu« bünnen, leicht trennbaren Sagen »on 
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noch wenig eerFoblten Pflanjentbeilen beftebenb; rußbraun; 
febr leicht. 

d) Torferbe (IBunFerbe): SunFelbraune, erbige, nur wenig 
Pflanjentbeile erfennen lajfenbe ©affe. 

e) © ch l aut m t o r f : ©chwarjbraune, im frifcfien 3u(Fanbe brec« 
artige, im trocfenen feflc unb compacte 3Jtaffe. 

3e nach ben Pflanjen arten, auö benen eine Jorfmaffe 
entflanben ijl, unterfcheibet man 9Jioo $ to rf, weiter »or* 
güglid) au8 ©afiermoo« (Sphagnum) bejlebt; £> a i b e • 
torf, welcher namentlich au$ ben 9te(ten ber 9Jtoorbaibe (Eri- 
ca Tetraüx) gufamntengefe&t iß; ffiiefentorf, weicher »or« 
berrfcfjenb oon ©oll« unb IKietbgräfern (Eriophorum, Carex 
unb Scirpus) gebiibet wirb; SJto'ortorf, bejfen ÜJlaffe aud 
©eetangarten begeht. 

3e nach feinen £agerung8»erbältniffen unterfcheibet 
man ferner £ o cf> * , <6 a i b e * . ober ©rünfanbötorf, beffen 
SXaffe »on einer noch iebenben Pßanjenbecfe begleitet iß, unb 
3) arg, bejfen ©laffe unter mehr ober minber ‘ßarFen 93oben* 
ntaffen »ergraben liegt. 

3e nach feiner ©ewinnung unterfcheibet man enblid) 
©tichtorf unb JBaggertorf ober ©treichtorf, wel« 
eher burch 93aggerne$e gefifcht unb in formen geßrichen wirb. 

3) fiagerorte: IBecfenförmige SinfenFungen auf 93erge$höhen, 
ÜJlulbenthäler, 93oben»ertfefungen, — Fu'rj üocalitäten mit ei« 
ner auS mafftgein gel$ ober Phon beßebettben ©oble, welche 
ba6 üKeteorwajfer nicht burdjlüßt, ftnb bie ©eburtsftttten »on 
Torfmooren. 2luf ihnen fiebelt ßch, fowie nur einmal erfl 
®a|fer auf längere 3eit einen feßen guß gefaßt hat, eine ©eit 
»on pflanjen an, weiche bie Äraft beßtjt, geuchtigFeit nicht 
bloß feßjubalten , fonbern auch fort unb fort au8 ihrer Umgeb» 
ung anjufaugen unb baburch bie urfprüngüche üJtenge be$ ©af* 
ferd ju »ermebren. S5ei ihrem Slbßerbcn itnfett biefe Pßangen 
unter baS ©a([er unb biibett nun für ihre 9lachFommenfchaft 
baö Äeim * unb 9?ahrung8(ager. Slber eben burch biefe immer 
fich erneuenbe unb »ennehreube 9JachFommeiifchaft werben fte 
in ihrem näßen ©rabe nach unb nach fo jufammengepreßt, baß 
fte in ©übrung gerathen unb allmühiig »erFoblt werben (»gl. 
hierju in ber ßhcmie hen 93erFohlungöprojeß §. 41. ©. 87). 

gaß auf allen £öben ber bcutfchen ©ebirge, fo auf bem 
Sliefengebirge, Shürinaer ©alb, £arj, »or allen aber auf 
ber Dtijön u. f. w. befmben ßch lorftnoore; bie größten aber 
lagern in ber Tiefebene be$ norbweßlid)tn 2>eut|chlanb8 unb 
in ber Hochebene S3aiern8. 
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§. 50. 

Die Sraunfo^Ic. 

1) SB e ft a n b : Staune bi'S pec^fc^roarge, matte bi t 
fettigglängenbe, ^ ä u f i g nod) mit erfennbarer 
fDflanjenfiructur »erfebene, fta rf bituminbfe 
Ä o b I e. 

$ag ‘Puleer mit Jfafilauge übergoffen unb erwärmt färbt bie 
festere braun. — 3m Feuer leicht entgünblicb unb bann mit 
ru§enber flamme unb unangenehm batgig* talgartigem ober 
fcbtoefelig • barjigem ©erueb »erbrenuenb, obne gu fcbmelgen. 

2) Abarten: a)(pecbfoble: IBacbg * big fettqlängenb; biebt 
ober ftängelig abgefonbert; mit tnuftbeligem SB'rucbe. 

b) ©emeitte 93 r. : ©ebimmernb ober matt; gewöhnlich fd)ie* 
ferig abgefonbert; mit mufcbeligem SBrucbe. 

c) ©cbieferfoble: 2Hit bünnftbiefriger 2lbfonberung; ela* 
flffcb biegfam. 

d) £ o I g i g e SBraunfoble ober bituminbfeg •£> o l a 
(Signit): mit beutlicber £olgftructur. 

3) (5 i n f cb I ü f f e : Säufjer ® cb w e f e l f i e f e n, toelcbe am bäuffg* 
ften in ben SBraunfoblen oorfommen unb febr oft bie 93eran* 
laffung gut SBilbung »on Grifenoitrioi unb 211 aun geben, 
beinern man namentlich Grbbarge »ergebener 2lrt, fo »orgüg« 

• lieb 93 e r n fl e t tt unb 9tetinit gwifeben ben eingelnen SBraun* 
foblenflöjjen. 

4) £ a g e r u n g 8 » e r b ä 1 1 n i ff e unb $ a g e r o r t e. Obwohl man 
auch febon bi« unb ba SBraunfoblennefter unb fleine Ffb&e in 
älteren Formationen, g. 58. im Jfeuper (bie fogenannte (£et* 
tenfobl«), im 3«ra unb in ber Jtreibe antrifft , fo ftnb boeb 
ihre wahren unb auögebreitetflen £agerflätten erfl im Der* 
tiärgebirge gu fueben. Da, wo in ber »ormenfebficben 3eit 
gro§e SBinneufeeen ftanben, ober wo an ber ehemaligen SJtiin» 
bung ber ©trbme mehr ober minber tief ing £anb einfebneiben* 
be üJieeregbucbten ftcb augbebnten, — ba häuften ficb bie »on 
ben ©ewäjfern gufammengeflutberen $>flangenmaffen gut SBilbung 
»on SBraunfoblenlagern än, unb ba ftnb biefe (enteren auch 
noch fcjjt in ffiecbfellagerung mit ©ebiebten »on 
© a n b, p l a ft i f d) e m 2 b o'n, mürben ©anbfle inen unb 
ioeferen Dbon mergeln gu ffnben. 3ugleicb waren aber 
biefe ehemaligen 93innenfeeett meift auch bie bünnen’.Stellen ber 
©rbrinbe, welche bie nach 2lbfageruitg ber SBraunfoljlen erfoi* 

« enbett 58afalt*@ruptionen gu ihrem Durchbruche benutzten; ba* 
er fommt eg, ba§ man bie Sraunfoblenlager fo oft nicht blog 
»on bafaltifcben ©efteinen burebbroeben unb theilweife »erfoafr, 
fonbern auch »on bafaltifcben Duffen unb ßouglomeratcn über* 
lagert ftnbet (fo im norblicben SBöbmen, am fflteifjner, .$>irfd}* 
berg unb -fjabicbtörnalb bei Gaffel). 
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8- 61. 

£ie ©djmrtrj* »Der <$ t e i n f oh l *• 

1) SBeflanb: ©ammet--, pech» ober graufchwarje, 
f d) w a cf) ober |t arf fettig gtaöglänjenbe, berbe 
Äohlenmaffe, welche i n berStegel feine ©puroon 
oegetabilifcher ©tructur mehr wahrnehtnen 
lägt. 

2?a$ Pulper färbt Jfalilauge nicht braun. 3m geuer fich 
mehr ober weniger aufblähenb, fchmeljenb ober jufammen* 
finternb unb eitien fchlacfigen ober erbigen Stücfjtanb gebenb. 
9Jtit flamme, jtarfem Stauche unb ar'omatifch -bituminbfem 
©eruch perbrennenb. 

2) 3b arten: 3« nach ihrem ©efü ge unb®lanj unterfchei* 
bet man : 

a) Ganelfohle: Pechfchwarj, wacf)6glünjenb; mit flachmu* 
fcheiigein ©rudje; jäh. 

b) ©ianjfohle: ©ammetfehwarj , jtarf metallahnlicfj glaS» 
glanjenb auf ihren fchieferigen SüngSabfonberungen; ©rud) 
muffelig. 

e) © d) i c f e r f ohte: 3u8 abwechfelnben Sagen fiarf glaSglan* 
jenber ©lanjfohle unb wenig glänjenber ©rebs ober ©ujjfchle 
beftehenb. 

d) ©robfohle: 35icffcf)ieferig; wenig glänjcnb; graulich* 
fd)warj. 

e) 9t uff ohle: ÜJtürbe, jerreiblid), abfärbenb, eifenfdjwarj; 
matt unb nur im 9tijje glanjenb. 

3e nach ihrem ©erhalten im Jeu er aber unterfcheibet 
man ©acffohlen, welche jufammenfchmeljen; ©interfoh* 
len, welche jufammenbaefen, ohne ju fchmeljen; fette Äob* 
len, welche eine lange flamme geben; magere -fi 1 ., welche 
fehr jtarf flammen, ohne ju fchmeljen; ©chmiebefohlen, 
welche jtch aufblähen unb jufammenbaefen u. f. w. 

3) SagerungSoerhaltniffe unb Sagerorte.— 2Bie bie 
©raunfohlen in ben ©uchten unb ©eefen ber jüngeren Jormatio* 
nen logern, fo füllen bie © t ei n fohlen f l Öh e oorberr* 
fchenb bie großen ©ufen unb ©uchten au$, welche 
ficb am Stänbe ber ©nei§«, © Minute rf chief er* unb 
©rauwacfe«2honfchiefergebirge offnen unb oft 
tief in bietDtaffe ber (enteren einfehneiben. 3« 
bie fen ©ufen bilben fte an 3<*bl, Pidchtigfeit unb auSbeljnung 
perfchiebene Jl&jje jwifchen fchwarjgrauen , mit Pflanjen^ab* 
brüefen, namentlich ooti Jarrnfrüutern reichlich gefchmücften, 
©chieferthonen unb Sranbfchiefern. t)ie unterfte unb oberjte 
Sage biefer auä Jtohlen unb ©ebieferu beftehenben ffiechfellage* 
rungen aber wirb in ber 9tegel oon grauen, oft glimmerrei* 
chcn, bituminöfen ©anbjteinen gebilbet. 2>a, wo bie 9teihen= 
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folge ber ©ebirgßformationen normal entwicfelt erfebeint, bifbet 
bahn bic Formation beß Kotbliegenben bic 35ecfe ber gangen 
3 U ben ©teinfoblengebilben gehörigen ©elleinß «Ablagerungen. 
2)ie größten ©teinfoblen=Ablagerungen 35eutfcblanbß befinben 
ftd) im ©ebiete ber rbeinifeben SBerglänber. 

2lnljang; 35er Antbracit. 

1) Bejlanb: Sammets obereifenfebwarge, jlarf — 
unb oft metall artig — glaßglängenbe, berbe 
£oblenmaffe,welcbe in ber Kegel feine ©pur oon 
‘Pflangenjiructur mehr erfennen läßt. 

Äalilauge nicht braun färbenb ; im fteuer nicht fcbmelgenb 
unb nur bei (larfein, unnnterbrodjnem Suftguge ohne ©e* 
rueb unb meifl auch ohne glamme oerbrennenb. 

2) Borfommen. 35er Antbracit i(l alß eineoon allen bituminö« 
fen ©toffen befreite, gewiffermaßen oerfoafte, ©teinfoble gu 
betrachten, toie auch feine Abfagerungßortc geigen, . ©r ftnbet 
(ich nämlich in ©tein* unb Braünfoblenablageriingeh entweber 
in ben tiefjlen, älteflen, am oollflänbigjlen oerfoi&lten glöjjen 
ober ba, too oulcanifcbe ©ebirgßarten , wie tyarpbpre, SKela» 
pbpre unb Bafalte, bie Äobleniager burcbfetjt haben. Außer« 
bein aber geigt er jtcb auch in Keflern unb felbfl in Äörnern in 
anberen ©ebirgßarten, ja felbfl in anerfannt »uleanifeben gelß« 
arten eingefprengt. 

klaffe ber einfachen f rrjfi alllnif djen 
grelbarten. 

§. 52. 

35<t§ ©fei ns ober Äochfnlg. 

1) Beflanb. Äörnige, faferige ober blättrige, im 
SSaffer leicht lößlidje, mehr ober weniger rein« 
folg ig febmeefenbe ©algmaffe, welche a u ß ©blot* 
natrium beliebt. 

3m reinen 3ufianbe wafferbeD unb burcbftd)tig ; bureb Bei* 
mengungen oon $bon, ©ifenorpb ober Bitumen gelbe, rotbe, 
blaue ober febmutjigbraune jarben annebmenb. 23eieb. — 
©peg. ©ew. =s 2,i — 2, 2 . 3 >ie Sföeingeiflflainme gelb färbenb, 
mit ©ilberlöfung einen weißen, an berfiuft allmäblig febmarg 
werbenben Kieberfdjlag gebenb. 

2) Beimengungen, an ber Kegel ifl baß natürliche ©tein* 
falg oerunretnigt bureb cfaemifcf) beigemifebte Ubeile oon ©ppß, 
©lauberfalg, ©blormaaniuin unb ©blorcalcium; alßbann geigt 
eß einen unangenehm bitterlichen Beigefcbmatf. Oft aber ent« 
hält feine SOlaife auch meebanifeb beigemengte ^fjetle oon Ib.on, 
Bitumen ober ©ifenorpb. Bißweilen bemerft man auch in ihm 
‘Petrefacten. 
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3) Abarten. 3e na* ber 3lrt be« ©efüge« unterf*eibet man: 
fbrnigeö, blättrige« unb fafcrigcß ©teinfalg, unb 
je na* ben me*anif*en 93eimengungen: Dbonfalg, p. j. 
Dbon ober SJtergel, reel*er gang »on Abern, 9te|tern unb 
Äärnern »on ©teinfalg burrfjgogeti ifl ; — unb ©alggpp«, 
b. i. ©ppömaffe, roel*e »on ©algfafern bur*gogen tfi. 

4) S agerung«uerbaltniffe: Da« ©teinfalg, »el*e« ge* 
»bbnli* nngef*i*tet erf*eint, hübet tbeil« für fi* allein 
mä*tige, ft* oft »eit erftrecfenbe ©tbtfe unb Säger, tbeil« er* 
f*eint c« in 9Be*fellagerung mit Anbpbrit, ©pp«,' Db<>n» ÜRer« 
gel unb Dolomit, ©eine treueren Begleiter aber ftnb ftet« 
©pp« (Anbpbrit) unb Db«ti/ irren JKaffen oft gang »on ©alj* 
ttyeilen bur*gogen finb. 

6) £auptlagerorte: Obwohl man ©teinfafglager f*on in 
ben »erf*iebenften ©ebirg«* Ablagerungen gefunben bat, fo er* 
f*einen jte, — »enigfien« in Deutf*lanb — , bo* am bau* * 
ffgften: 

a) in ber 3c* (te Information (j. 93. in ^Thüringen bei 
©algungen, Artern, ©era, £alle, ©tafjfurt); 

b) in bem 93 un rfanbftein (g. 93. bei ©*bningen im 93raun« 
f*roeigf*en, bei ©aljgitter (Siebenball) unb ©ülbecf unrceit 
£anno»er). 

e) in bem ÜJtuf*elf alfgebiete (g. 93. in ^Thüringen bei 
93uffleben, ©totternbeim unb ©ulga, im SBürtembergfcijen am 
SRecfar unb Äo*er). 

6) 93ebeutung be« ©tei nfalge« al« 93obenbeftanb* 
tbeil: Da, »o ©teinfalglager ni*t gu tief unter ber @rb« 
oberfIä*e »orfommen, ober, wo 93obenmajfen geitweife »on ben 
3Reere«»egen überflutbet »erben , ftubet man oft ©algtbeile 
bem 93oben beigemengt, ©o lange nun ni*t eine gu grofje 
Quantität berfelben bem 93oben beigemengt erf*eint, befoibern 
■jie bie 5ru*tbarfeit beffelben; fobalb aber bie Srbfrume »on 
ihnen mebr ober weniger gang bur*gogen ijt, ma*en jie bie* 
felbe namentli* für £>ölgge»ä*fe ungeniefjbar. Die« lehren na* 
mentli* bie ©algfteppen Ungarn« unb ©übrufjlanb«. 

§. 63. 

Der ©gpSpber Da$ f*wefelfnure 
£alftj*jt>rn t. 

58 e fl a n b unb ©igenf*aften: Äörnig bi« bi*t, faferig, 
blättrig, fpätbig, »eif, f*»arg ober rbtbli* geabert, au* grau* 
f*»arg. 93i«»ei(en roe*feln bie färben in ©treifen. Oft au* 
»erunreinigt bur* 93itumen unb bann flinfenb (fo namentli* ber 
f*»arg geflreifte) ober bur*1bon*, SJtergel * ober (fifenbei* 
menguugen. 
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8 barten: 1) Äbrniger ®. ober Sliabajler, meijl weif? unb 
burdbfcbeinenb. enthält gufäflig ©Ummer, ©erg» unb ©ora* 
gitfrpjlalle , weiche lefetere nur im ©pp« »orfommen. 

2) ®pp«fpatb, wajferbefl, au« büntten, über einanber lie» 
genben, leicht fpaitbaren, fcbiefen, recbtecfigen lafeln, welche 
oft jlrablige Sterne bilben, gufammengefe$t. 

3) gofergppd, feiben * bis gla«glängenb roeijj. 

4) ® i d) t e r ®. , »erfdjiebenartig , meijl matt. Oft ®pp6frp« 
jlatle enthaltend 

5) I^ongpp«. *®emenge au« meijl rotbem gafergpp« unb 
graugelbiicbem $bon. 

©er Witterung: $urdj bie ÜJlcteorwaffer aßmäblig aufge* 
Ibfl unb auSgewafcben , befomint er 3erfiüftungen, roelcbe oft'jii 
(ärbfällen ©eraniajfung geben. 2>a er oom JBajfer aufgelöjl 
wirb, fo geigt er eine ffierwitterungörinbe eben fo feiten al« ei* 
nen nur aus feiner 3erfejjung beroorgebracbten ©oben. 

©ergformcn: 3m ©ängen mit abgerunbeten kuppen, aber 
innerlich febr gerflüftet unb »on Noblen burcbgogen. Oft Keiben 
»on eingelnen , burcb flache $bäler »on einanber getrennten .f)ü* 
geln am gu§e »on ©ebirgen biibenb. 

©orfommen: ©übet mächtige Stöcfe unb Säger in »er* 
fchiebenen Formationen, fo namentlich in ber be« 3ecb|iein«, bun* 
ten Sanbflein«, ©lufcbelfalfS unb Äeuper«. 

©crbreitung: 5lm gangen Sübranbc be« karges (SDlan«* 
felb, Stolberg, Sautetubal); ain ©orbabbange be« thüringer 
9Balbe« (namentlich bei Äittel«tbai , Seebach, ©einbarbt«* 
brunnen, wo er ein fafl nur au« folojfaien, pri«matifcben 
Jtrpjlaßen bejlebenbe« Säger bifbet) u. f. w. 

Anhang: $er ftnbpbrit ober wajferfreie ©pp« bilbct oft 
mächtige Sagennajfen in ber nachjlen Umgebung »on Stein* 
faigiagern ttnb ifl überhaupt ber treujle ©egieiter ber letz- 
teren. 


§. 54. 

®et Äalfflcitt »her fohlen faure Äalf. 

l)©ejlanb u. Qrigenfcbaften: Äoblenfaure tfalf* 
erbe mit ffiaffer unb meijl auchmit etwa« fohlen* 
faurer ©tagnefia, foblenfaurem @ifen* unbSJlan* 
gattoppbul; oft verunreinigt burcb bei gemengte« 
(tifenorpb ober burcb tbonige, fiefelige, fohl i ge 
nnbbituminbfe Ibeile. — 

®a« ©efüge fornig, fchieferig, bicf)t, rogenjleinfbrmig, 
porb«, r&brig, erbig. — 3>t'e Farbe bed reinen Jlaifjleine« 
wei§, be« verunreinigten je nach feinen ©eimengungen »er* 
fchieben, am tneijlen grau, in« ©eibe, ©otbbraune, Schwarge 
giebenb, oft gefleeft unb geabert („nt a rm orirt"). 25ie 
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£ärte »erfcbieben: bali> »om SReffer faum fd)abbar, halb 
erbig unb abfärbeub. 

2luc!) fein B erbalbe n g eg e n © alg fä ure geigt ficf> »er= 
fthieben je nach feinen Seimengungen: 3tf er flans rein, fo 
brauft er fcbnell unb ftarf auf urib ISfl fid) auch fdbnell gu einer 
farblofen glüftigfeit auf; enthält er aber »iel ÜRagnefia, 
fo braufl unb I6|t er fid) (augfamer auf. Gsutbält er ©ifen* 
orijb, fo <giebt er eine rotb - ober gelbbraune £ofung; be* 
filjt er 2bon, fo bleibt bei ber Bebanblung mit ©algfäure 
ein ungelhfler ©cblamm gurücf; unb jinb ihm foblige ober 
bitumirihfe 2bei(e beigemengt , fo bifbet lieb beim Siuflöfen 
ein brauner ©cbauin tinb bann ein Slbfajj »on Jfoble. lieber 
feine Unterfdjeibung »om Dolomit »gl. bie Bcfchreibung beS 
le$teren in §..56. 

2) Ber Witterung b e 3 Ä a I f j! e i n $ : 2lbgefef?en »on feiner 
SlbfonbcrungS * unb SiblagerungSart, u>eldje bie Berwittcrung 
um fo mehr befiJrbert, je »orofer, serfltifterer unb büntter ge* 
fd)tcbtet einerfeitS feine ÜDbaffen auftreten unb je mächtiger an* 
bererfeitS bie Xbongwifchenlagen ber Äalffcbidjten ftnb, — abge* 
feben »on tiefen Berbältnijfeh hemmen ober befhrberu bie 3er* 
fegung beS ÄalffleinS : 

a) fein ©ebalt an foblenfaurer Talferbc. 2Bobl alle Jialffieine 
enthalten etwas »on biefein ©alge; je mehr fte nun baoou 
enthalten, beflo mehr trotjen fie ber 3erfe{jung. 

b) bie ben Äalfflein burdKefjenben abnormen $el3artcn, welche 
nicht nur burd) SluSfcbcibuugen »on ©toffeu ben Äalf gerieten, 
fonbern auch burch bie .Riüfre, bie, burd) ihr ßinporfieigen in 
ber Half in affe entflanben, ber atinofobärilchen geuchtigfeit unb 
Äohlenfäure einen ficherern ‘JöirfmiflSfreiö »erfchafteit. 

c) bie Bebecfung ber Halfberge mit ©ewädjfen.. Sille »erwefen* 
ben ‘DflanjenmaiTen jjrebuciren bau»tfäd)Iich Hoblenlaure; wirb 
nun tiefe ©äure »om fRegenwaffer aufgenommen , fo wirft 
baffelbe auflbfenb auf ben Halfilein ein, fobalb es lange ge* 
nug auf bemfelben flehen bleibt unb »iel Hoblenfäurc enthalt. 
BeibeS beforbert bie oerwefenbe tyflangenmatTe. 2>aber fommt 
cS, bajjinit Dflanjen bewachfene Halfberge eine fo reiche Hrume 
ergeugen; baß ferner an ben fanften ©ehängeu biefer Berge, 
an benen baS Jiegenwajfer berabriefclt, ber Äalffiein mehr 
»erwittert erfdjeinr, als auf beruhe berfelben; (baß öueflen, 
welche aus bein Innern »on Halfbcrgen beroorfommen, fo 
»iel .Half in fid) aufgelofl enthalten); barin liegt aber auch 
ber ©runb. warum unbemachfene Halfberge fo fd)wer »erwit* 
teru. — Bgf. biergu in ber ßbemie §. ‘61. 

Jritt bao mit aufgelöflcm foblenfaurem Hälfe erfüllte 
©affer gu Jage, fo »erbimflet eS allinäblig unb lägt nun ben 
Half als eine weiße, abreiblid)e Hruflc auf ber ©teinober* 
flädje gurücf; burchriefelt eS aber Xljeufthicbteu, fo gjebt eS 
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feinen JFalFgebalt ganj ober jutn Jheil an ben Dijon ab, 
moburch biefer mit ber 3*it mergelig ober falfig n>irb. 

3)Sergformcn, Ablagerung 'unb Sorfommen »er* 
gleiche bei ben Abarten im §. 55. 

§. 65. 

Sl&arten Ccö ÄalfftcinS unb XagerungS; 
oerfjältntffe berfelbtn. 

Der .falFflein verfällt je nach ben Seimengungen feiner 
Waffe unb ben Abänberungen feine« ©efiige« in eine Wenge »on 
Abarten , unter benen bie folgetiben bie roichtigften jinb : 

A. Äalffleine, welche fafl ober gang rein »on'ibott unb anberen 
mecbauifchen Seimengungen jinb. 

a) Wit frpjlallinifch=fi5rnigem ©efiige unb ohne 'Detrcfacten. 

1) Der fornige £ ä l f flc i n' (Urfalf , Warmer, falini* 
f(t>er Äalflfrin): .ffrpflallinifcb gre§* bi« feiuförnig , oft 
fafl n>ie 3urfer au«febenb. Scrgerrfchenb toei§. Oft refd) 
an jufälligen ‘Seiinengungen , unter benen namentlich 
©(immer, DalF, O-ttarj, 'tf>ernblenbe, ©ranat, SboFra« 
unb (Sifenfieö febr häufig »orfommen. 

ßagerorte: Sorjüglid) im ©ebiete bei ©neijje«, 
©limiiier - unb Urtbonfcihiefer«, fo j. S. in ben Sprolet 
unb ©algburger Alpen, wo er mit gewaltiger Wächtig» 
Feit aufrritt; im DJiefengebirge oberhalb £efm«borf ( ain 
Keichenftein u. f. n>. ; in ©achfen bei Wütig unb ßhein* 
nig; am Fichtelgebirge bei SButtjiebel ; au ber Sergfirajje 
bei Auerbach u. f. n>. 

b) Wit rogenartigem, bichtem, erbigein ober peröfem ©efiige 

unb mit' ’Pctrefacten. 

2) Der o o l i t b i f <h e ÄalFfiein ober Siogenjleiu: 
Dichte ober erbige jR'alffteinmaffe, in welcher enttoeber 
biebt gufammengebfängt ober mehr eingeln, hirfen > bi« 
erbfettgrojje, Fugelrunbe .JFalffbrner oon conceutrifch « fcha* 
liger ober jlräbligfaferiger 3ufammenfegung eingefittet 
liegen. ©inem «Raufen »crjleinerter gifc^eter (Fifcbrpgeti) 
nicht unähnlich. 

gagerorte: Wächtige Ablagerungen bilbenb inner» 
fchiebenen Formationen, namentlich aber im 3«d)(iein (bei 
©oben am ©peffart, bei ©tabtberg in Wejlpbalen u. f. ».), 
im Suntfanbfiein (3. S. am Werbranbe bei ^argeö gn>i= 
fchen ©anberöleben , Sernburg unb SlanFenburg) ; oor 
allen aber im mittleren braunen 3 u ra (3. S. im 
Srei«gau an ber Wejlfeite be« ©chwargioalbeS). 

3) Der bi chte ÄalFjiein: Dichte Waffe mit fplitterigem 
ober feinerbigem, im ©rojjen fkcbmufcheligen Sruche; grau 
bi« rcei{j, burdj beigemengte« (Sifenorpb oft gelb ober 
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rothbraun geflecft; burch Bitumen bunfelrauchgrau unb 
biöroeilen ftinfenb- 

Sagerorte: Dheild für ftcf) allein , tbeid im Serbanb 
mit ©anbftein, ©cpiefern unb ^Mergeln mächtige ©ebirge 
jsufammenfejenb. 3e nach feinen Sagerungoeerbältniffen unb 
OrganiSmenreften unterfcheibet man »on ihm folgenbe g e o» 

I ogi fche Abarten: 

a)‘Der bichte U eb er g angSfa ff ft ei n (©rauntacfe* 
falfftein): meift bunfeifarbig , grau, oft gefb unb braun 
geflecft unb »on »»eigen Äalfioatbabern burchtogeit. Oft 
reich an ‘Petrefacten, namentlich an Korallen (ßalamo* 
poren, 2lul»t>eren, (üateniporen), Ifrinoiben (Cyathocrin- 
nus), ‘Diufcheln (Spirifer speciosus, Calceola sandalina) 
unb Drilobiren. — 

<£r bilbet Säger unb ©töcfe im ©rautoacfegebirge (j. 58. 
am ■öarge bei Piübelanb unb @runb). 
ß) Der Noblen falfftein f'Bergfalf): bunFelraucf}* 
grau. — ^m rbeimfcheu ©teinfoblengebiete mit Dbon» 
unb Ifiefelfcbiefer roecbiellagernb. 
y) Der 3 e ct» ft ein f a f f : ©ebr feft unb jäh. bunfefgrau, 
meift bituminod. Unter »ielen ‘Petrefacren nameiirlich 
Productus liorridus, Spirifer undulatus, Terebratula elon- 
gala unb Scltlolheimii einfchliegenb. 

@r lagert über bem Äupferfchiefer unb unter bem Do» 
loinit ber 3echfteinformaricn. 
ä) Der b i ch t e s 3Ji ufcfjelfalf: ©rau ober graugelb ; im 
Bruche flachmufchelig. Oft bünn = unb »»eliig gefchichtet 
unb an feinen <Scf)icbtfläcben eoll runzeliger Üßulfte 
(äßellenfalf); ober feinoerbö unb beim 3«ffa)lagen 
ein roeigeö ( Pul»er gebenb (9)i e b lb a P, en). Unter fei* 
nen jablreicbcn 'tferfteinerungen treten namentlich beroor: 
Terebratula vulgaris (D e r e b r a t u f i te n f a I f); Ger- 
viilia socialis (@er» i die nfalfj; Lima striata (g i m a» 
ober ©triatenfalf); Dentalium laeve (Den ta» 
lienfalf); Enkrinites liliiformis unb bejfen ©tielglie* 
ber ober Jrechiten (önfriniten* unb Dtocbiten» 
f a If) u. f. tu. 

<§r fetjt jtim grogen $beil bie über bem SBuntfanb* 
fteit» unb unter bem Keuper lagernbe ‘Biufcbelfalfforma* 
tion jufammen, j. 53- in Thüringen, ©chioaben u. f. n>. 
e) Der Siabfalf: ein näher, fcbroarjgrauer, oft mergelt» 
ger unb bitumitibfer Kalfftein; mit »ielen ‘Petrefacren, 
namentlich Grypltaea arcuata (©rtjpbitenfalf), Jlo- 
notis striata ( s JJt o n o t en f a If), ^klemmten (53 e lern* 
ni ten f al f). 

Ueber bem Keuper in Cchtoaben, 53aiern, granFen 
unb am Deutoburger SSalbc. 

16 * 
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5)er bicftte, n> e i § c 3urafalf: ©rautieft* ober gelb* 
licftroeijj; mit ebenem ober raufcfteligcm SBrucfae. Unter 
feinen gaftlreicften ‘Detrefactert treten namentlicft hervor : 
Doraden (Äorallenfalf); ©pongiten (©pongi* 
tenfalf); Exogyra virgula (© r o g p'r e n f a t f> n. f. to. 

(Sr bilbet in ®eutfcftlanb Die f)auptmaflfe bcö fcftroä* 
bifcften.unb fränfifeften 3ura unb tritt aueft in ber SBefer* 
fette auf. 

rj) $>er litbograpftiftfte Jtalffcftiefer: ein gelblich* 
meiner, äufferfi regelrecht in glatten abgefonbefter unb 
an ^etrefactett feftr reiefter ^urafalf, welcher über bem 
Surabolomit bei Öricftjfäbt unb ©olenftofen in SBaiern 
lagert; 

3ucft ber gttr Jtrcibeformation gehörige 'Pfäiterfalffieiir 
©acftfenS, SBobmenS unb ©cftleitenS iff ein gelblicfter, in 
'Platten fpaltenber Jfalfjfein. 

4) ®er erb i ge Äalfflein ober bie JE reibe: 2Beicft, 
milb, abfärbenb; mit erbigem, mattem IBrucfte. 3Bei§ ober 
gelblicft ober bureft ©laufonitforncben grün geflecft (©lau* 
foni tf reibe). Oft reich an ©eetg'eln unb anb.cren 'Pe* 
trefacten , unb geuerfieinfnolleu umfcftlic&enb. 

©ie bilbet in ber oberen «ffreibeformation bie obere 3b* 
lagerung (bie ©enongruppe) unb gebt in ihren un* 
teren Sagen in JEalfmcrgel ober in fälfige ©anbfteine 
über. 3n ®eutfcftlanb ftiitet fte (ich bei 3acften unb auf 
ber 3nfel Sfrügen, wo (te bie (feile, 400' ftobe ©tuben* 
fammer bilbet. 

5) $er porbfc ober röftrige Äalf (Äalftuff, Traver* 
tin, Simnocafcit, ^uefttein): Reinerbig , poröÄ , blafig ober 
auS concentrifch * fcftaligcn Stohren jufammenqefejgt; feft bi& 
gerreiblicft; roei§, gelblich bis braun. 5Ueilt mit einer 
Stalfrinbe Aberjogene *PfIanjen* unb Ubierreffe, ©eftneefen 
unb SWufcfteln eitifcftlie§enb. — 

^Beträchtliche Säger an ben Ufern JEalfwajfer füftrenber 
glüffc bilbenb unb noch fertii'äbrenb entfleftenb. (3n 
ibüringen g. SB. pei Jonna , Sangenfalja , SHüftlbaufcn 
unb ffieimar.) 

B, Äalffleine, beren ÜJtajfe bureft erftarrte tfiefelfäure, ©anb, 

Sbon, Gfifenorpb, Soloinit ober SBitumen verunreinigt ifl. 

1) Äiefelfalf: ‘Bonßicfelfäure burebbrungene jfalffteinmaffe ; 
baber beim Sbfett in ©aljfäure einen 3bfal$ pon pulveriger 
Äiefelfäure gebenb. 3m ©taftle funfenb. ginbet fieft in bem 
lertiärgcbirgc beS ‘Parifer SBecfenS. 

2) ©a n b f a if (©robfalf , Stummulitenfalf , PJiiliofitcn * unb 
jßeritftienfalf) : Ü)lit ©anb untermengte Äalfjteinmaffe, welche 

• in ber Siegel aueft meftr ober weniger $bott enthält. ge(l 
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bis gerreiblich- Seim Söfen in ©äuren einen ©anbabfag 
gebenb. 2öei§, gelb, biöwcilen auct> grünficb gefärbt. 

Sag er orte: -ftauptläcblicb «in Dertiärgebirge beS ©eefens 
»on $>ariö unb ü)taing (Rattan, granffurt, Ingelheim, fRier-- 
ftein, ©ppenbeim). 

3) SDiergelfalFftein (tboniger Äa(Fftein) : (Sin mit mehr ober 
weniger Jbon untermengter, gelblicher ober graulicher ÄalF» 
ftein, welcher bauprfäch'licb im Sit® 8 . Äreibe* unb Jertiär* 
gebiete »orFommt. 

4) Gifcnfaffftein: ein bichrer ober gelliger, gang oon ei= 
fenerpb burchgogencr , ockergelber ober bräunrother, gäher, 
im ©rucke »on öifen glintmernber Jbalfjlein , welcher in ber 
Uebergangöformation (g. ©. bei (Slbingerobe am £arge) ober 
in ber oberen 3etbfteinfonnation 2&ünngen$ (g. ©. bei eam$* 
borf) ober im braunen Sura ffiürtembergö bebeutenbe 2lbla= 
gerungen bilbet. 

5) Der ©tinfFafF (©auftein): dichter ober poröfer, fefter bis 
gerreiblicber, rauchgrauer ÄalFftein, welcher beim ©eiben, 
©ifjen ober erwärmen einen häßlichen ©djroefelwafferftoff* 
©erueb »erbreitet. 

Sagerorte: er ftnbet ftch »orgüglich in ber ©rauwacFe* 
forination (g. ©. am 3berg auf bem £arge) unb in ber 
oberen 3ecbfteinformatien Iljüringenes, wo er entweber auf 
©ppS ober Dolomit lagert. 

6) Der b o l o m i t i f d) e Ä a l F ft e i n : ein meift poröfer , ge!» 
liger, gelblich 1 ober rauckgrauer .Half dein , welcher als ein 
innige« ©emenge »on Dolomit unb JfalFftein gu betrachten 
ift. Uebergiejjt man ibn mit efftgfäure, fo wirb aller ÄalF* 
ftein beffelben aufgelöft, währenb ber Dolomit ungelöft gu- 
rücfbleibt. Durch biefeS ©erhalten — ebenfo wie burck bie 
©chncüigfeit, mit welcher er beim ©etröpfeln mit efftgfäure 
aufbrauft, unterfcheibet er ftd) beutlid) »om Dolomit, welcher 
»on ber efftgfäure faft nicht angegriffen wirb, ftaft ber 
meifte fogenahnte ©aubFalF in ber oberen 3cchfteinfor= 
mation ihünngens gehört t)iertyer. 

§. 56. 

Der Dolomit 

©pnom: ©auchFalF g. Dh- 

1) ©eftanb: 21 u $ 54 — 64 D b e i l e n Fohle nfaurerJtalF* 
erbe unb 36 — 46 D bei len Foblenfaurer ÜJiagnefia 
beftebenbe©teinmaffemit Förnigem, — oft faft 
gurferi ober fanbftein artig auSfebenben — , b i d> = 
ten ober »oröfen unb gell i gen ©efüge u nb grauer 
ober weifter ins ©elbe giebenber^ntbe. fteft unb 
gäb bis locfer unb erbig. Oft burch beigemengtes eifenorpb 
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oerunreinigt unb bann braun unb rotf) ober auch fcf)n>arj ge* 
flecft. 

Den tfalffpatb ritjenb, alfo b ä r t e r alSber Äalfffein. — 
Spe 3 . ©ewicht = 2,8— 2,9, alfo fdjn>crer a(d bet Äalf* 
jleiit. — 

2118 berbe SKaflfe nur wenig ober nicht mit ©afjfäure auf* 
braufenb ; als Duloer aber flarf aufbraufenb unb ftch aud) 
leicht Iftfenb. 3n ber i'öfung erzeugt eine SRifchung oon 
2 lminoniaf unb phoepborfaurem Oiatron einen weiften 9lie* 
berfcbiag. 

Uebergiefjt man baS Pulper in einein ?>robirglägcbcn mit 
conceutrirter ©chwefelfäure, fo enthebt unter Slufbraufeu 
ein wei§er fRieberfchlag t>ou ©pp 6. SSerfe^t mau nun bfe 
über bem ®pp$ flebenbe glüfftqfeit mit einigen Stopfen 2llfo* 
bol unb Idfjt ite rubig Heben, fo bilben ftd) in ibr eine SÖlenge 
fleiner, waiTerbeüer fabeln oon ®i tte rfa I j (fdjwefelfau* 
rer ÜRagitejia). 

2) Abarten: 3e natb ber Slrt beS ©efügeS unterfcbeibet 
man: 

b) ben f 6 r n i g e n Dolomit: SJiit fbrnig » Frpffaflinifchem, 
oft gitcfer* ober fanbfleinäbnlicbem, bisweilen auS lauter flei* 
neu tbemboebrifcbeit Ärpflallen belfebenbein ©efüge. ©elb* 
lief)* weif? big braun. 

b) ben 3 eil igen Dolomit (9?aud)falf, 9iaudjwacfe): gein* 

fbrnig ; na<h allen ^Richtungen bin burdijogen oon qröfjeren 
unb Heineren 4)bb'len uitb i'bchern, beren ffianbun* 

gen oft gau 3 mit $alf* ober ®itterfpatbfrp|f allen ubersogen 
ilnb. ©dbiid)* ober rattcbgrau. — ^Bisweilen beim 9?eiben 
flinfenb. Oft auch ooller perfleinerter Äorallen (Fenestella 
unb Cyathocrinus). — fRameittlich in ber 3 edjfle i nfor» 
mation SbüringenS maliiq entwicfelt. 

c) ben bi ehren Dolomit: Sucht; im SBruche fpfitterig ; weit 
inS ©raue uitb ©clbe siebenb. Dein biditen Äalffteine oft 
fef>r äbnlidi. — $auptfftd)(id) in ber oberen 3«rofbr* 
matioit ftranfenS. 

(lieber feine Unterfcbeibung oom bichten Äafffteine oergleiche 
bie ©lerfmale bei ber Sefd>reibung beS '-BeflanbeS oom Do* 
lemit.) 

3) 5> er Witterung: SSermbge ibrer Igoren unb 3eden wirb fei* 
ne SDlaffe febr ieidit ooii bem SReteorwaiJer angegriffen. 
93alb wirb feine SJlaffe in ein ruinenäbnlidjeS Jriaufwerf oon 
grc§en uiib flcinen JelSblbcfen 3 ertrümmert, welche bei weiter 
öorwärtS fchreitenber 3ttfe$nng enblich einen magneftabaltigen, 
falfigeu Beben bilben, ber fid) namentfich bann, wenn er 
im ©chatten ober feucht liegt, als febr fruchtbar seigt 
unb bem SOlergelboben nabe fomrnt. 

4) ge IS* unb Bergformen: Äeine anbere Ralfftein » 2lrt 
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bittet fo «rrifiene, Fluftige, balb obefiSFen*, halb ruittenähn* 
liebe Fel8fortnen wie Per Solemit. — Schluchten, Älüfte unb 
oft weit audgebebnte Kohlungen, jutn $heil mit ©affer ober 
mit ben ©eripoen urweltlicher Otaubthiere angefüllt, finö eine 
gewöhnliche (Srfcheinung in ben bolemitifchen ©ebirgen (j. ®. 
bie im ©rauwacfeboloinit beb £arjeö befinbliche 2}aumannd= 
böble; bie im 3cd)fteinbolomit 2bürittgenö auftretenbe 2Uten* 
deiner f)öhle; bie im 3urabolomir granfenb eingebetteten £01)* 
len bei Sötuggenborf unb ©ailenreuth u. f. w.). 

5) Sagerungboerbältniffe unb Sagerorte. Ser So= 
loinit erfcbein't gewöhnlich ntafitg, feltener gefctjidjret. (Sr la = 
gertinber Siegel über oberjmifchen ^alffleinetx 
ober 33t erg ein unb (lebt in einem eigentümlichen 
aöerbaiibe mit ©ppölagern. — Seine Sagerflätten fin= 
beit Reh jwar in Formationen beb »erfchiebenjten Sllterö, boch 
finb wohl bie ©rauwaefe*. 3etbtfcm* «nb 3uraformation am 
reichlichden mit Dolomiten oerfehen. 

a) 3m ©nei§ foinmt S. »or bei ÜRemmenborf unweit F r <> s 
berg. 

b) 3m ©limmerfchiefer bei $b<*ranb unb 93raun$borf tut 
(Srggebirge. 

c) 3in Urthonfchiefer am Fichtelgebirge bei ©unliebe!. 

d) 3m ©rauwaefegebiere beö £aijeb , ber Sahngegettb 
bei ®ie§cn unb ©eijlar. 

e) 3m ©teinfohlengeb i etc ©achfend bei ©chroeinsborf 
unweit Srebben. 

f) 3m Stothl i egenben beb (Srjgebirgeb bei Sangenbernb= 
borf. 

g) 3«t 3ech(leinaebiete Thüringen« fad überall. 

h) 3m SBuntfane'deingebi ete bei 3ena, «Oieiningen u. f. w. 

i) 3m 30tufcbelfalfe beb füblichen 2prol« am ©chlcru; in 
Schwaben unb in Ubüringett. 

k) 3m Keuper ©etnoabend unb Franfett? (bei ßeburg). 

l) 3nt 3ura ber fogenannten fränftfdjen ©djweij. 
ui) 3m Äreibegebiet FranFrcichd. 

§. 57. 

Ser SOtergcl. 

1) SBedanb: Sichte, erbige, fcRiefrige ober rogett« 
dein artige ©edeine, welche a u b einem innigen 
unb unbeutlichett ©ein enge eon 20 — 80 pßt. Sbon 
unb Fohlenfaurem JFalf'ober Solo mit bedehen 
unb au&erbem oft noch (Sifenorpb, feine £luar*förner , ©lim = 
merblättchen ober auch Fehtige ©ltbilatigen (©itumen) beigem 
rnifcht enthalten. — ©rau, blaugrüulich, ochergelb, rothbraun, 
graufchwarj; meid matt. 


Digilized by Googl 



248 1- Unterabth. ©ebirggfunbe im enger« ©iune. 

3« ber £ärte fehr rcrfchieben, jeboch ffetä «cm SJiejfer leidit 
fcbncibbar. — 33eiin Anhauchen thonig riechenb, unb bei 
ber Vehaitblung mit Salgfäure einen tbonigen Dfücfjfanb 
lajTenb, welcher um fo größer i|f, je thonrcicher Mergel 
iinb. 

2) ‘Üb arten: 3e nach ihrem SDiifchoerhältniffe uttrerfdjeibet 

mau : 

a) Jf a ( Fm e r g e I: 33 ig 75 pßt. j?alf unb höcbffeng 25 «6t. 
2hen entbnltenb; gerochufich fchinujjiggelb ober graulichweij? ; 
icicbt perwitternb unb (ich bann mit einer weißlichen , ab* 
rciblicf>en iHinbe bebetfeub. Vorgüglich in ben jüngeren F^ 1 
mattenen — g. 53. in bein 3 u ira u u b i n b c r Jt r eib e 
— beträchtliche Ablagerungen bilbenb. 

b) $ bonmergel: Vtg 80 pgt. $bon unb big 20 p@t. XfalF 
cntbaltenb; gewöhnlich bureb beigemengtee (Sifencröb ochergelb 
ober retbbraitn gefärbt. 58ratifi oiel langfamer unb oft erft 
nach bem ^uloeriilren beim 53egie§en tritt Säuren auf. Saugt 
gierig SBajfer ein, bleibt bäbei aber an feiner Oberfläche 
immer troefen. Vorgüglid) in älteren Formationen, nament» 
im 33unffatib(!ein unb Jfeuper. 

c) 2>olo mitmergel: 33ig 15 p@t. Jfalf, big 30 pßt. 2)o* 
(omit, big 4 p<5t. öifenorpö nnb big 8 pgt. $bon enthal* 
tenb ; gewöhnlich grüngrau, ochergelb ober rotbbraun gefärbt. 
Oft feböne $rufen pen' Jfalf >, Vraun » unb 93itterfpath ober 
i'on Vergfrpffalleu entbnltenb. SDlit Säuren nur fehr lang« 
fant u nb gewöhnlich erft nach bem 'Duloerijtren aufbraufenb. 
Vorhevrfchenb in ber Jtcuperfor matton. 

d) ©anbmergel: @in mit O-uargförnern untennifchter jfalf», 
Ibon= ober t> olomitinergel. 

e) ÜJl erg el fchi efc r: ®ünnfehiefrig biö blätterig, graufrfjroarg; 
oft fehr bituminög (bi t u m i n ö f e r 9R er g el'fcb ie f e r) unb 
bann bei ber Verwitterung ober beim ©liiben bleichenb unb 
babei nach Crrbpecb riechenb; oft auch pon feingertbeiltem 
JFupferfies gang burchgogen (St u p f e r f d) i e f e r). Von 2bier« 
reffen namentlich gablreiche F i f d) a b b r ü cf e geigenb. 3n 
SOicrgel unb grauen mergeligen Saubflein übergebeiib. Vor« 
gügli'ch in ber 3 ecbftc i h f orm a tio n unb ich ß i a g. 

f) IKogenjfe införmiger SOfergel (Oolithenmergel): 
S0fohn= big erbfengroße ÄalfFügelchen ftnb burch ein ihcifl 
ochergelbeg, tbonigeg Viubemitrel oerfittet. Dfauchgrau, braun» 
gelblich. Vorgüglich gwifdren ben rothen ©chieferthencn ber 
Vunbfanbfteinfermarion Übüringeng. 

3) Verwitterung: Alle SOfcrgelarten finb babnreh augge* 
geidmer , b a § f i e an ber ß u f t f i ch a 1 1 m ä h 1 1 g »er» 
blättern unb in f l e i n e © et) c i b ch e n ober i n w ü r « 
fei i ge Vröcfchen gert heilen, welche »ufefgt in Grb» 
frume verfallen. 
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2) Lagerung« orte. Pie SDlergcl* Ablagerungen, welche in 
6er Kegel beutlich gefchichtet ftnb, treten fa|i in allen Jt'alf« 
imD ©aiibfleinforinationen auf, unb gwar um fo häufiger, je 
jünger Oie germationen litib. 3« ber Kegel lieben fi'e mit 
©chieferthon, ©ppö unb Polo mit, oft auch mit 
Steinfalglagern in SS erb an b. 3m Uebrigcn vergleiche 
bie einzelnen Abarten, bei benen bie £auptablagerung3crte an* 
gegeben fiub. 


§. 58. 

Per ©ifcnfpcttlj. 

1) © eilanb: Ärpflallinifche, au$#meifl beutlicbeH 
K b o m b o e b e r it g u f a in men gefegte, ober auch biebte, 
i in f r i f d) e n 3 u |1 a n b e w e i g * bie honiggelbe, jlarf 
glängenb«, an b e r S u f t aberallmäbligfchwarg* 
braun werbenbe © t e in in affe, welche a li § f o b l « n * 
faurem Gifenorpbul befleht. 

3m frifdjen 3uft«nt'e unter Aufbranfen in ©algfäure gang 
löSIicb su einer bfaggrüulicben glüfjtgfeit, in welcher jfali* 
umeifenepanür einen weigblauen Kieberfchlag erjeugr ; im »er* 
witterten 3uflaube aber ohne Aufbraufen in ©algfäure gang 
löblich gu einer gelbbraunen glüfftgfeit, iu welcher Äaliumei* 
fenepanür einen buttfelblauen Kieberfchlag ergeugt. 

Aeugerlich oft bem Polomit ober auch bein eifenfchüfjtgeit 
fbrnigen Äalffiein ähnlich, aber »on biefem unterfchieben 
theil6 burch feine grbgere ©chwere, theilä burch fein eben be> 
fd)riebene$ cbemifcheö ©erhalten. 

2) Abart. Per Gifenfpath fommt häufig innig »erbunben mit 
Phon »or unb gtebt bann in ©äuren gelöfl einen tbonigen 91ie* 
berfchlag. Piefe Abart beS Gifenfpätbea nennt man tboni* 
gen ©p hä r ofiberit. ©ie bilbet 2 3oll bii 6 gug biefe, 
ei*, höhnen* ober linfenfbrmige Kieren, beren 3unereö oft mit 
ben fchönften Prüfen »on Äalf* ober Gifenfpath, 3i»fblenbe, 
©ergfrpjlaüen ober auch mit prächtigen glich* unb ^(langen* 
abbrüefen auögefüllt ifl. Oft bilben" biefe ©phärofiberit = 9?ie* 
ren beträchtliche Säger gwifeben ben ©chieferthonen be$ ©tein* 
foblengebirgcö, fo im ©aarbrüefer ©teiiifohfengebiete. 

3) Säger orte. Per Gifenfpath bilbet im ©lunmerfchieferge* 
birge (g. 18. bei Golling in Äärntben), im @rauwacfe*2hon* 
fchiefergebiete (g. ©. iu ©tepermarf bei Gifenerg) uub in ber 
3echftefuformation (g. 33. am Pbüriitger ©albe bei Siebenflein, 
an ber Söiominel uub am ©tablberg" bei £ergeiS) ©änge, Sa* 
ger, aber bieweilen auch felbflflänbige ©ergmaffen. 

■Jinhnng: 1) Pie Gifeuerge, unter benen namentlich ba« 

©raun*, Korb* unb ©taqneteifenerg tbeilÄ für fief) 
allein, tbeilS mit Sh«-'» g«mifcht alP braune unb roth« 
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Tboneifenfleine hier gu erwähnen finb, bitben in melj* 
men Formationen, fo g. ©. im ©rauwacFeFalF am £arge 
ober im Se^ftewMomit am Thüringer Sßalbe, oft bebeu* 
tenbe Ablagerungen. */“ 

2) 35er Piafeneifenftein (SBiefenerg , SKorafierg, OrtfFeitt, 
fiimonit): Tickte, berbe Waffen ober ungeregelte, lOcherige, 
balb raube, balb fd)lacfenartige Knollen ober auch FOrnig« 
erbige Aggregate oon ockergelber, brauu4cbroarger ober fcbroarg* 
brauner , feiten weifjlicher Farbe. ©orberrfebenb beflebeitb 
auS ßifenorobbtjbrat, mit mehr ober weniger oiel ©eiinenguu» 

? ;en pon pboOpborfaurem ober bumuöfaurem iSifenerpb , Fohlen* 
aurer Äalferbe, Tbon unb O-uargFornern. — 
Sagerorte^nb SntfFehungdmeife. 9JFan finbet 
biefeö Sifenerg bauptfäcblicfi an folgenbett Orten: 

1) in ©ruck-, Torf» unb 9Jloorgegmben entweber auf ber 
Sohle oon Torfmooren ober in SBecbfellagerungen mit bem 
Torf, ober an ber Oberfläche oon ©obenärten, bie fich auf 
trrcfengelegten ober ausgeftoebenen Torflagern beffnben ober 
fo nabe an Torfmooren lagern, ba§ Ile bei Harfen ©egengüf* 
fen oon bem ©aifer biefer ÜKoore übcrflutbet werben; 

2) in Sanb* unb £>eibegegenben , »orgüglich in folgen Af* 
Ferfrumen, welche am $u§e pom bügeln lagern ; 

3) in ©obenarten , welche am Ufer pon gluifen liegen , bie 
lehr oiel Schlamm führen unb ibn bei ihren periobifchen 
Ueberflutbungen auf bem ganbe abfefcen; 

\) auch in ©Salbungen ba, wo fich viele fogenannte ©Baffer* 
gallen befinben ober wo früher Sümpfe ftanben. 

Unterwirft man biefe AblagerungOorte beO Plafeneifenffeinä 
einet genauejt pbpftfalifchen unb cheinifchen ‘Prüfung, fo erhält 
man fofgenbe Piefultate über ba6 ©orfommeu unb bie ©Übung 
biefeö (Sifenfalsgemenged : 

1) bie Orte, wo Piafeneifenftein entfteben folf, müffen viel 
bpbratifche drifenorobe uub freie Noblen *, £>umuS* unb 
*P^o6pborfäure beii&en. TieS ifl namentlich ber JaU 
a) in Sumpf* unb Torfmooren, wo eincrfeitS burch betx 
Fäulnifj* unb ©äbrungsprogef? tbierifeker, wie pegerabili* 
feber Subflangen nicht blo§ eine PJienge poii ben oben ge* 
nannten Säuren, fonbern auch foblenfaureO dtifenorpbuf, au* 
bererfeirO burch bie mineratifche Umgebung hinlänglich (Sifen* 
orpbbpbrat probucirt wirb, umiHafeueifen bilben gu fOnnen; 
b) in ben mit ©ewächfeu befianbenen Sanbfrumen, welche 
tbeild auO ber ©erwitterung ber eifenreichen Sanbfieine 
in ber Formation beö bunten Sanbfteind unb Äeuperö, 
tbeili au3 bem eifenfct)üfjigen Saube be« Tiluoiuind ge* 
bilbet worben. 

2) Tie eben befchricbenen Orte müffen eine unburebfäfftge ©o* 
benfoble ^aben , fo ba§ fich hie au6 ber Oberfrume hiebet» 

yV ,i. , *■ _ ' I.» /,*s /* ’yf.'l ■c4'Le\A+ . 

c. ' 
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finfcnbeti ©ifenfafge unb gifenorpbatienen bafefbft anfam* 
mein, unb mit einanber »erbtuben fbnnen. 

3) <ld mu§ oon auhen ber £ufr gu bett im ©affcr gclbften 
(lifenfalg » ®emengen treten fbnnen, bamit jte lieb hoher cjrp» 
biren, »erbicbten, nieberfd)lagen unb feft »erben. $ied 
fann nun gefetteten 

«) babureb, baj? burtb bed Sommerd .£>ige bfe obere Jfrume 
fo audgetreefuet »irb, ba§ felbft bad mit Sifenfafg »erfe* 
bene ©affer bed Uurergrunbed »erblindet ober »on ber 
burftigen Cberfruine in bie £>bbe gefogen »irb unb bier 
feine ©afge beim ©erbunften abfegt. 3n bem legten gallo 
erjeugt fid) namentlich bei troefenen ©ommern eine odjer* 
gelbe bid braune Sifenfrufte, »eiche etiweber um bie ein» 
gelneu ©anbförner ber jfruine eine SRinbe ober bei fefjr 
reichlicher Pteuge ein ©erfittungdmittef ber Ärumentheile 
bilber (uiele ©anbbbben ber norbbeutfehen Diluoialebene) j 
b)baburd), ba§ Torfmoore ent»eber burch Slbftich ober bur<f> 
Anlegung oon ©affer = ^ibgugdfanälen troefen gelegt »er» 
ben (oiele Pänbereien fRorb* unb ©eftbeutfd)Iaiibd, »cldjc 
auf ehemaligen Torfmooren liegen). 

4) ©ehr häufig trägt eine geneigte €age bed unburcblafjtgm 
ilntergrunbed »iel 'gur ©ilbung von Dfafeneifenftein bei, in» 
bem babureb bie auf biefem Untergrunbe jtch fammelnbe 
Üifenlbfung nach nichtiger, gelegnen ©teilen fortgefluthet 
»irb, »o fie leichter mit ber üüft in ©erübrung fotninen 
fann. (Id geigt fid) afdbann biefed Gnfengemenge in ©oben* 
arten, bie an ftd) felbft gar feine ©toffe gur'©ilbung bef* 
felben befigen. 3)ied tritt' oorgügiich bei fanbigen ober aud) 
lehmigen ©obenarten ein, reefche ftd) am güfje ober auch 
an tiefer gelegenen Stellen »on bügeln beftnben, bie eifen* 
fchüfügen ©anb enthalten. 

©inb tiefe ©ebiitgungen alle angegeben, bann geht bie 9Ja* 
feneifenbilbung im Allgemeinen etma auf folgenbe ©eile »or (ich: 
®ie burd) ben 3«rfegungd»roge§ ber crganii'cben ©ubftangen ent* 
flanbene freie Äebleu*, Turnus * unb' Pbodoborfäure löft bad 
im ©oben bennbliche ober berbeigeflutbere @ifenerpbulbpbrat auf 
unb bilbet nun mit bem Cftfen foblcnfaured , bumudfaured unb 
pbod»horfatjred ßifenerubul uub (lifeuorpbufbtjbrat, »elched beim 
3u f rirt ber ?ufr hoher orpbirr unb burd) ©erbunftung feine? 
fbfungdmafferd tbeild ald reined Sifenorpbbobrar, theid a’ld pbod« 
phorfaured (Sifeuor»cbcbrat niebergefchiagen »irb, unb nun ent* 
»eher ftd) mir ben »orbanbenen ©anb* unb Tbontheilen bed 
©obend »erbinbet ober für ftd) allein gufammenhängenbe (Sifen* 
rnaffen barftellt. tiefer (Sifenbilbungdorosej) »irb fo fange bauern, 
afd ber ©oben noch ©toffe bagu orobiiciren fann. T>arum hilft 
auch einem an Dfafeneifenftetn leibenben ©oben nicht baö ©eg* 
fchaffen feiner fchon »othanbenen @ifenmaffen , fonbern nur bad 
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Bertfopfeit ber £luelleu gur Bilbung berfelbcn , g. 93. bureb Äa* 
näle, roelcbe baö ©ifeuroaffcr beö Üntergrunbee ivegflutben. 

SSemertung 1. 9tad) (g p t e n g e l (IBöbenfunbe, ©' 103) bil&et ftcf) 
Per Stafeneifenftein om gu&e »on £ttgeln auf folgenb* lißeife : 

„X>a3 in ben SBoben einbringenbe Stegenwaffer fdjWiSngert fid) mit 
ber .Sohlen * unb JfiumuSfaure ber oberen (Srbfctjicbt unb I5fl mitte ift 
berfelben bag in ben tieferen ©djjditen beS ©anbeS befünblic^e @i* 
i fenorpb, Gtifenorpbul unb phoSpborfaure (Sifenorpb auf; bamit be* 
, laben jiebt eg nun bem niebriger gelegenen SEbeile be§ gelbeS ju unb 
bleibt bafelbft wegen Unburd'bringlidjfeit beS UntergrunbeS fiepen. 
Jf)ier oppbirt fid> aber baä (Sifenorpbul, wag in ber Äoplenfäure auf: 
gelSft ift, burci) tiuftiutritt höher unb fcbl5gt fict» alö Sifenorpbin)* 
brat nieber, wobei Jfobienfoure aI6 @a6 entweicht. SDaS Sßaffer, 
welches jegt nod> baS huniußfaure unb pboSpborfaure Sifenorpb ge: 
l6ft enthalt, »erbunftet allmÄblig , unb in bemfelben SKajie fegen ficb 
bann aud) biefe .Körper mit bem (Sifenon)bbhbrat »ermifcht, Sanb 
unb SEhontpeile oft umfiüUenb, ab." 

Sfemertung 2. 9tad) SB al ebner ’S £anbbuch ber ©eognojie, 
(2. Ifufl. , 3. Lieferung 351) foU baS pboSpborfaure Sifen beS 
StafeneifenfleinS »orjüglich »on ben in QJtooren unb fdilammigen 
SBaffern lebenben Snfuforien, namentlich »on ber Galliouella ferru- 
ginea , abftammen. 

lieber Den (Sinflufi beS IflafeneifenfleinS auf baö ‘Pflanjett: 
leben berrfeben »erfebiebene Anftibten. 3m Allgemeinen fann er 
nur ben ©enmebfen febaben, roenn er in reinem ober bumuöfaurem 
SSJaffer löslich ifl, inbem er biefelben bann mit gu »iel (Sifen »er* 
Hebt. SaS ijl aber ber galt mit bem im najfen Untergrunbe »or* 
fomtnenben, nod) gu »iel Drpbul entbaltenben Olafeneifenfleine, 
melcber geroöbnlid) gelblicbgrau auSftebr. 3m 93e|onbern bagegen 
möchte er eher baburd) fcbäblicb toerben, ba§ einerfeitö nament* 
lieb in an (teb ärmlichen ©anbFrumen bureb feine 93ilbung ben 
©eroäcbfen fortroäbrenb bie für ihre Ernährung fo roiebtige Dboö* 
pbor* unb £>uinu$fäure entgogen wirb, unb anbererfeitö bann, 
i»enn feine klaffen eine feile gufammenbängenbe Schichte bilben, 
bie Dflangeimurgeln ihren 2Bacbetbuin8raum »erlieren. 

§. 59. 

1. ®er .£.uargfelfi (®.uttrgit). 

1) 33ef?anb: körnige bis b i cf> t e, b i & n> e i l e n einem 
© a n b |1 c i n c ä b n l i cb e , m e i & e bis graue, aud) i» o b 1 
r ö t b l i d) e , £5. u a r g m a f f e. 

•£>art unb fpröbe; am Stab! funFenb unb babei einen breiig* 
lieben ©erud) eiitroicfelnb. 

2) 'Abarten: Surd) Abänderung beS ©efügeS ober auch 
bureb gufällige Beimengungen entliehen' folgenbe Abarten: 

a) Äörn'iger £1. mit förnigem ©efüge. 

b) Siebter £x. meitf roeifj. ' 

e) Dotöfer £1. (Sunnoquargit) , »oll £öd)cr, 3«(len unb 
Dören. 

d) ©d) ief ri ger £1. , roelcber ftd) in Dutten fpalten !ä§t unb 
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»on mehr ober weniger parallelen ©liinmcrfafern burcf)* 

gogen wirb. 

e) $ orp&pr artig er &., in beffen SJSKaffe gelbfpatbfrpjlalle 

liegen. 

3) '-Ke r Witterung. Ser Cluargfelg wiberjtcbt unter allen 
gegarten am meiffen beii 2Ittnofpbärilicn ; nur burch bie fotfernbe 
Äraft pon abwechfelnben Semperaturgraben unb burd) bie groän* 
genbc ©ewalt beö gefrierenben ©afferä wirb er aflinäblig in 
SBlörfe unb @ru8 gewummert, welcher guleljt in unfruchtbaren 
Sanb gerfchellr. 

4) Slblagerungöorte: SaS ©ebiet beg ©nei&eg (g. 33. 
im Qrrggebirge)', ©limmerfchicferg unb beg Sbonfchieferg ifi gwar 
bie wahre -peimatb beg Ciuargiteg; inbejfen geigt auch bie beoo* 
nifche ©rauwacfeformation ber Qrifel, beg £>un$rütfeö unb be$ 
•£>argeg beträchtliche ablagerunggmaffen bcffelben. 

2) ®er Äicfelfchicfer (8hl*it). 

1) SBeflanb: Sichte, fehr barte, unfchmelgbare, 
bicffchieferige, burch innigbeigemifchren Sbon, S i * 
-fenorpb unb jfoble »erun reinigte Cl.ua rgtn affe, 
welche ncrberrfchcnb graufd>»arg ge färbt erfcheint, 
febr oft aber auch uureingrünlicbe, braune ober rorbe Farben 
geigt, welche häufig in 33änbern unb Streifen, in glommen unb 
gierten abwechfeln, woburch bag ©eflein einem ©anbjagpig äljn* 
lieh wirb. 

Ser Jfiefelfchiefer enthält bisweilen fo viel foblige Sbeife, 
bafj feine Spaltflächen gang mit einem fchmargeb, rufjäbn* 
liehen ober antbragitartigen llebergug beberft jtnb. Solche 
foblereiche Äiefelfdbiefer entfärben ftd) beim ©Inbeu. 

2) Abarten: a) Ser 2pbit: fchwarg, unbeutlich fd)ie= 
ferig. 

b) Ser £ornftein: bornfarbig, rauchgrau ober rotbbraun. 

Oft alg 33erfleincrunggmirtel oon -£>olg auftretenb (&0 lg * 

fl e i n). 

3) ©enn gleich ber Jfiefelfchiefer im allgemeinen bem Cluarg* 
felg in feiner SBermitterunggart fe&r nabe ftebr, fo bat inan 
hoch betnerft, bafj bie reichlich' mit Sbeit ober Äoble oerfebenen 
Abarten beffelbeu balb mürbe werben unb in ein brötfeligeg &auf« 
»erf gerfalleu. 

4) £auptlagerortc. Ser Jfiefelfchicfer bilbet oft mäcb* 
tige, gwar bcutlich*, aber »ermerreu -- gefchidbtete, Ablagerungen 
im ©ebiete ber jbon|chieter = ©rau warteformation 
(fo am £arje, am Sbüriuger ©alb, gichtelgebirge, in Sach* 
fen, SBbbmen u. f. ».), vor} «glich in ber nädjften Um ge* 
buitg een ©rünfleinen( Siabaittcn ), Alaun* unb $ b o n * 
fehiefer. 3)tan hübet ihn aber auch bie unb ba , — g. 18. in 


Digitized by Google 



254 1 . Unterabtfc. ©ebirgSfunbe im engem ©inne. 

©eftpbalen unb ©öbmen — , in ben unteren ablagerungSmaffen 
ber ©teinfohienformation. 

3 ) Iler ^euerfleftt (gflittt). 

1) ©eftanb: ®ichte, im ©ruche »ollfommen mu< 
f d> e l i g e , f th i m m e r n b e , leidjtjerfprengbare, r a u ch * 
graue bie fchwärjliche, auch n> e i § td c I f ige O-uarj* 
in affe, welche als ein inniges ©emenge »en frpflaüinifdjcr unb 
glasartiger Äiefelfäure mit ©affer gu betrachten ijt 

2) £agerformen unb Sagerftätten: ©enn gleich 
man fteuerfiein auch fdjen in älteren Äalffortnaticnen bie utib ba 
antrifft, fo iff hoch feine £auptlagerffätte bie obere, 
auS w e i ch e r , n> e i § e r Äretbe beftebenbe Ablagerung 
ber Äreibefonn ati en (bie fogenannte ©enengruppe). 3« 
tiefer bittet er entweber ifclirte, lägeuweife ucrtbeiite, manu ich« 
fort) geffaltete Änelleti ober ftetig aüSgebebnte Schichtlagen ober 
auch ©änge, — 3. A. auf SHügen unb bei Aachen. 

§. 60 . 

i) ®er ^Jcebffreftt. 

1) ©eftanb: ®erbe, fchlatfige ober glasartige, — 
bem Deche oft nicht unähnlich febenbe' — , ftarf fett* 
glängenbe © te in in affe üoii vorberrfebenb olioen» 
bis fchwärglichgrüner ober braunrotber garbeunb 
unebenem © r u ch e. 

ffieicber unb leister als ber OrtboflaS. 3 in ©laSfblbcben 
©affer auSfchroitjenb. 

2 ) 25 eimeng ungen unb Abarten: 3 « ber ipechflein* 
maffe ffnben |icb febr häufig ^luargforner unb © (immer« 
b l ä 1 1 d) e n , per allen aber $ e I b f p a t b f r 9 (1 a 1 1 e. $urcb tiefe 
teureren roirb ber Dcchfleiit porpbprartig CPecbffeinporpbpr) 
unb bem geljttporpbpr febr ähnlich. 

3 ) Sagerorte: $er 'Pechffein bilbet ungefchichtete £ager» 
(ibefe unb ©änge im ©ebiete beS Dtotbiiegenben unb 
beS gelfitporpbpreS. 

3n Seutfchlanb ifl ber Decbffein am mächtigflen entwicfelt 
in bem ^ 3 orpbprgebiete ©teifjenS (3. ©. itn Sbaranber 
©alb bei ©pechtbaufen, in SJioborn 3»ifchen ejretterg 
unb ®reSben u. f. w.). 

2) ®cr 'Verlit ('JJerlftcin). 

1) ©ejianb: ©raue, fchmet§* ober glasartige 
©tein maffe, welche auS lauter hirfen« bis erbfe’n« 
gr offen, ccncontrifch*fcbaligen, etwas plattgebrncf« 
ten Äug eichen be ficht unb namentlich im frifchen 
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33rurf?e einen fettartigen Der [m u tterg f ang befifct. 
— 3m ®laSFiMbrf?en erbitgt Söaffer auSfdnoifcenb. 

2) Cagerorte: Der < P«rIit , ein »u(fanifd>er ©cbmefg, fetjt 
in ber Umgebung traebptif tb er ©erge gange ©erggüge 
gufammen, fo in Ungarn gn>ifd?en ©cbemnifc unb Äremniij, g. ©. 
bei f)linicf unb in ber Uingegenb oon 2oFap. 

2tnb«ng: 3) Der Obfibian unb 4) ber 93 i in $ ft ein, 
beibeS oulFanifcbe 2tuSroürflinge, baber oen fdffacFigem, fd)au« 
migem ober glasartigem änfeben unb nur in ber nädjften 
Umgebung oön erlofcbenen ober nod) tobenben BulFanen gu 
finben. Der erftere ift nirgenbS in Deutfcblanb oorfianben; 
ber leerere bagegen bebecFr in ber gorm eon ©erollen, £a* 
pilliS unb ©aiib' in ber ftl&eingegenb groifd?en 2tiibernacf), 
Blepen, ©affenbeim unb ©ennborf auf ßöfi lagernb einen 
gläcbenraum oon 2—3 O-uabratmeilen. 

§• 61 . 

Der 21m pfyibolit (»ornblente fei S). 

1) ©eftanb: ©cbwarggrüne bis febroarge, ober 
auch laucb'biSgrasgrüne, fbrnige, oerroorren* ober 
ftrabfig-faferige ober bicffcbi'efrige ©rein m affe, 
toelcheentroeberauS f dno ä r g I i d> e r, blättriger £ o r n * 
blenbe ober aus Iflucbgränem, faferi gern ©trabl* 
ft ein beftel)t. 

2) Abarten: a) Der p orn b I enbefebie fer: unoott- 
Fonunen bieffebiefrig unb gefcbidjtet; icbioarggriin bis fcbioarg. 

b) Der © tr a b 1 ft ei nftb,i ef er : aus grünen ©trablfteinfafern 
gufammengefegt. 

3) 3 ii f ä II i g e © e i m e n g u n g e n : Bor allen ber © cb tu e * 
felFieS, @ranat, ©liminer, ßblor’it, O-uarg, gelbfpatb. 

4) U e b e rg ä n ge: Durch 2Jufnabme oon 2Kbit in Diorit, 
aufierbem namentlich ber febiefrige in ©limmer», Diorit», Dfion* 
febiefer unb ®uei§. 

5) ©ertoiiterung: Blit bem £ornbtenbefel$ oerbält eS 
ficb wegen feines DalFerbegebalteS ähnlich, wie beim ©erpentm. 
2tud) er wirb — oorgüglicfj wenn er Feine ©eimengungen ent* 
bält, — oon ben 2lfmofpbäriIien an feiner Oberfläche nur febtoer, 
aber an feinen Äluftflädjen leichter angegriffen. Beigen ficb ba= 
gegen, in feiner Blaffe oiele ©cbtoefelftefe , bann geigt ficb balb 
an' feiner Oberfläche eine 2luSblübung oon öifenuitriol unb oft 
aud? oon ©itterfalg. — Durd? biefeir *t»rcge§ roirb baS ®eftein 
Iocfer , befommt ©prünge, in welche baS Bleteorwaffer einbringt 
unb auflöfenb enblicb bewirft, ba§ bie gange Blaffe in eine 
febmulgige, bunFelgraugrüne tbonige Qrrbe gerfäüt (wenn fie ge* 
nug fiefelfaure Dheneibe enthielt), ober eine bunfelrothbraune 
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«if<nfd)üfiige Ärume bilbet, wenn bte 2bonerbe burcb ßifenorp* 
Pul in Per cbemifcben 3ufammenfe&uitg vertreten war. 

6) 3} o r f o m in e n : Sr bilbet meifi mächtige l'ager im ©ueijj, 
©(immer-- unb Urtbonfcbiefer ober roecbfellagert inte Piefen 5el$* 
orten. 

(Berbreitung: ßrggebirge (ftreiberg); dbüringer ÜBalb (ßb* 
renberg bei Ilmenau, bei @ubf, Jtubla u. f. w.); Jicht 
gebirge (©olPfronach). 

3 ufa?. D« Jtugi tfelS, roettfjer tneffl ftfwargf&rnifl unb jufAUig 
Surraalin paltig i|i , femmt faft nur in Ben 'Pyrenäen vor. 

§. 62. 

(Ter ScrpcnHttfclS. 

t)33effanb:35id)te, unreingrüne, o f t a u d) gelb* 
lief), braun ober rotb geflecfte, gewöhnlich matte, 
mager a n 5 u f ü b I e n b e ©ervenrininaffe, w e l cb e im 
rein (len 3uftonPe au 3 42,86 ÜJiagnefia, 44,28 i e = 
felfaure unb 12,86 SRBaffcr beflebt, in ber Sfegel aber 
a u d) meljroberroenigerßifenorpbul (b i 6 10 pßt.) b c i = 
g e m i f cb t e n t b ä ( t. 

3nt ©lasfölbcbeu erbiet ©ajTer nuöfcbraifceub unb jid) frf>n>är* 
genb; auf ber .Kohle erbiet (ich weif? brenneub. — 21(5 ul* 
»er in ccmcentrirtcr ©cbmefelfätire unter 2lu$fcbei0ung von 
fd)(eimigcr Aiefelfäure (eicht löslid). 

(Biöroeilen manchen -fioritblenbe* ©rünjteincn ähnlich, aber 
Min tOZ e f f e r f d» n e i b b a r. 

2) (Beimengungen: 2lm häuffgffen blntrotbe ©ranaten 
CPpropen), 2 Diagneteifener 3 in Cctaebern, t'iadag, Gbroineifcn* 
erg u. f. w. 

3) 21 b a r t : £er ©cbillcrfelS: ®icbt, frfiwärglicbgrün, gang 
burebgogen «cm ©diiUerfpatbparticen, fo ba§ be'ibe ÜJiine* 
ralien jtef) gegenfeitig gu burdjbringen fefeeinen. (2ln Per 
löafle auf beni -(bärge.) 

4) (Berw itterung: $ie gefömafTen Pe3 ©erpentiuö ftnb 
fafl unjugäuglid) für Pie verfcbiePencn (Berroirterungävotengen : 
fohl an ßrbfrume bieten fie faum ben geuügfainen '^teefoten ei» 
nen bürftigeit ©obnittj; Paber werben fie aiid) in ber ©cbweig 
mit vollem Rechte baä „toPte ©ebirge" genannt. — 5?ur in 
ben gabireichen Älüfren, von Penen tiefe gelemaffen burebgogen 
werben unb in Penen bas mit Äoblenfäure belabene ffiafifer 
lange (fagnireu fann, bilbet (ich an ben Äluftwänben eine au* 
fangS bunfelblauc , fcbiüernPe -fraut, welche gulefct eine febwärg* 
liehe, magnc(taba(tige, tbenäbnlicbe ßrbfrume ober eine bünne 
©pecffieinlage ergeugt. leichter gebt Pie 'Berwitterung an bem 
viel SJfagnc'teifen ober cifeuorobu'lbaltigeii ©erpentin vor fich. 

5) Hägerort e: X'er ©erpentin bilbet nicht nur bebeuteiibe 
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Vagermaffen , fonbern aurf) für ftch allein gewaltige Serge, fo 
namentlich in ben Jöallifer unb ©aljburger Älperi. (5r fommt 
in Formationen oon febr oerfd)iebenem Elfter por. ©o ftnbet man 
ihn im Urgebirge, aber and) in ber treibe unb älteren Srauu* 
fohlenformation. 21 m bäufigfien aber erfdjeinen feine an 
Klüften reichen Sagermaffen im ©neifje (j. S. in ©chlejten 
am 3obtenberge, in ©achfen bei ßbWijj), im @(iinmerfd)ie* 
fer (in ©chlefien), i in (Shlorit* unb Salffchiefer (j. S. 
in ben 3<Uertbaler 2llpen), im ©ranulitgebiete ©achfenS 
unb SbljmenS unb im X^enfcbi'efer ber UebergangS» 
format tonen, fo in ben ©teperer unb ©eflreicber 2tlpen, im 
Fichtelgebirge (bei ^jof), in ©chlejten bei ©chweibnijj. 

Semerfenswertb erfcheint eS , ba§ biefe Felsart fa(l ftetS in 
ber nächflen Umgebung »on ©abbro, Gflogit, ©ranuiit, 25iabaS 
ober (Sbloritfchiefer auftritt. 


§. 63. 

i) ®cr Ghlorftfchicfcr. 

1) Sejtanb: ©chuppig» bis bi cf fcbiefrige, unrein 
lauch* bis fchwärjlidjgrü ne. im Sruche fertigglän« 
jettbc (5h loritm affe, welche (ehr häufig etwas Oluarj ober 
Felbfpath, oft auch ®limmerblättd)en beigemengt enthält, ©ebr 
weich unb milb. 

3m Äblbcheu crbiijt SEBaffer abfepenb un& in ©d)wefelfäu= 
re unter 2lbfa{$ oon Äiefelfchleim IbSlich. 

2) Sei in eng ungen: Namentlich Söiagneteifener; , Sitter* 
fpatb unb Salf. 

3) Sorfommen: Söieift in Sägern jwifchen bem ©nei§, 
©limmerfchiefer (fo in ben 2llpen mit großer SOiädjtigfeit) unb im 
llrtbonfchiefer. 

2) $cr Snlff tffie fer. 

1) Sejlanb unb (Sigenfchaftcn : ®nnnfchiefrf ge, 
f c h r fettig a n j u f ü b I e n b e, w e i ch e, g r a u I i cb * bis grün* 
licbweijje ‘In lfm affe, welche oft tUiarjfbrner beigemengt 
enthält. 

2) 3ufälfigc Seimengungen: ©limmer, ©ranat, 
©taurolith, Turmalin, SJlagnetfieS n. f. w. 

3) Uebergänge: 3» ©limmer*, ßblerit* unb 5benfd)iefer. 

4) Serwitteruug: Slättert fict) an ber Oberfläche unb 
foll xulejjt in eine fette,' tbonige, aber unfruchtbare (5rbc jerfal* 
len (©prengel). 

5) Sorfommen: Jöaupt fnd> lid> im ©cbietc bes ©neiß, 
©liinmerfdiiefcr* unb Iboufil'uiec* Vager bilbenb. 

17 
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§. 64. 

Der $ Ijottfcffiefer. 

1) Beffanb: 91 u Sgege i d) n e t fcb i efr i ge, »orberr* 
f dj> e n b bfäulichgraüfcbroarge, ftbioachfeibcnglän* 
g e n b e , tv e i cb e u u b in i 1 b e © t e i ti m a f f e, n> e l d) e a l S ein 
inniges unb gang unbeutlicbeS © e menge uon einem 
in©algfäure gerfejjbaren, cbloririfcbeii Winerale 
unb einer in©d)n>efelfäurelb$baren,gliinmerarti* 
gen ©ubftang gu betrachten i (l unb au § erbeut metfl 
fcluarg, gelbfoatb unb Wag netei fett enthält. 

3m Mgemeinen ■ beftgt er 27—28 »Gt. Dtird) ©algfaure 
gerfetjbare" Sbeile , 72 — 27 pGr. ungerfetjbare Sbgeiie unb 
10—14 »6t. burcb £ij}e auStreibbare« ffiaffer. 

9luf ben «Spaltflächen geigt er jtd) häufig gart parallel 
geftreifr. 

2) 3« fällige Beimengungen: 9?amentlich weiße 

©limmerblättcben, Dalf, Gblorit, Duarg , gelbfpatb, £prnblenbe, 
Durmalin, Gbiaftolitb, lurinaliit unb GifenfieS cfr in großer 
Wenge. 9lußirbent mirb bie Waffe bcS Dbonfdn'eferS oft ttacf) 
allen 9lid)tungen bin »on Äalffpatb * uttb Dluargabern burcb« 
gogen. ' 

3) Abarten: ©ie werben entwebcr burcb gufällige Bei« 
mengungen ober burcb Jfoble ergeugt: 

a) Durch Wineraleinfcbliiffe ergeugte 9ibarten: 

a) Sluargiger I b. : Wit £iuargfiknern in feiner Waffe 
(©rautoacfefchiefer) ; oft aber auch gang »on Dluarginaffe 
burchbrungen unb bann bebeuteub härter ($Be|$fcbiefer). 

b) © l i in nt e r i g e r X b o n f ch i e f e r : Wit gablreichett wei* 
ßen ©liinmerbiättcheu. 

c) 'Corobprartiger Db- : 5Rit Selbfpatbfrpffallen in fei« 
ner Waffe. 

d) Gbiaflolitbenfcbiefer: 9?acb allen Ulidjtuugen. mit 
Gbiafiolitbffäbcbeu erfüllt (©acbfen, SJoigtlanb,* Siebtel» 
gebirge). 

e) 'Dbonfchiefer«@chaalffein: ©raugrün unb burcb 
gabireiche Äbrner unb Waubein »on äalffpatb geflecft 
(©achfeu bei 3fHa; Waffau bei Dieg). 

ß) Durch beigemifdtte Jf'oble ergeugte 9lbarten (alle »eränbern 

ihre ftarbe beim ©lüben) : 

f) Äobliger Db. : ©raulicbfchwarg , auf ben ©paltfläthen 
fettim meriiD (Dach > unb Jafelfcbiefer). 

g) ©chwarge .ff reibe: 9lbfärbenb unb gcichnettb. Säger 
im Dadifcbiefer bilbenb (©riffelfchiefer g. Db.). 

h) 9llaunfchiefer: Jf oblenreicher Db mit febr oielcn Gi* 
fenfiefen uub »on 9llaun unb Gifen»itriol fo burchgogett. 
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baft er ait ber einen tintenartigen ober füftlidj zu» 

faminettjiebenben ©eicbmacf erregt. 

4) Uebergänge: Der Dbonfchiefet gebt über. 

a) Durch junebmenben ©ebalt »ou Jtiefeierbe in Äiefel« 
f ct) i e f e r. 

b) Durch s unc ^ men ^ c Beimengung non Ouarzförnern in 
©rauwacfefchiefer. 

c) Durch 3unabme beS ©limmerS unb O-uarzeS in ©lim» 
merfchiefer. 


§. 65. 

Verwitterang anb SttgcrangSaerfjiHtniffc 
t eö Zfyon ftfji cfe r ö. 

6)FelSabfonberung: 2lu§er ber 3lbtheiiung beS Dbtfnfcfjie* 
ferS in (Schichten ift feine üKa(fe oft noch ausgezeichnet burch fenfrecht 
auf bie Schichtung niebergebenbe 3tbfcnberiingSflächen, burch welche 
bie einzelnen Sctjieferplatten in rhomboibale 2afeln gefpalten 
werben. 

6) Verwitterung: 3e nach ben Beimengungen unb ber 
Steilung feiner Schichten zeigen (ich mannichfadje Sibänberungen 
in ben ©raben ber Verwitterbarfeit biefer g^fsart : je bünnfchie» 
frigcr fte ift, je aufgerichteter ihre Schichten (leben , je weniger 
fte "Ouarz unb je mehr fte (gifenfiefe beigemengt enthält, um fo 
leichter wirb fte oon ben Sltmofubürilien angegriffen. 3bre Spal* 
tungS» ober Äluftfldcben befchiagen gelb ober braun ober »ott 
Sllaün weift; ihre Scbieferlagen trennen ftch »on einanber, fpal« 
ten (ich in bie bünnften Blätter unb gerfallen nach unb nach in 
ein £aufwerf äufterft ffeitier Schieferblättchen, welche ftch zule&t 
in ein lehmig » tbonigeS Srbreich umwanbeln. 

7) Cagerorte: Der ^bonfchiefer fteht entwelfr mit bem 
©neift, ©(immer», Eblorit» unb Dalffcftiefer in Berbanb unb 
SBechfelfagerung , fo in ben Salzburger unb ©teperer 2tlpcri ; im 
•ÖutiSrücf unb DaunuS; im Fichtelgebirge, Frctnfenwalbe, Erzge« 
birge unb in Schleften. DieS ift ber eigentliche Urtbonfcbie* 
fcr. Oberer wechfellagert mit ben Sanbfteinen, ©rauwacfefchie» 
fern unb Äaiffteinett ber ©rauwacfe» unb UebergangSformation, 
fo am fübbftlichen Ibüringer 23albe, in Böhmen," am -harze, im 
Erzgebirge, in ffieftpbafen unb im rbeinifchen Schiefergebirge. 
Dies ift ber Ue b erg an g S t h onf ch i efe r. 

31m £arze, in 9?a([au unb in SSeftpbalen fommt auch Dlwn» 

fchiefer in ber Steinfohlenformation »or. 


§. 66 . 

Der Sd&fefertho n. 


1) Beftanb: Ein bi cf» 


unbgrabfchiefrigeS, grau = 

17* 
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f cb w a r g e g ober aud) rotbbrautteg, m a 1 1 e g , beim 
2lnban(beti tb on i g r ierf) e n b eg, an bet feuchten Sippe 
flebenbeS @e|teih, welcbeg aug einem unbeutlicbett 
unb innigen @c m enge »on2bon, äu&erft garten 
©Iimmerf^üppcbenunbftaubdbnlicbemäuatgfanbe 
beliebt unb häufig auch Fo^Itge ober bituminbfe X^eiie , fotoie 
Grifenorpb beigemengt enthält. 

3tn 9Baffer aflmäblig ermeichenb, auffchwellenb unb ger* 
fallenb. Beim ©djlimmen eine mehr ober minber form« 
bare Jbonmaffe, ©(immer unb feinen O-uargfanb abfefgenb. 
Beim ©(üben wirb ber fdjwarggraue ©cb- rotbbraun unb 
blättrig. . 

2) 3 u f ä ( I i ge Beimengungen: Bamentlirf) QrifenfieS 
in Ärpflallen, Äugeln unb Änollen; auch ©(immer unb Grifen* 
glang.. 

3) Abarten: 55urcb Beimengungen entliehen: 

a) ®er rotbe ©tbiefertbott (eifenfcbüfilger ©cbiefertbon, 
©cbiefcrletten): JRotb ober braun mit flarfer Beimengung 
»on Grifenorpb; im trocfenen 3u|lanbe mager unb brbcfelig, 
im feuchten aber fett unb formbar; oft bläugrün ober weip* 
(ich geflecft unb geabert; in ber Siegel »ie( ©liinmerfcbuppen , 
haltig. Sritt bäuptfächlicb in ber Formation beS Stotblie« 
genben unb Buntfanbiteine mit ÜKäcbtigfeit auf unb wecbfel« 
lagert tnit ßonglomerateu unb ©anbfleiueit , itt bie er auch 
burcb Aufnahme »on »ie( grobem ©anb übergebt. 

b) 2>er Branbftbiefer: ^ecbfcbroarge, bünnfcbiefrige schiefer* 
tbonmaffe, welche fo flarf »on Bitumen burcbbrungen tfl, ba§ 
jte gwifdjen glübenben Äcblen mit flammen unb unter Grnt* 
toicfelung eineg fd)wefe(ig« bergigen ©erucbeg brenut unb ba= 
bei weißlich ober rotblicb wirb. — Gr r finbet |tct> baupt* 
fäcblicb in bem ©teinfoblengebirge ober auch in ber Siagfor* 
mation. 

4) Die B er t» it te run g beg ©chieferg i|T eine rein mecba« 
nifcbe. ®urcb bag attnofpbärifcbe ffiaffer guerft aufgeroeicbt ger* 
fällt er nach unb nach beim SSiebcraugtrocfnen in Scheiben, welche 
(ich weiter gerblättcrn unb ein £aufroerf »on bünnen Blättchen 
barltetlen, bie gulegt birrch ffiaffer in einen fchmierigetv 2Ebon um* 
gewanbelt werben. 

5) Sa ger orte: Obgleich ber gemeine ober graue ©cbiefer* 
tbon in »iefen Formationen auftritt, fo bat er hoch feine be» 
beute nb(len Sagerflätten in bem ©teinfoble n», Ä e u * 
per», Siag* unb ©raunfoblengebiete. 3ti biefen ©e« 
bieten (lebt er in SBechfeltagerung entroeber mit Äoblenflraten 
ober mit ©anbjteineu, ajlergelfchiefern unb Äalffteinen. 
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£>ie gemengten f n;fiaUintfdjen ©efteine. 

1) ©ruppe: ©aittbinite. 

. §. 67. 

• Ser yfyonolitff «Per Älirtgftciu. 

1) ©emenge: Sichte, oft plattenförmig a b g e « 
fonberte, buufelgrünlichgraue ober gelblichgraue, 
im f r i fch e n 33 r u che f d) i m m’e r n b e © t e i nra a ff e, in w e l * 
«her fafi (1 e t S langgejogene, rechtecfige, weiße ©ani« 
binFrpftalle liegen, unb welche au 6 einem innigen 
©emenge »en in ©aljfäure jerlegbarem 3 e o l i t b 
(ober SÄephefin) unb unjerf eßbarem ©ani bin (ober 
OligoflaS) b e fleht- 

$eft unb jäh. — Sie 33er witterungSrinbe weiß. 

— 3n bünnen 'Platten beim Sarauffchlagen flingenb. 

2) 3 u f ä I lig e ©emengtheife; Süßer ben tafelförmigen 
©anibinfrpfiallen nabelförmige' £>ornb[enbe; honiggelbe Sitanit* 
Frpftalle; ©limitier unb auf Silafenräumen Ptatrciitb, (S^abaftt, 
SeSinin, Snalciin unb jtalffpatb. 

3) Abarten: a)‘Porpbprifcber‘Pb. :3n feiner bunfel« 
grünlichgrauen 9JJaffe liegen ©anibinFrpftalle eingemachten (£Rhön 
an ber ÜJtilfeburg). 

b) Irachpt ifcher ‘Pb- : ©elblichgrau, erbig , rauh, cft po« 
röS CPferbefuppe auf ber 9tbön). 

4) 33 er Witterung: ©ie ift namentlich »on ber größeren 
ober geringeren SJtenge beS 3eolitheä (PtepbelinS) abhängig. 33er« 
bleichung unb 3)iürbewerbcn bejeiebnen ben Sufang btefeö *Pro« 
jeffeS. SuSfcheibung nub 3erfc$uug beö 3eolitheö bureb bie at« 
mofpbärifche Jh'hlcnfäure in eine mit ©äuren oft aufbraufenbe, 
erbige Wlaffe, weiche baS ©eftein als eine fo ebarafreriftifebe, 
weiße Olinbe Übersicht , bejeiebnet baö gortfehreiten, unb Um« 
wanblung ber gangen ©teinmaffe in einen liebtgrauen ober auch 
weißlichen Sbembeben baS (5nbe ber 33erwitterung. Oft wirb 
ber jerfe£te weiße ‘Pbonolitbtbau bureb SSinbung »on SBajfer wie« 
ber ju einem weichen , au ber £uft erbärtenben ©eftein, welches 
jum 33auen bettugr werben fann (fogenanntem ‘Pbonolitbtuff). 

5) ftefSabfonberung unb'Sergformen: JBagcrecbte 
Älufte fonbern ben 'Pb- in ‘Platten unb fenfreefate ©äulen ab, 
welche 4«, 5« unb 6feitig, oft mehrere 100 guß hoch finb unb 
auö lauter bünnen, über einanber liegenbeu ‘Platten befteben. 
Siefe Sbfonberungen geben ben an ftch fegel« ober glocfenförmi« 
gen, fleh einjeln erbebenben ‘Phonolithbergeu fchrojfe, mauerför« 
inige Sbbänge. 

6) 33orfommen unb 93erbreitung: ^jauptfächlid) im 
©ebiete beö JBafalteS ttnb Srachpteö auftretenb, j. 33. auf ber 
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föbön (an ber fleinernen ©anb, OTilfeburg, DferbeFuppe, ©chaf* 
(lein, SEeufel$wanb\ in ber Saufitj ((Sottmar unb Cberroi§er ©pi&* 
berg); in Böhmen (©cbleßberg bei leplifc; Grugelsbtirg bei (SarlS* 
bab; SDiilcfctjauer, ©chrccfentfein) : im Äaiferfliiblgebirge bei grei» 
bürg; -£)bgau; £>ohentwiel ; &ohenflauftn «. f. w.). 

§. 68 . 

i) Der Irachht. 

1) © e tn e n g e unb Grigenf (haften: SD3ci§fic^graue, 
rötl>ficbe oDer röt büch braun* ©run bin affe, welche 
a u 6 einem innigen © e m e n g e » o n in © a I g f ä u r e g e r* 
fctjbarein © a n i D i n uitö SJlägneteifen unb u n g e r f e £> 
barem O ii g o F I a s befiebt, unb in ro e I cf) e r » e r f ch i e* 
bene m i n e r a l i f ch e Beimengungen liegen, unter b e* 
nen fall fie t8 gelb I iebro ei §e, mit riffiger, |larf glafi« 
ger O b e r f l ä ct> e »erfebene Ärpfialle »ott ©anibin 
am m ei (len beroortreten. DaS ©efüge Fbruig, porpbprar* 
tig, bid)t, porö6, fchlacfig unb (letö raub aitgufüblen. Der Bruch 
grobfplitterig , in’3 Grrbige cerfaufeub. — 

2) 3 ufdllige Beimengungen: 9lußer ben feben er* 
wähnten rifftgen, wie gerfprungeneö ©Ia3 ausfebeuben ©anibin* 
Frpflalleu namentlich fdjwarge ©liminerblätt<hen , ^>ornblenbena* 
beln unb gelbe Iitauite, aber nie O-uarg. 

3) Abarten: Der in Deutfchlanb auftretenbe Irachpt geigt 
namentlich felgenbe Vlbänberungen in feiner üKaffe: 

a) Dorpbprarriger Ir.: Dichte ranbe ober poröfe, graue 
ober braunrotbe Blaffe, in welcher gabireiche, meid unburch» 
ftebtige, matte, weißliche ©anibinfrp(lalle liegen. 3Jlan* 
eben Jelfitporpbpren ähnlich (©iebeügebirge atn 
Drachenfelö). 

b) ©ein ein er Irachpt: Bleid grau, biebt ober poröö. 

4) B ern> itterung-: 3m Allgemeinen oerwittern Irachpte 
um fo leichter, je peröfer unb rauher ihre Oberfläche ijl, unb je 
mehr de Blagneteifeuerg enthalten, ©ie übergieben (ich aiSbann 
guerfl mit einer lebergelbeu, tbonigen Binbe, bann werben fie 
mürbe unb gerbröcfeln lieh. Da$ lefjte ff)robuFr biefer Berwitter* 
ung i(l eine mehr ober weniger ockergelbe, -flali unb Äalferbe 
fpenbenbe , tbonige ©rbfrumc. 

5) 2agerorte: Die ifolirt (lebenben, Fuppei* ober bom»._ 
förmigen Berge beS Irachpteö erbeben fief) gewöhnlich gruppen* 
ober reiheuweife and ihrer Umgebung. — $n Deutfchlanb tre* 
ten fte nur mit SDlacht au3 ber ©rauwaefefermatien bes Bbein* 
lanbeS beroor unb bil Den bafelbfl baS ©iebengebirge. Augebeutet 
aber fiuben fie fid) auch an ber AbtSrober* tinb BferbeFuppe auf 
ber 9tbön. ©er inbejfen ben Iracbpt in feinen oerfchiebeitartigjlen 
Abättberungen unb in großartigem Auftreten fehen will, ber muß 
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in Ungarn feie Umgegettb oon ©cbentni&, ^>obritfc^, 2 oFap u. f. ». 
befntben. • 

Stn&mig: 2 ) Der 2ratbt)tpPi*pf)ijr : (Sin bem gelfit* 
p e r p b p r febr äbnlicbeö ©eftein mit bi ctj t e r (ober 
blafiger) , rotbbrauner, matter ober emailarrig* 
gläiijetiber @ r u n D m a f fe, in n> e I cb e r ©a nib in f rp* 
ft a 1 1 e, f cb n> a r 3 e r ©firn nt er uub oft auch £l n a r 3 » 
Fftrnereingeroacbfen liegen. — (Sr finbet ficf> in Unter* 
ftepermarf in ber Umgegettb von ©leidjeuberg unö in Ungarn 
bei ©cbemnij? u. a. t). 

2) ©ruppe: Crtboflafite. 
a) o v p i)t) r c. 

§. 69 . 

1) ®er ^Jprpljprit ober quttrjfrcte ^prpbpr. 

1) ©e menge: 23raunrotbe, bläulicbbräunlidje 
ober rauebgraue, felfitifcbe ©runbmaffe, in roelcber 
n> e i § e ober" g e f b I i tb n> e i jj e £) I i g o f f a 6 F r p ft a I f e , bau* 
figaucbfcb»ar;e©Iimmerbfättcben ober ftatt Deren 
£ornblenbefrp(talle, aber nie Duatjfbrner einge* 
roaebfen liegen. 

2) Abarten: a) $ Tt o 1 6 e r antiFer Uorubpr: mit 
rotbbrauner ©runbmaffe uub Fleiuen roeifjen gelbfpatbfrp* 
(iallett. 

b) ^ornblcnbeporobpr: SMaulicbbraun, mit »ielett Ffei» 
nett OligofiaS* unb ^ortibleitbefrpftallen. 

c) ©litttmerporpbpr: 'SunFelrbtblicbbraun mit »ielen 

febmargen ©limmertäfeltben unb ffeinen OligcFlaefroftallen. 
daneben 9Jtelapbpren abttlicb, aber nid)t itoti ©äuren 
a tt g r e i f b a r. . 

3 ) fiagerorte: $er 'Dorpbprit Fonimt am bäuftgfien als 
$urcbbriicb$geftein im ©ebiete beS ©raniteä ober ©pettiteö (j. S. 
in ©aebfen bei SOtcifjen) uub beä gcliirperpbpreS (5. 58. am 2b“' 
ringer 5öa(b bei ©ianebad) unb ©ubO »er* 

2) ®er ftelfftporpffpr p®cr ciunrjfübccttte «Uprpljpr. 

1) 58 e fl a n b : Unreinrotbbrau ne, b ä u f i g i n i © r a u e 
3 i e b e n b e , b i cb t e b i S fleinförnige geifitmaffe, in 
roeldter gefblitbtpei§e ober fleifcbrotbe, auf Den 
©paftflacben ftarF p e r l m u 1 1 e r i g a I &11 3 e n b e O r t b 0 * 
FlaSFrpftalle ober to e i fj e , matte" £>( igoflaöfrpftalle 
unb grauliche, fettglänsenbe JFrpjtalie ober Körner pon 
&uar3 eingebettet liegen. 

2>ie in ber ©runbmaffe liegenben gelbfpatbFrpftalle ftnb 
in ber Kegel Flein, oft aber aud) bi$ 2 lange ©äu* 
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len, welche beim ®urchfd)lagen ber ‘Porphprmaffe quabra« 
tifdje, recf)te<fige ober fechSfeitige (□. □ot.rQ) 
flächen geigen. 


2) 2lbänberungen, welche burch bie »crfchiebene 5J?en* 
gung ber ©runbmaße ergeugt werben. Sie fdjcn früher er* 
wähnt, fo iß ber fogenannte Je (fit afö ein inniges unb un* 
beutlicheS ©emenge pon £luarg unb £>rthof(a$ gu betrauten. 3«‘ 
nathbem. nun in biefer felßtifchen ©runbmatTe ber £luarg ober 
ber gelbfpath am SDlenge eerbcrrfcht, iß biefelbe härter ober 
weither, fo bafj man hiernach 3 SSJiobißcationen beö 'PorphpreS 
unterfcheiben fattn : 

a) 'Po r phpre, beren ©runbntaffe f a ff b i ch t unb 
fprbbe iß, am®table fehr ß a r f fünft unb vom 
Jeuerßein wenig geriet wirb. SDteiß graubraun, 
ohne auSgefchiebette , beutliche £luargFrpßalle unb nur mit 
fieinen m'eiß unbeutlichen OrthofiaSfrpßallen : 4bornßein ahn* 
liehe Jelßtporphpre Cf^scnonute .£>ernßeinperpbpre). 

b) 'Porphpre, beren ©runbinaffe feinförnig, f e ff 
unb fchwer Jerfprengbar iß, am ©tahle eingeln 
funft unb oom geuerßein leicht geriet wirb, 
©chon unter ber Soupe beutlich erfennbares ©emenge, aus 
welchem fowohl beutliche S-uarg*, als auch beutliche, oft gro* 
§e, ÖrthoflaSfrpßalle heroorrrcten : Eigentliche Jelßtpor* 
phpre. 

c) 'Porphpre, beren ©runbtnaffe b i ch t , locfer unb 
(eichtgerfprcngbar iß, am ©tahle nicht funft, 
unb oom 9Jf effer geriet wirb. Ein gang unbeutlicheä 
©emifeh »on unreifem gelbfpath unb Äiefelfäure (aber fein 
2hon): 2henßein ähnliche 'Porphpre (fegenannter Jhon« 
porphpr). 

SBemerfunfl: ®ie eben ermahnten brei SJorphprabänbrningen fjiW 
burcpauS nicht alS befonbere 2Crten ju betrachten, inbem man fie 
oft an einem unb bemfelben $>orpbprfelfen wabrnimmt. 


3) Slbänberungen in ber ©tructur ber ©rnnb-- 
ntaffe. ffienn gleich baS bichtc unb feinförnige ©efüge ber 
©runbmaße baS oorhcrrfchenbe iß, fo giebt es bech auch ’Por* 
phpre, beren ©runbmaffe eilt fdjaligeS ober fcpiefrigeS 
(g. fd. am Söfeifenßein bei Sßinterßeiu am 2hüringer ffialb), ein 
porbfeS ober gelligeS (g. 'B. im Ungeheucrgrünb am SnfelS» 
berg), ober ein r og e n ße i nf ör m i g c $ (fphärolitbifcheS) ©c* 
fuge (g. S. iin Ungcheuergrunb bei JriebridiSrobe) haben. 3a, 
feie unb ba erfcheint tie in wallnu§ * bis fopfgro§e Jtugeln abge* 
fonbert (Äugelporphpr), beren 3nucrcS mit 2(d>at ober mit 
JBcrgFrpßallcn auSgefülIt iß. 
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4) Ueber gange geigt’ ber «Porpbpr namentlich in ©ranit 
unb in 'Pechfteinporpbpr. 

5) V er io itteru n g: ©ie ergreift bcn ^orpbpr um fo leicf)* 

ter, je mehr unb je größere Felbfpathfrpflalle unb je weniger 
S-uarj er enthält. 3«erft wittern Die FelDfpatbfrpfialle au8 ; in 
bett baburd) emflebenDen Lochern fegt ftct) Daß ©affet fefl unb 
ruft allinäbfig ©prütige beroor, bunt) welche Die gelämaffe in un* 
geregelte Slöcfe zertrümmert wirb. Enthält Dagegen ber *Por» 
pbpr flatt ber ^elbfparbf rpfialle viele £luarzferner , fo wirb 
Zuerfl bas felbfoatbige Siubemittel unb zwar gunäd}fl in ber 
Umgebung fcer ^üuargfrpfialle angegriffen.^ ^)ierburd) werben bieje 
locfer unb fallen aus. Die ©runbmaffe wirb nad) unb nach 
mürbe unb in eine lebergelbe, häufig ficb blätternbe SOJ affe um» 
gewanbelt, bie zulegt in eine weißliche, fthmierige 
Sbonfrume zerfällt. — 2lm längflen trogt ber bornfleinartige 
«Porpbpr Den Verwitrerunggpotenzeti. Jtlippig, fleil unb naeft 
»on aller Erbfrume erbeben (ich feine Feldinaffen uub werben erft 
bann mit einer Dünnen, febr e t f e n feb ü f ü c\ e n Sbonlage überzogen, 
wenn Flechten unb genügfame 9Koofe fle jahrelang bebeeft unb 
angeägt haben. ‘ . . , . 

6) FelSabfonberung unb Sergformen; Durch feine 

«Jleiguttg, ftd) in Safeln uub ©äulen abzufonbern, erbalten bie 
Serge be$ 'Porobprs ein wilbeS, zerriffencS ?lnfeben. 9Jlit fleilen, 
flippigen ©änbeu , fchroffen «Ppramibcn, Jtämmen unb zadigen 
kuppen oerfeben bilben fte zwifd)en (ich gewöhnlich tiefe, f<hlud)tige 
Shäfer. , . . 

7) Sagerorte: Der «Porpbpr bilbet große ©ebiete unb 
mächtige ©äuge in bcn Formationen oom ®liinmerfd)iefcr an bi3 
Zum 3ech(lein hinauf, erfebeint aber am bäuftgflen in Dem ©ebirge 
Der ©teinfohlen uub beS Oiotbliegenben. 

Verbreitung: 2lm übüringer ©alb fafl ununterbrochen bcn 
£auptrücfen bilbenb; am •Sfarze (bei ©tollberg unb Slefelb); 
im Erzgebirge an vielen fünften; ©egenb um -?)alle; in 
Den rheinifchen ©ebirgen am Donncreberg, ©egenb voi» 
©allbaufen unb Otohfetben bis Sirfenbienfl; am ©djwarz» 
walb (z. 93. bei ©einheim, Deffenbeitn u. f. w.). 

b) Äornige £>rthonaSgcfteine. 

§. 70. 

3) Der ©ranit 

1) (Sem enge: ©roß» bifl feinförnigeS, auflDrtbo» 
flaS ober ©ligoflaö unb O-uarz beflebetibeö ®e« 
menge, welches ganzregelloSnadj allen Olicht ungen 
hin mit Heineren ober größeren ©limmerblättcben 
unterm ifd)t t fl. 
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2) Kähere Angaben: a) ®ie $arbe biefer ©emengtheile ifl 
eben fo »erfebieben, wie ihr 9Jienge»erbältni§. ©ewöhn* 
lieb berrfdjt fleifdjrotöer r wei§er ober rofenrotber Ortho* 
flaS ober grauweißer ©ligoflaS »or, bann folgt an 9Jlenge 
ber gemb^nftef) graue Ö.uan unb guletjt ber febwarge, 
weiße, feltener grüne ober mefltnggelbe ©(immer. — ©benfo 
wecbfelt bie ©röße berfelben. Skr gelbfpatb erfebeint g. SS. 
in frpflaUinifcben fUiaffen »on mehreren 3oüen ©tärfe unb 
auch in qang fleinen Äörnern; ber ©(immer gewöhnlich in 
fleinen SSlättcben. — SSiöweilen haben ftcb auch eingelne 
©emengtheile auögefcbieben unb bilben bann für ftcb Hefter 
unb Äugeln, ©o erfebeinen g. SS. Kefler »on £üuarg 
unb ©(immer im granitifeben ©emenge, Äugeln »on £luarg 
unb gelbfpath burd) ©(immer mit einanber »erbunben, ober 
auch felbjt ©ranitfuqeln eingewaebfen im ©ranit u. f. n>.— . 

b) ©tatt beö ©(immerö treten in manchen ©raniten auf: 
grünlicbt»ei§er $ a ( f , woburcf) ber ©ranit gum *P r o t o g i n 
wirb; blaulicbgrüner ©blorit; ©ifenglattg (©ifeng(im= 
mer); febwarge £>ornblenbe, webureb ber ®r. gum ©pe= 
nitgrajnit wirb; Jur mal in (im fogenannten ©cbörl= 
granit). 

3) Abarten: Slußer bem eben febon ermähnten Skotogin, wef= 
eher auö ^elbfpatb, &uarg unb 2a(f beilebt, ©penit = unb'©cbörU 
granit »erbient hier noch eine ©rroäbnung ber ©ranitit, welcher 
äuS rbthlicbein ©rtboflaö, grauweißem Oligoflaö, toenig £iuarg 
unb toenig febtoarggrünem ftilagnetiagliinmer befteht. 

4) 3ufä((ige SSeimengungen: Stußer Jalf, (56^>rir, 
fjornblenbe unb Jurinalin treten noch häufig auf ©ranat, ©ptbet, 
©ifenft'eß, Sfllagneteifen unb ftlußfpatb. 

5) Uebergättge geigt ber @r. namentlich in ©neiß, fo= 
balb ftcb ber ©[immer (agertoeife bureb feine fOlaffe »ertbeüt; in 
©penit, tvenn bie ^ofnblente bie Uebcrhanb über ben ®lim= 
mer befommt; in gelfitporphpr. 

6) gelöabfonbcrung: Sntercffant jtnb bie 3erflüf= 
tungen, welche bureb bie gerflörcnbe Ärnft ber Sltmofpbärifien 
heroorgebraebt werben, unb bureb toelcbe eine granitifebe gelö= 
majfe oft in toilb bureb einanber geworfene, febarf* unb flumof* 
fantige SSürfel, Kbombceber unb ©äulen gerriiTen, ober auch, 
wiewohl feltener, in große, bisweilen coneentrifcb »fcbalige Äugeln 
abqefenbert wirb. 

Sßeifpiele »ott foteben groteSfen ©ranitfelfen geben am £arg 
bie ©ebttareber* unb $cuer|leinflipeen, bie Jeufelömüble auf 
bem Kainberg, baö wilbromantifebe 2hal ber Keßtrappe ; auf 
bem Jhüringcr SBalbe ber ©löcfner bei Kuhla unb baS 3>ru= 
fcthal bei Skottercba u. f. w« 

7) Verwitterung : fehr »eränberlieb: 
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1) je nach Pen ©emengtheilen, bem aRengungboerhältniffe 
berfeiben unb bem ©efüge. 

2) je nach bem JDrte feiner Ablagerung unb ben ihn burdj* 
fejjenben gegarten. 

3) je nacf) ber Bebecfung feiner Oberfläche mit ©ewächfen. 

% ÜRit ©ewächfen bebeate ©ranite ftnb meifl feljr mürbe. 

Sie Verwitterungbprobufte beb ©ranitb hängen jum $beil 
oon ber ©chnelligfeit beb 3«fepu«A8progejfeb, gum^heil oon ber 
ÜRenge feine« Sifengebaltb ab. Enthalt fein ftelbfpath wenig 
ober fein Sifenorpbul, fo biibet er faß reinen, weißen Äaolin, 
im entgegengefetjten ftalle aber einen gelben ober rotbraunen 
2ben, welcher, wenn bei ber Verwitterung reichiich 2Saffer oor* 
hanben war, fall frei von fiefefigen Beimengungen iß. — Unter 
ben übrigen ©emengtheilen ifl »orgüglich ber ©Itmmer in’b Auge 
gu faßen. ßnthält Diefer oiel Sifenorpbul, fo oerwittert berfelbt 
balb, wirb mürbe unb färbt ftd) mefjtnggelb. Sin 2beil feine« 
frei werbenben ©ifeno.rpbb »erbinbet {ich nun mit bem gelbfpath* 
tbott unb färbt biefcn braun. gel)It eb bann an Vermitterungb* 
waffer, fo wirb ber £bon wieber fefi unb eb (Mt ftch ber »er; 
witternbe ©ram't alb ein mürbeb, weiß unb meffinggelb geflecfteb 
©eflein bar. £äußger noch finbet man folchen Sifenerpbul reichen 
©(immer in eine ©rünerbe ähnliche, giemlid) fcfle SKaffe tSelef* 
fit) umgewanbelt. — Befiel bagegen ber ©[immer oiel Äafi, fo 
wiberßebt er ber Bcrmittterung febr lange, ©ar oft trifft 
man bann ©ranite, welche aub erhärtetem Kaolin unb filber* 
weißem, mattglängenbem ©iirnmer beßeljen. Oft aber fominc eb 
auch oor, baß ber ©(immer gang gu einer rotbbraunen, eifern 
fd)üfßgen Srbe oerwittert, melaje nun ben Äaolin in einen fthmie* 
rigen eifenfd)üfßgen 2bon umwanbeft. 

8) Säger orte: Ser ©ram't burdjfent in mächtigen ®än* 
gen unb ©töcfen am meißen ben ©neiß , ©limmerfcbiefer, Sfjon* 
fchiefer unb bab ©rauwaefegebirge , weniger bab JRotbliecjenbe 
unb 3«thßeingebirge unb feiten — wabrfcheinfid) oon fpatern 
oulcanifchen ©eßemen in bie £>&he geßboben — bie jüngeren 
ftl&jjgebirge, wie g. B. bei SJteißen unb £>obenßein in ©adjfen 
ben 0.uaberfanbßein. 

9) Verbreitung: Sr fehlt faß feinem bebeutenberen @e= 
birge Seutfdjlanbb. 

$. 71. 

4) Ser ©genft. 

l)®emenge unb Sig e nf chaft en: Äöritigeb ©e* 
menge oon r&tblithem, weißem ober bläulich fchif* 
1 ernbem Orthotlab nnb lauchgrüner bib fchwarger 
£ornblenbe. Ouarg tritt nur feiten alb ©emeng* 
theil auf) ebenfo ber ©(immer. 
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2) Abarten: 

1) burchbaS@efüge: , 

a) porpbprartiger ©penit: 3” bem ©etnenge Tie* 
gen einzelne , grofje gelbfpatbfrpjlolle (3eUa am 
ringer SEBalb). 

b) ©penitfdjiefer, in reellem bic ©emengtpeile la* 
genwetfe oertpeilt ftub. 

2) burct) ©telloertretung eine! ©emengtheilS. 

c) 3irF onfpenit: 3Jiei|t grobfernigeS ©emenge auS Sa* 
brabor, ober Jelbfpatp, 3irfon unb etwas £wrnblenbe 
(Norwegen). 

3) 3nfäliige ©emengtbeiie: ©ehr bejeichnenb ftnb 
f leine , honiggelbe ober braune SitanitFrpfialle; auflerbem 
SBiagneteifenerj , ©pibot, Släolitb u. f. n>. 

4) Uebergänge: Surd) £eroortreten bcS OuarjeS unb 
©limmerS in ©ranit. 

5) Verwitterung: Ser beS ©ranitS ähnlich unb neben 
ber ©r5§e ber ©emengtbeiie unb bem Vorherrfctien bcS £aupt* 
gemengrbeilS oorjüglidj oou bem cbemifchen ©eftanbe ber .£>orn* 
blenbe', »on bem ©rabe ber 3erFlüftung unb bem Orte ber 2tb* 
Iageruug abhängig. — ©enn in ber ^ornblenbe bie 9Jiagneffa 
unb tfälferbe burd) (Sifenerpbul unb Sponerbe oertreten ifl , fo 
oerwittert biefelbe fehr halb unb bilbet eine Art eifenfehüfftgen 
SbonS; wenn bagegen biefeS Mineral oiel SSJIagnefia unb JtälF* 
erbe, aber wenig" (Jifcnorpbul enthält, fo oerwittert eS um fo 
fernerer, je weniger Äoblenfäure baltigeS SDleteorwajfer barauf 
einwirfen Faun. SieS ifi ber gall, wenn ber ©penit fepr fein* 
Fbrnig unb wenig jerFlüftet ifl. 

Sie ©erwitterungSprobuFte gleichen im allgemeinen benen 
beS ©ranitS. (Sine fcbmujjig * reflfarbige ©erwitterungSritibe, 
auS welcher bie noch unjerfejjten &ornblcnbetbeiIe beroörragen, 
unb eine etwas jähe, fdunuijigbraune, etwas JalFerbe haltige 
ShonFrume ftub bie gewöhnlichen 3erfe&ungSer$eugnijTe. — Sa* 
gert ber ©penit an Orten, wo bie ©onncnwärine bas ©erwit* 
terungSwaffer leicht jum ©erbunflen bringt, bann jeigt tich bie 
gebilbete -frume mit £)ornb(enbefpIitterchen unb £>uarjFörnchen 
untermengt unb AlFalien haltig. 

6) Sagerorte: Sei SBeitem nicht fo häufig unb fo mächtig 
alS ber ©ränit auftretenb, erfcheint er in ©töcfen unb ©ängen, 
hauptfäcblich in bem ©neif?*, ©limmerfchiefer * , Ibonfcpiefer* "uub 
©rauwaefe * ©ebiet , oft alS ein ^Begleiter jener Jelsart. 

Verbreitung: jhüringer SSälb (©egenb um ©rotteroba, 

•ÖergeS, 3eüä, ©uhl, Ilmenau); grggebirge (9Jiei§en, üJio* 

ri&bitrg, plauenfcher ©ruttb); gelfeiuiteer bei 'Auerbach an 

ber ©ergfirafje u. f. w. 
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c) ©ihtefrige jOrthoflaSgefteine. 

§. 72. 

5) ®er ©ranulit. 

1) ©emenge: ^einffrrnig e, ro e i § e, gelbliche ober 
rbthlicheOrtbofla^inaffe, in roelcherplattgebrücfte 
Sinfen oberbünne Lamellen oon g r a u l i ch c m .Ciuarj 
Iagenroeife unb parallel oert heilt finb, fo baj? baS 
© e (1 e i n im £iuerbruche eine beutlicfee Slnlage g u r 
flaferigen ober fctjiefrigen ©tructur geigt. 2lu§er» 
bem in ber Siegel auch noct) rotbe ©ranaten oon ber ®rb§e 
eineö 9)lebnforneS ober (iatt beren braune ©thüppdjen oon ©lim» 
mer fübrenb. 

2) Slbänberungen i m © e f ü g e : SSilbet ber Ciuarg gabl» 
reiche, gufammenhängenbe , parallele Sagen, fo erfcheiiit baS @e» 
(lein fchiefrig; erfüjeint bagegeu ber ^O-uarg mehr in einzelnen 
flachen, aber parallel liegenbela , Sinfeuförnern, fo wirb baö ©e« 
(lein flaferig; tritt eiiblicb ber Cluarg in runbfichen, gerfireut 
Iiegenben Äbrnern auf, fo geigt fich ber ©ranulit förnig. 

3) Uebergänge geigt ber ©ranulit burch gablreidjeS Sluf* 
treten von ©limmer in ©ranit unb @nei§. 

4) Sagerorte. 35ie gefchichteten 5Ka(fen beS ©ranu» 
IiteS treten in bem ©ebiete b e S ©raniteS, © n e i § e S 
unb ©limtnerfchieferS auf. 

a) 3« ©achfen bilbet er ein burch feine gahtreichen 3i®«f<hen» 
lager oon 'Degmatit, Serpentin, ©abbro, Sflogit unb -öp« 
perfthenit auSgegeicpneteS, beträchtliches Vorgebirge beS Crrg» 
gebirgeS. 

b) 3n ÜBöhmcn tritt er in 3 Snfefn auö bem ©nci§ weltlich oon 
Vubweiji bei Ätummau, Iprachatijj unb ßhnftianSberg. 

§. 73. 

6) 25er ©nef§. 

1) @emcnge:2Bcif?erobergelblicher, feltenrot h* 
liehet Ortho'flaS bilbet mit lichtgrauen Cluarg» 
förnern (ober auch mit fchwarger ©ornblenbe) ein 
förnigeS ©emenge, welches burch ftlafern ober 
bünne Sagen oon grauem ober f d) w argem ©(immer 
(oberoonbellgrünemSalf) in parallele, me b r ober 
minber leicht fpaltb a r e Platten abgefonbert wirb. 
25aS eigentümliche ©efüge beS ©nei&eS erfennt man am 
bellen beim 3erf<hlagen beS ©efteineS : ©paltet man eS 
nämlich parallel mit ben ©limmerlageit , fo bemerft 
inan wenig ober nichts oon bem OrtftrflaS unb £luarg, 
unb man möchte baö ©eflein für ©limmerfchiefer halten; 
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gerfchlägt man ed aber fenFrecht auf bie ©(immerlagen, fo 
gebt man beutlicb im Ouerbruche bie einzelnen abwecfafeln* 
ben Sagen com JDrtbeFlaS»Ouarggemenge unb oom ©lim* 
merfebiefer. 

2) Abarten: 3e naebbem ber ©neifj ©limmer, lalf ober 
£omblenbe enthält, unterfcheibet man: 

a) ©(immer* ober ©ranitgneif? au§ Ouarg, Drtbo* 
f(as unb ©fimmer beflebenb. 

b) £ornblenbe* ober ©ucnitgneijj (Spenitfcbiefer): 
aud £5rtboF(a$, Ouarg unb -pornblenbe beflebenb; bisweilen 
ohne Ouarg. 

c) 2 a l E * ober tyrotogingneifj: 2lu$ DrtboFlaS, Omar g 
unb lalFfcbüpDcben beflebenb. 

2tu§erbem bat man je nacb bem Auftreten beS ©limmerS in 
bem 0rtbofla$*.O.uarggemeugc noeb mehrere Slbänberungen unter* 
febieben: SSilbet ber ©I. weniger gufatnmenbängenbe, rungelige 
ober wellig gebogene Sagen (g(afern), fo lägt (teb ber ®nei§ nicht 
in parallele Scbieferplatten (palten unb beifjt bann flafriger 
©nei§; tritt er Dagegen in gufammenbängenbett , fall ebenen 
Sagen auf, fo lägt geh ba$ ©eflein in Dünne Scbieferplatten 
fpcilten (febieferiger ©neifj). 

3) 3 “ f ä 1 1 i g e 33 e i m e n g u n g e n : 3lu§er ben febon genann* 
ten 9JiineraIien ($a(f unb pornblenbe) namentlich ©ranar, Tur* 
malin, Dtchroit ($ icbr o i tg ne ifj), ©rapbit (©rapbitgneijj) 
unb ÖifenFieS. 

4) Uebergänge geigt ber ©neifj, je naebbem er ©(immer, 
pornblenbe ober 2a"lf enthält: 

a) in ©ranit unb ©ranulit, wenn ber ©(immer abnimmt unb 
nicht mehr lagenmeife eertbeilt erfcheint ; 

b) in ©limme'rfcbiefer, wenn ber JDrtboFlaS auß ihm rer* 
fchwiubet; 

c) in ©penit, wenn feine pornblenbe abnimmt unb nicht mehr 
lageitweife auftritt ; 

d) in 'Protogin, wenn ber 2alF Feine gufatnmenbängenbe Sa* 
mellen mehr in bcin ©eineiige beS ©neifjeS geigt. 

6) 33e «Witterung: 3« nach Den oorberrfebehben ©emeng* 
tbeilen, bet mehr ober weniger auSgebilbetctt Schieferung unb 
Stellung feiner Schichten geigt iieb ber ©nei§ oerfebieben in fei* 
nem Verhalten gu ben ißerroitterungSpotengen. ©neig mit eielem 
gelbfpath unb ©(immer, aber wenig Ouarg oerwittert um fo 
leichter, je mehr feine Schichten aufacridjtet unb fo bem ©in* 
bringen ber Sltmofpbärilien geöffnet jtnb. 2)aS gwifchen Die ein« 
seinen ©cmenglagett eingebrungene ajleteorwaifer treibt biefe au$ 
einanber, fo Da§ JRijfe unb ©prünge entgehen, welche geh mit 
eifenfehüfugem, lebmartigem 2bon ünb felbfl mit ©ifenoeber an* 
füllen unb allmäblig bie gange ©teinmaffe in fcheibenfbrmige Ibeile 
gertrümmern. 3nbem biefe nun auf ähnliche SBeife oerwittern. 
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entliefet ein au« bünnen Splittern unb 93lättefeen bejlefeenber ©ruß, 
ber am Qrnbe gu einem mit ©limmerblättdjen unb Süuargf&rncfeen 
untermengten gelbliefeen bi« rotfebraunen lefemartigen Jfeonbo* 
ben gerfäßt. — ©neiß bagegen, meiefeer »orfeerrfefecnb riet ©lim; 
mcr enthält , näfeert jtefe in feiner SBcrwitterung mefer bem @lim= 
merfcfeiefer, mäferenb ber fefer wenig ©(immer fealtige ftefe 
fajl wie ©ranit »erfeält. 

6) $ef«abfonberung unb 58etgformen: 2)er ©neiß 
ift gewbpnlict) in mefer ober weniger regelmäßig gefefeiefetete ‘Plat* 
ten'abgefonbert. ©eine SBerge jtnb lang gebefent, fanft gerunbet, 
wenig ober nur mit ge(«flippen befefet, wo Ifeäler feine 93erg* 
majfen quer burefefetjen, unb erfeeben pd) meifl terrajfenförmig. 

7) Säger orte: ©o oiel bi« je|t erforfefet worben i|l, geigt 
litfe ber ©neiß al« bie ältefle ©ebiraöablagerung , al« Unterlage 
be« ©limmerfefeiefer« ober im ©eefefel mit biefem unb am feäuftg* 
jlen burefebroefeett »on granitifefeen ©efleinen. Slußerbem feat man 
aber auefe ©neiß (g. 93. bei SKütufeberg am gicfetelgebirge unb bei 
IReutfe im fäefefififeen IBoigtlanbe) in unb auf ber" ©rauwaef efor* 
mation lagernb gefunben. (Snbliefe ftnbet liefe merfwürbiger ffieife 
©neiß im £ia« = @ebiete ber ©efeweiger ßentralalpen. 

Verbreitung: 5lm Jfeuringer ©alb, feauptfäefeliefe am 
fübmejiliefeen " abfeange bejfcfben gwifefeen ©efeweina unb 
SSrotteroba, im jfeüriitqer ifeale unb ®rufetfeal; fiibliefec« 
giefetelgebirge, ber JRücfctt be« Gfrggebirge« , Vöfemer; 
©alb, ©e(i* unb 9?orbabfeang be« Dtiefengebtrge«, ©e|lfeite 
be« ©peffart, norbbflliefeer £)benmalb, JHiicfen be« ©efemarg» 
walbe« u. f. w. 

3. ©ruppe: (Slimmergefteine. 

§. 74. 

®er ©limmerfthiefer. 

1) ©emengeunb@igenfcfeaften: ©ilbetweiße, mcfftng= 
ober fupfergclbe, tombaefbraune , cifenfefemarge ober aud) grüne, 
ftet« jlarf glängenbe ©limmerblättcfeeit bilbett Sagen, gwifefeen 
benen grauer C.uarg entmeber auefe in Sagen , ober in eingelnen, 
oft gang oon ©(immer eingcfeülltett , Äörnern liegt. 2>a« ©e* 
menge beutlitfe ober auefe unbeutliefe, wenn ber Satarg pom 
©limmer gang eingefcfeloffen ijl. ®a« ©efüge um fo bünnfefeief; 
riger , je mefer ber ©(immer feerrfefet , unb oft wellenförmig ge= 
bogen. 

2) ab arten: a) burefe (lelloertre tenbe ©einettg* 
tfeeile. 

a) lalfglimmcrfefeiefer: (latt be« ©(immer« 2alE: 
* fettig ängufüfelen , gelbliefe , grünlfefe. 

b) (Sifenglimmerfcfeiefer: (latt be« ©limmer« (5ifcn= 
glimmer. 
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c) ©rapbitfd)iefer: flatt beS ©limmerS ©rapbit. 

d) Äalfglimmcrfcbiefer: flatt beS OuargeS fbrniger 
Jialf. auf bett 5tlpen. 

ß ) burd) SSeränberung beS ©efügeS. 

e) ©reifen: fornigeS ©emenge »on £luarg, ©fimmer, 
welchem meift 3innerg unb aucf) StrfeniflieS beigemengt 
finb. 

3) 3 u f“^*9 c ©entengt^eife: ©rattat, Jalf, 
gelbfpatb, Jurmalin, ©taurolitb, (JifenfieS, ©rapbit. 

4) Ucbergänge: 1) burd) £ingutreten »on gclbfpatb in 
©neig; 2) bufd) ©telloertretung in $alf* unb (S^lorttft^iefer, 
auch in £ornb(enbefd)iefer. 

5) 9len»itterung: Sägern bie ©limmerfcbiefermafen 
»»agreebt, fo »ermögen bie Sltmofpbärilien nur roenig auSguticbten 
(»gl. §. 80), finb aber bie ©d)id)ten biefeS ©efteincS mehr 
ober »»eiliger aufgeriebtet , fo baß bas 9)ieteon»affer in feine 
®d)iefer= unb ©djicbtfpaltcn einbringen unb bafelbjl ftagniren 
bann , bann erfolgt auch eiue allmäbiige 3erfe&ung beS ©efteiueS 
»on innen nad) außen. Oft febeu alSbann bie ©traten beS ©lim* 
merfd)iefcrS äußerlich nod) gang frifd) auS, »»äbrenb ibr inneres 
mürb , brüchig ober febon erbig i|i. — 3n ber Siegel gebt bie 
S3en»itterung" »on bem (Sifeit ojrpbul beS ©limmerS auS: bicfeS 
»crtoanbelt ficb burd) Stngiebung »on ©auerftof in ©ifenoppbbp* 
brat unb Grifenoppb unb lägt in $olge baoon feine «Sb tcfclfäure frei 
»»erben. £>ie näcbfle ftolge bieruon ifl, baß ber an fid) toeiße 
ober eifengraue @limmerfd)iefcr mefftnggelb, rotbfcbillernb unb 
mürbe »»irb. 3 nl > c,n abcr bei biefer Opijbirung beS (SifengcbalteS 
überhaupt bie cbcmifcbc Skrbinbung beS ©liniincrS gerflbrt »»irb, 
fo gerfäüt am Grube baS ©eftein in eine »on (Sifenoppb gelbbraun 
ober rotbbraun gefärbte Sei)!»»* ober $bonmaffe, toelcbc mit un* 
gäbligen , nod) ungerfehten ©limmerblättcben »ermifebt fid) am 
guße ber ©limmerfcbieferbcrge anfammelt. 

6) ftbfonbcrung: £>er ©(immer ifl auSgegeicbnet in 
©cbiditen abgctbcilt, aüßerbem erfebeint er oft aucij in unfbrrn* 
Iid)e rbotnboebrifcbe lafclmaffen gerfpalten. 

7) 58 erg formen: Breite, großen Äugeffeamenten ähnliche 
®ergrücfen mit eingelnen ftclSriffen unb febroffe, mit Jtlippen* 
»»änben eingefaßte O-uertbäler geiebnen ben ©(immer auS. 

8) Sag er orte: Grr ftnbet ficb über ober in ©ecbfellager* 
ungrnit beiii ©neig unb unter bem Ibonfcbicfer. Oft aber tritt er 
auch fclbflänbig in gci»a(tigen -Blaffen auf. SJiebr als Ausnahme 
»on ber Siegel muß eS gelten, toenn man ibn in ®efeUfd)aft mit bem 
©neiß in ber ©rauroaefe* ober in ber SiaSfonnation antrift 
(»gl, Sagerorte beS ©ncißeS). 

Jßerbreitung: Slorbmefllicber Ibeil beS Jbünttger 2öd$ 
beS (5Bcrge gi»ifd)en Siubla, Slltenflein, JBrottcroba, Älcin« 
fd)malfalben, griebriebroba) ; fübmefllicbeS Srggebirgeg fub« 
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lidjer 3fl>bang beS DliefengebirgeS ; ein großer Jheilber©u= 
beten, ber frfjweiger unb tprcter 3((pen. 

4. ©ru ppe: Ditargiic. 

§. 75. 

Sie Duargite, beren fbrnfge ober fcffiefrige, weißgraue bis 
graufcbwarge, ©teinmaffe aus oorherrfchenbem Duarg 
mit ©(immer ober Jurmah'n beflebt, enthalten lauter 
gelSarten , welche für bie ©ebirgSgufammenfeijung SeutfchlanbS 
unb für bie Cjrbbobenbilbung nur etne untergcorbnete Kölle fpie= 
len. @S geboren gu ihnen: 

1) Ser ©reifen, ein förnigeS, qraueS, auS Duarg unb 
wenigem ©(immer bcffebenbeS ©etfein , we(d)eS im ©ranite 
unb ©neißc ©achfenS ( 3 . 33. bei 3innwalbe) ©töcfe bilbet 
unb burch feinen Sleichthum an 3innerg auSgegeichnet iff. 

2) Ser d n a r 3 f d> i c f e r , eine feinfbrnige biö bidjte Duarg» 
maffe , welche burd) feine Lamellen (tiberweißen ober braunen 
©limmerS in ©chiefcrplatten abgetftctlt wirb unb bauptfäch' 
lieh int ©ebietc bcS ©(immer - urib UrtbonfcbicferS fg. 33. im 
(Srggebirge unb am hoben Jauern) Sagermaffen bilbet. 

3) Ser ©cbbrlfelS (Jurma(infelS), ein förnigeS ober auch 
fchiefrigeS , auS grauliebweißen Duarg * unb febwargen Jur» 
malinförncrn bcffcbenbeS ©cflefn , welches oorberrfebenb in 
ber Umgebung Jurmafin fübrenber ©ranite auftritt (g. 33. 
im Qrrggebirge bei greiberg , (SbrenfrieberSborf unb bei Si< 
benffeef). 


5. ©ruppe: 9(mpbt0oltte 
(•(bornblenbegrünffeine). 

§. 76. 

1) Ser Siorit. 

t) ©etnenge: ©roß» bis feinf örttigeS, oft auch 
fchiefrigeS, bunfelgrau» ober fchwärt lichgrün unb 
grünfichweiß qeflccfteS ©eilein, weiches auS scr« 
herrfcbenberfchwarggrüner £ornblenbe unb weißem 
ober g r ft n ( i cf) to e i ß e m 31 1 b i t (oberDligoflaS) bcflcht. 

2) Nähere 31 n gaben: Sie Siorite (eben ben Siabafen 
unb oft auch ben Soieriten unb bem ©abb-ro bäung febr ahn* 
(ich. Um fie oon tiefen 3 ©ejleinSartett utuerfcheibeu gu fomten, 
merfc man golqenbeS: 

a) Siabafe, Solerite unb ©abbro werben oon concentrirter 
©chwefelfäure angegriffen unb tbeilweife gelbjl, Siorit aber 
nid)t. 2 Benn mau baijer ein abgewogenes Du an tum ©rein» 
puloer oon ben brei erfl genannten gelSarten 30 Sölinuten 
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©emengtheil bc§ ÜOlelaphprö angegeben, allein noch 9?ie = 
man b bat mit voller ©eivißbeit ben augit in 
trab reit ÜÖiclapbpren nach weifen fbnnen. ©e* 
bctift man nun, baß baS fpc 3 - ©etviebt aller augit ^altiaen 
gclsartcn minbetlens =2,76 eher im DJiittel = 2,8 
beträgt, baS ber SOlelap^pre aber hoebfrens =2,72 ober 
im Drittel = 2,68 iil, fo wirb man (eben bierburd) ge= 
trieben, bie awvefenljeit bes augiteS in ben SDielapbpren 
»egguleugnen. 2BaS man für 2iiigir hielt, mären einge= 
»aebfene £ or n b l c nb c taf e l n , bie fid) aüerbings btS* 
»eilen in bein 93£elapbpre eingemaebfen geigen, aber ci 
finb bem ©erfaffer auch ©efteine unter ber jirma ,,93ie= 
iavbprc" jugefenbet »orben , »eldie entfd)iebene TiabaS* 
apbanite ober felbfl Tiabas^orphprc waren! 

Tie £>auptmajTe ber SJJclapbpre verliert erbiet SBajfer 
unb roirb bann lid)tr6rf)lid). (Sin 9)£agnet|läbcbeu bebeeft 
fid) in ihrem 'Pulver mit einem ©arte von 2itaneifenerg. 
©or bem Sbtbrobre erbiet fd)m Igt Ile leicht gu einem 61= 
grünen ©lafc. Tas 'Pulver von einem gang fr if eben, 
üod) nicht mit ber Suft in ©erübrutig geioefenen, 93lela= 
Pbnr loft fid) in ©algfäurc tbeihveife ütib unter 21 u f* 
brau f cn gu einer gelblichgrüulichen ftlüffigfeit unb be= 
fifjt überhaupt 24 bis 30 pfjt. löslicher ©ubjlang , »eiche 
bei ber 2lnalpfe foblenfauren »Ralf, foblcnfaureS (Sifctu\rp= 
bul unb titanbaltigeö ÜJiagncteifenerg geigt. 

3) 3 u fällige ©ent eng tb eile: außer Keinen «f>ortt= 
blcnbefäuld)en , (Sifenglang, 'Pijlagir unb (SifcnfieS ('Pprit) fotn= 
men in manchen 93ielapbpren fo viele fdimargbraune 2äf eichen 
von SOiagnefiaaliminer vor, baß man jle für biefe 9)iela= 
pbnre als wefentlid)e ©emcngtbeile betradjten muß. 

4) 21 b a r t c n. Tiefe entliehen : 

a) Tnrd) gäng liehe $ ©erf ließen feines fernes: Ter 
' fo gebildete fcfjlacfigeüJielapbpr hat einen mufebeli* 

gen", fettig fehimmernben ©rud) nnb (lebt oft bem 'l v c d) = 
(lein f e b r ä h n ( i dj. 

b) Turcf) £>crvertrcten von größeren feharfbegrengten Sabra= 
borfrpftallen ober von 93lagne|taglimmertäfeld)cn : 

1) Ter 93lclaporphpr (Xrapppcrpbpr) mit buttfe(rauch= 
grauer ober fd)»ärglid)brauner, felir gäher ©runbmaffe, 
in meld)er ftarf glaSglängeube Sabraborfrpßallc eittge* 
»achfett liegen (aut ©übratibe beS 2f)üringcr ©alc'es, 
g. ©. im Trufetbal). 

2) Ter ©limmcrporpbpr fGettas) mit einer rotblicb* 
ober bunfclgrünlid) = grauen 93£aife, in »eldter Täfelchen 
von SRagneftagltmmer unb and) eingelnc Pabrabornäbel* 
eben liegen. (93£af|lg ennvidelt am Thüringer ©albe 
gtvifchen 3 f, «cttau nnb ©cblcufingcn.J 
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c) Ourd) ©rbfjer» unb Oeutlidiwerben feiner ©emengtbeile: 
Oer fbrnige SHetaplipr, welcher grau* unb fd)n>arsge= 
flecft unb oft bem Oolerit fetjr äbnlid) (ff. (2lm Sbüringer 
©alb bet ©cf)iniebefelb.) 

d) Ourd) Eintritt t'on Jtugeln utib SJlattbeln non »er'tbiebe* 
nen O-uargarten unb »on Äalffpatf): Oer SOlelapfjpr» 
maubelflein mit einer halb fejlen, harten, halb mür* 
ben, erbt'gctt , meifl grünlid)braunen ©rmibmaffe, meld)e 
entmeber roll leerer Vlafenräuine ober voll — meifl 
mit ©rüitcrbe übersegener — O-uarj» unb Äalffpatfeman* 
beln ift. (SOiaffig entwirfelt im Ungebeuergrunb am Dlorb» 
raube be§ J^üringer ©albeö unb bei 3 f cfclt> am -£>arse.) 

5) Verwitterung: $e bidtfer er ijl, befto länger wiber» 
fleht er berfclben. Umwanblung ber ftarbe in ein fd)ntu£igc3 
©clbbraun ober in ein ftbiUernbed Vlaubraun unb Vilbung ei* 
iter bünnett, braunen VcrwittcrungSrinbe ftnb wohl bie allgemein* 
fiett 3eid)cn ber beginnenben 9Jlelapbpr=Verwitterung. 3erflüf= 
tung unb Verfallen ber ©cjfeinSmajTe in glatten unb ©djalen 
ftnb bie weiteren 3erfe£ungg * JRefultate vieler SDlefapbpre. Oer 
Voben, welker am @nbe entffebt, ifl ein oorberrfebenb bunfel* 
braungelber, eifenreicbcr, mehr ober ntinber Äalf faltiger 2l)en= 
hoben. 

6) Slbfonberungen: Vlatten», fnollen* unb fäulenartigc 
formen treten am ^aungflett auf. 

7) Sagerorte: (Sr bitbet flccff&rmigc SPlajfen unb ©äuge 
am JJlanbc ber ©ebirge, ocrjüglid) tut ©ebictc ber ©teinfcblen, 
beß SKotf)liegenben unb 3ed)|leing. 

Verbreitung: Obüringer ©alb (am Siorbabpange oon 
Sricbrid)$reba burd) beu Ungcbeuergrunb big juni Orcb* 

• berge am gujje beö SnfelSbergeö ; aut ©übraubc »on 211* 
tcuftein bureb bag Obüringer 2bal bis jum Orufetbal) ; 
^larj (am ©übraube im $ba!e ber Väbre bei ^tcfelb) ; 
plaucnfcbcr ©runb bei Oreöbcn ; bei 3tt'icfau; in Scble* 
fien bei ©lau u. f. w 5 am norblicbett Steile beö Oben* 
walbeg; am füblidjcn gupe bes £uuörücf, 3. V. bei Ober» 
ftein. 

7. ©ruppe: §l#eritc* 

§. 78. 

Oer ©nbbro. 

1) ©emcnac: ©rob* big feinfbr nigeö , halb gr« = 
nit», balb b 1 0 r i täb n l i d) e g @ e m en ge auöfiabrabor 
unbOialagober©maragbit. 

• Oer Oiallag bilbet leid)t fpaltbare Oafeln oott fdjtmtuel» 
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grauer, tombacfbrauner ober fchmujjig*ölgrüner gfarbe; ber 
©maragbit aber ift grabgrün. 

2) Abarten: 3e nach ben ©emengtheilen unterfcheibet 
man : 

a) 35iallag * ©abbro : 9Jleifl grobfernig. 

b) ©marajbit*©abbro: SSBeijjgrau unb grasgrün geflecft; 
oft bem Serpentin ähnlich- 

35urch Abänbetuitg beb ©efügeb entftebt: 

b) Der fein fö rn ige ©ab b ro: $ent Serpentin oft ganj 
ähnlich. (Am £arje.) 

b) ®er fcbiefrige ©abbro, in welchem ber 35iallaq lagen* 
ober fiaferweife mit bem Sabrabcr mecbfelr.(3n ©adjfen bet 
©iebenlebn.) 

c) 35er porpbprartige ©. : 9Jiit großen 35iallagtafeln 
(©chlefien bei JBaumgarten unweit granfenjiein). 

3) 3 u faltige ^Beimengungen: «Namentlich totnbacf* 
brauner ©(immer , ©erpentinpuijen ; 2itaneifener*. 

4) fiagerorte: -fjauptfachlicb im ©ebiete beb ©er* 
pentinb (»gl. §.62) unb beb ©ranuliteb, © n c i § e d 
unb © limmerfct)ieferö mafftge ©tbcfe bilbenb (»gl §. 72). 

93erbreitung: ©benfo t»ie beim ©erpentin unb ©ranulit. 
'Jlii&attg: 1) 3)er ©Flogit: ©in förnigeb, aub grabgrünem 
©maragbit unb rotbem ©ranat gemengteb ©efleitt, wclcbeb 
gewöhnlich in ber Umgebung beb ©ranuliteb, ©erpentinb 
imb ©abbrob (im Jichtelgebinae bei 3)öfau unweit ^)of 
u. f. w. , im ©rjgel'irqe bei SSöalbljeim uttb ©reifenborf, 
in ben ©ubeten bei ©cfjmiebeberg u. f. w.) ber»ortritt. 

2) 35er £pperflhenit: ©in balb bem ©penit, halb bem 
©abbro, balb bem 35iabab äbnlicbeb , grob* bib feinförni* 
geb ©eflcin , wclcbeb aub Sabrabor unb^chmänlichbraunem, 
auf ben Spaltflächen fanft fupferroth fcf)tUcrnbctn ^>p= 
petflbett bejtebt. ©r tritt in ©ängen unb ©töcfcn tbeilb 
aub ber ©rauwaefe (£arj am SBrocfengebirge) , tbeilb aub 
ben ©teinfoblengebilben unb bem «Rotbliegenben (2bürin* 
ger ©alb oberhalb Jriebrichbroba am ©piefjberg u. f. w.), 
tbeilb auch aub bem ©ranulit (in ©achfen bei ‘Pcnig) 
ber»or. 


8. © r u p p e : 2>iabaftte 
(Slugit * ©rünjleine). 

3ur Unterfcheibung biefer ©ruppe mit ben ihr oft ähnlichen 
©efteinen ber Atnpbibolite , Appetite unb IBafaltite merfe man 
ftoi§enbcb: Alle 35iabaftte fittb aubgejeichnet im Allgemeinen: 

1) burch ihre unreingrüne Färbung; 

2) burch ben SDtangel an Cluat* unb ©limmer; 

3) burch ben fafi nie feblenben ©ehalt an fohlenfaurem ÄalF; 
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4) burdj ihre theilweife Sbßbarfett in ©aljfäure, 

5) burch ihr »orherrfchenbeß Stuftreten im ©ebiete ber ©rau« 

roacfe unb beß jhonfdjieferß. 

§. 79 . 

i) $>er ÜUahaö unt> EiabaSfchicfer 

(©emeiner ©rünffein unb ©rünffeinfchiefer). 

1) ©emenge: ©rob* biß feinförnigeß, ober auch 
fchiefrigeß, »orherrfchenb grau* biß fchwärjlich« 
grüneß, auß einem meijt beutlichen ©emenge oon 
weiglichgrauetn Sabrabor, grünfchwargem Stugit 
unb feinerbigem grünem €hforit beffehenbeß @e = 
fein. 

®er (Sblorit burchbringt gewöhnlich in feinen erbigen 
Jhrürn bie gange ©teininafje unb i|t baß grün far« 
benbe SJiittel berf eiben. Uebergiegt man ©plitter 
beß $>iabaß mit ©algfäure, fo gieht biefe ben (Shforit auß 
benfelben herauß unb färbt jtch gelb. 3ugleid) werben aber 
hierburd) auch bie ©piitter ihrer grünen garbe mehr ober 
weniger beraubt. 

Sluger ben genannten ©emengtheifen tritt oft auch noch 
fohlenfaurer Äalf im ©emenge beß ®iabaß auf. $n 
ber 9iegel ifl berfelbe aber fo fein Durch bie ®iabaßmaffe ger= 
theilt, bag man ihn nur einerfeitß an bem Slufbraufen ber ©tein« 
maffe beim Vepanbeln mit ©algfäure unb anbererfeitß baran cr* 
fennt, bag in ber falgfauren Söfmtg ©ralfäure einen weigen 9?ie= 
berfchlag ergeugt. 

2) 3 u fällige ©emengtheiie: Stamentfich @ifen«, üJtag* 
net* unb Äupferrieß. 

3) 2t barten: 2>urch flarfeß Stuftreten beß (Shioritß in ber 
Diabaßmaffe wirb biefe letztere gu einem mehr ober weniger »oll« 
fommen fct><efrigen ©effetn »on grau« ober bunfelgrüner Jörb« 
ung. 3>ieß ift ber 5) i ab aß* ober ©rüufteinfchufer. ®ieß 
©ejtein geigt mannichfache Uebergänge einerfeitß in $hon* «nb 
©rauwacfe|chiefer unb anbrerfeitß in fbrnige 35t‘abafe ober felbfi 
in ©rünfteintuffe unb ©(haliteine. Sß finbet ffd) ffetß in ber 
nächften Umgebung beß S)iabafeß (fo im Fichtelgebirge bei SBernecf 
unb in ©chlejten bei Jtupferberg). 

4) Verwitterung: 2)er ®iabaß wirb um fo leichter »on 
ben Sltmofphärilien angegriffen , je grobforniger fein ©efüge unb 
je gerflüfteter feine SÖcaflfe i(t. Unter feinen ©emengtheilen ift 
eß nur ber Sabrabor, welcher ber Verwitterung unb "3erfe<jung 
unterliegt, baher fommt eß, bag »erwitterte $iabafe eine fo rauhe 
^Oberfläche haben , auß welcher überhaupt bie fchwargen Jtörner 
beß Slugiteß hetoorragen. 2)urd) bie »ollftänbige 3 crfe| 5 wng beß 
fiabraborß aber entffeht eine fo recht fchmutjigwetge ober gefblich* 
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graue , mit ©auren aufbraufeube , falfhaltige Sbonfrume, welche 
fid> in ihren Qrigenfchaftcn oft faft wie ÜÄergel verhält. 3 fl cnb* 
lief) ein ganzer Felsblocf in crbigen ©cf)utt gerfallen , fo fteUt er 
einen mit fdnvargen 9Uigitfbrncbcn untermengten mergeligen 2bon 
bar, welcher ftcf) fehr fruchtbar geigt, fo lange er nicht gu feucht, 
aber auch nicht gu trocfen liegt. 

5) Säger orte: Ser SiabaS uttb fein ©chicfcr treten am 
m ei(len tm ©rauroacfe* 2bonfd)icfer* uub im e?tcin* 
fohlen gebiete auf, fo am £>argc, g. 35. 9)iägbefprung unb 
Falfcnftcin , im thüringer ©albe bei griebrichöroba (im ©liin* 
merfchicfer) ; in ©achfcn'bei ©cifcrbborf, Freiberg, 'Planig, 'Plauen 
u. f. ro. ; im 5>ehfelgcbirge bei £>of, ©elbtjg , '©teben u. f. w.; 
im ©efenfe u. f. t». 


§. 80 . 

2) Ser SitthaS* ober Slugitporpljh* 

(©rünjteinporphpr). 

1) ©emcnge: $n einer fehr feinförnigcn Sia* 
baömaffe ober auch in einer unreingrünen, bitten, 
ä u § c r jt gäben © r ü tt fr c i n m a f f c (31 p b an i t) liegen g r ö* 
§ e r e unb oft fehr b e u 1 1 i d) auögcbilbetc © & u l e n 
von grü nl ich wei f:ent S a b r aber (obe r £5 1 i gof laß) ob er 
von g r ü it c in b i 3 f ci) ro argem 91 u g i t. 

Sie ©runbmaffe belljjt ein fpec. ©eroiefjt = 2,76 — 2,92, 
im 93iittel = 2,84. .'Beiin ©lüben verliert fte ©affer, 
jvirb leichter unb babei bellrbtblid)brauit. ©algfäure lo(t 
fte tbeilweife unter Traufen mit gelber Jarbe auf. 

2) 91 barten: $c nad) ber 9lrt ber in ber ©runbmaffe vor* 
herrfchenb liegenbcn jt rnftalle uutcrfcheibct man:. 

a) Sabraborporphpre: Siabavporphpre, in bereit ©runb* 
maffe nur Sabraborfrpftalle liegen; 

b) 9lugitporphprc, in bereu ©runbmaffe nur 9lugitfrpjialle 
liegen. 

Seuft man ftcf) auö ber ©runbrnaffe beb SiabaSporphpreä 
bie Sabrabor* ober 9lugitfrpftalle weg, fo erhält mau ben 9lpba* 
nit ober ©rünftein. Siefer biibet eine äufjerft febroer gcr* 
fprengbare, fdnvervenvitterube , bid)te , meift graugrüne SKaffe, 
iveldie ftd) bie unb ba aud) fchiefrig („©rüufteinfdfiefer") geigt. 9tm 
«föaqe im 9)iübltbal bei (Slbingerobe ; in Otajfau bei Sillenburg; 
in ©achfen bei 3m i cf au ; im Fichtelgebirge bei Sidncuberg u. f. ro.). 

3) 3n feiner 35 er iv i t teru n g ünb in feinen Säger* 
arten ftimmt ber Siabasporphpr mit beut Siabafe überein. 

Sinhctttg: Ser Siabaömanb elfte in (35latterfiein). 3n 
einer unreingrünen, b t ö n> e t f e tt e t iv a 6 b r ä u n l i * 
d) c n , b i ch t e n b i ö c r b i g e n ©runbmaffe liegen 
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gahlreiehe, birfcforn* big erbfengroßc J?ügel* 

rf) c n von M a i f f p a t h «nb a u cf) w o h l » o n G h l o r i t. 

®ie ©runbmaffe biefeg SOtanbeljteing verhält fxrf> wie 3(oha* 
nitunb erfcheint bioioeilen fchi ef r ig („Scbalftein"). Jßer* 
fchroinben aug ihr bie .Kügelchen, fo wirb fte blafig. 

®cr SMabagmanbelftein tritt oorgüglid) im ©rauwacfegebiet 
von Otaffau (im ®iUenburgfd)cn itnb bei '$öeilburg)/bann 
im Sannjiäbtifcfaen bei £ieburg u!tb 9)iefiel auf. 

9) © r u p p e : Stafaltite. 

§. 81. 

®er ®o!erit. 

1) ©emettge: .fflcin*, feiten grobfhrnigeg, grau* 
lid) unb f d) w d r g gefieefteö © e men ge pon w £abrabor, 
21 u g i t unb wenig Pt a g n e t e i f e n e r g ; meift aud) feinger* 
theiften Äalffpath unb Gifenfpath enthalten®. 

3m Bruche fletg fd)immernb. — ©peg. ©ewid)t 
= 2,75 — 2,96; im Plittel 2,8. — 93ei ber 23ehanblung 
mit ©algfäure meifl aufbraufenb unb 35 — 44 pGt. auf* 
Ibgliche Ißeile enthalten!). 

2) 3»f«nige ©emen gtheile: 95er allen 9tcphelin 
in tleinen , fcd)g*' ober rcchtecfigcn , graulief) = ober bläulichroet* 
ßen, glajtg glängenbett ,Krp|Tatlcn, welche ftch burd) ihre leid)te 
Berfeljbarleit in ©algfäure auggeichnen; außerbem ©ebalith 
in flctnen , grauen Dctaebern ober fbrnigett 2lggregaten ; 9Jtela* 
nit in fehroargen Dthombenbobefaebern; Seugft; ©(immer; Gifenfteg. 

3) Abarten: $urd) Jtleincrwcrbcn beg Äorncg entftebt ber 
5lnamefit, welcher weiter nichtg iff alg ein feinfbrniaer ®ole* 
rit. — Gnthält ber Solerit jfatt beg Sabraborg fJtcphclin , fo 
nennt man ihu Diephelinboferit, welcher ftef) hauptfächlicf) 
in 93ohmcn bei 2lufjtg, in ©ad)fen bei £6bau, in Reffen bei 
SDteigeg unb im Dbenwalbc am .ftaijeubucfel »crjtnbet. 

4) Uebergänge: Utam eutlid) in 93afalt. 

5) 9Serroitterung: Üßcgett feineg förnigen ©cfügcg unb 
feineg Gifengehaltcg ijt er fehr empfänglid) für ben Ginfluß ber 
Sltmofphärilicu : halb übergieht er jtd) mit einer guerft weißlichen, 
bann aber ochergelben big leberbraunen 9Serwitteruuggriube, welche 
bie fteuchtigfeit fefthält unb baburch bewirft , baß biefe lottere 
famtnt ihrem ©ehalt an .Kohlenfäure unb ©auerjtoff nachhaltiger 
bie ©ejteingmaffe an greifen unb biefe nach unb nad) in eine bün* 
felrauchgraue, lehmig* thonige Grbfrnmc umwanbcln fattn. 

Öfgelgabfonberung unb £ a g e r o r tc : 5ßie ber 93a» 
faft bilbct ber Solert't ©locfcnbcrge , bereu ©ehäuge mit faulen* 
förmigen 93löcfen oft bief bcbccft |inb. — ©eine £>auptlagerorte 
ftnb außer ben fchon genannten: ber Pteißuer in Reffen (ftalbe, 


Digillzed by Google 


282 1. Unterabrlj. @ebirg$funbe im engeren ©inne. 


Slltarftein) ; ber Äaiferftukl im SSreiägau; ©teinkeim, ©iltielmä* 
bab u.f. ro. , jroif^en Jpanau unb ^ranffurt am Söiain u. f. n>. 

§. 82. 

Der 33afalt 

1) ©emenge: ©<t>cinbargleid»artigeö, fekr bid>* 
te4,gälje4, blaulid)* obergraufckroargeä ©eftein, 
melckeö auö einem ©cmeng'e »on fiabrabor, Slugit 
nnb SRagneteifen behebt, fefjr küujig aber aucf) 3 colitb r 
Äalffpatl) unb Sifenfpatk enthalt unb bann mit ©aljfäure auf* 
brauft. 

$a$ fpeg. ©eroickt = 2,9 — 3,2. — Die SBeraitterung$* 
rinbe leberbraun. — 2 tuö bem fuleer giekt ber ÜJtagnet 
einen fiarfen SJtagneteifenbart. — 3m .Jfblbcken erpiljt 
2—4 pSt. SCBaffer »erlierenb. 

SSiörceilen erfckeint bie SBtaffe auö Hinblicken SBafaltfijrnern 
gufammengefetst unb grau unb fdjtoarg geflecft (9i u n b * 
fbrniger SBafalt, g. SB. am SÜfeifjner). 

2) Abarten: burd) SBcränberung be$ ©efügcä. 

a) SPorpkprartiger 33afalt: 3 n btt SSafaltmaffe lie- 
gen auägebilbcte Jt'rpftalle oon Stugit ober Sabrabor, 
g. SB. bei Jernbreitenbacf) 3 ©tunben »on Sifenad). 

b) SBafaltifcker SDtanbelftein: SBafaltinaffe mit »ie* 
len SBlafenräumen , toelcke meift mit Äalffpatk, 3tolitb, 
Varmetern, Skubafit, ©pkärofiberit, 6 b«l 3 ebon, ©rünerbe 
auögefällt ftnb. (SBorfemmen toie a.) 

c) SEB a cf e (Sifcntkon) : Dickt bid erbig, braun unb grau ; 
oft »oller SBfafenräume ; oft mit SSugitfrpftallen u. f. n>. 
JBakrfckeinlid) ein jerfeljter SBafalt. 

d) S 8 afaltfaoa: *Poröö , fdjlacfig. 

3) 3ufallige ©eniengtkeile: Sin treuer, faft nie 
feklenber ^Begleiter beS SBafaftS ijl ber Ö l i » i n , auferbem ba* 
faltifcke £ornblenbe , ©limmer unb 3 colit& * 2 lrten oft in fugel* 
fbrmigen äuäfckeibungen ; and) ©peefftein unb SDtagneteifen alä 
Uebergug. 

4) Ueb erginge: 3 n Dolerit. 

5) SB erto i tte r u ng : S 8 erblcid)ung unb Uebergiekung ber 
©efteinSoberflacke mit einer abreiblicfjen , ockerbraunen 9 tinbe$ 
Sntftfkung oon 9tiffen , burd) toelcke baö ©eftein in SBlbcfe ger* 
fpglten toirb; neue SBilbung jener Diinbc an jebem eingelnen 
SBlocfe unb baburd) ^erbeigefü^rte ßtttrümmerung bejfelben in 
©d)utt, unb enblicke 3 erf‘eijung biefes ©djutteä in eine graue, 
Iekmige ober mergelartige Srbe : baä ftnb bie allgemeinen 9teful* 
täte ber SBafalt* 33eroitrerung. 3m SBefonbern änbert biefelbe 
ab bei bem oben genannten fbrnigen SBafalt, toelcker gleid) »om 
SBeginn ber SBerrcitrerung an in einen auP runblicken .Kornern 
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beftefjenben ©chutt jerfäßt, bei bem 3tname|it, befjett 35lafen* 
wanbungen mit ©runerbe übergogen werben; bei bem »ief Oli* 
»in ^aittgen (Bafalt, bejfen Oberfläche ficf) mit einer gelben, 
fchmierigen, Jbon ä^ntidjen drbe bebeeft; bei bem gang bich* 
ten SSafalt, ber nur bureb wieberbolte 3tbf<hätung ‘unb Oleubil* 
bung ber SBerwitterungörinbe aufgelbfl wirb, (ich aber nicht in 
(Blocfe jerfpaltet. ffiie bei allen fair* unb magne(iaba(tigen Fel«ar* 
ten, fo gebt bie eben betriebene 3etfef)ungöroeife be"« (Bafalte« 
am erflett in ben gwifeben feinen SBlbcfen unb ©äulen befinblicben 
Älüften ober an ben ©teilen feiner Oberfläche »or ftch, welche 
flechten gur (Bebecfung haben. ®iefe ebengenannten Klüfte ftnb 
oft fchon mit ber fruchtbaren (Srbfrume au«gefüßt, wäbrenb 
bie Oberfläche ber bafaltifchcn gelSmaffen noch gang frifch er* 
fd)cinen. 

6) gel 6 abfonb erungen : ®er (Bafalt bilbet halb @trb* 
me, balb Decfen unb Säger, balb ©änge, welche entweber in oft 
ehr regelmäßige, 5*, 6= unb 7fantige, oft auch geglieberte @äu* 
en ober in glatten ober auch in fugelige (Bl&cfe abgefonbert er* 
cheinen. — $>ie au« feinen ÜJlajfen befiebenben (Berge treten 
entweber in fegcl «, bom* ober alocfcnfbrmigen J?uppen, ober in 
bachfbrmigen Küdfen, ober auch in (teil anjteigenben Söiauern 
au« ihrer Umgebung betoor. 

7) Sagerorte: Obwohl ber (Bafalt feiner 33flbung«geit 
nach erflber 'Periobe ber SBraunfoblenformation angc* 
hbrt unb in biefer Formation auch am meifien oorfommt, fo nn* 
bet man boch auch ®unbbruch«maf[en oon ihm in ben meifien 
älteren Formationen. 

3m ©neige ftnbet er fich in 335bmen bei 33ilin; im ©lim* 
merfchiefer am Äammerbüljl unfern Frangen«brunnen in (Bbfj 5 
men; im ©ranit an ber ©chneegrubc auf bem Diiefenge* 
birge; im ©rauwaefegebiete in ber @ifel unb in Oiaffau bei 
•£wlgappet ; im iRotbliegcnben bc« foberffäbter ©albe« bet 
Gingen gwifeben ®arinffabt uub F r auffurt$ im 33untfanb* 
ffein febr häufig, g. 33. am ©ilbenflein bet (Bübingen, an 
ber @topfel«fuppe bei Sifenach u. f. w. ; im SSKufchelfalf be« 
Slbnearaben« bei Saffel ; im 3ura ber fchwäbifchen 2llp, g. (8. 
am hoben üieufen, am Äarfenbübl hei Settingen; in ber 
treibe ber 3nfel ©igbt u. f. w. 

3lm ntächtigfien in Seutfcblaub tritt er auf in ber ©ifel, 
im ©efierwalbe, am (Bogelöbevg, an berßtbön, am £a* 
bichtSwalb, am SJteißuer unb im nbrblichen 35bbmen gtt bei* 
ben ©eiten ber Gtlbe. 9ln allen biefett Orten burchbricht er 
bie 33raunfoblen*2lblagerungen. 
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Ätaffe ber f l a ft i f dj e n ©efleine. 

Die frhftaflinifdj * ftajtifd)en ©e (leine. 

afrer: Die l>icr£>cr getjerigen (Jicfleine haben ein frp* 
fl a 11 i n i f d) e $ SBinbemittel, in welchem Jrümmer »on ber* 
felben mincralifchen IBefdiaffenheit liegen, ucn welcher bas 2>in* 
benüttel i(l; 33inbemitte( unb frömmer finb alfo non 
einer unb berfelbcn fteUart. — ©ie finb meiflenö un* 
a e f d) i d) t e t unb f o m m e n in ber 9? e g e l in Cer n ä d) fl e n 
Umgebung bergeUarten rer, »en Cenen i h r e 2 r ü m* 
mer ab (lammen. 3" ihrer 93ern>itterungöart flehen fie ebeu* 
fallö ben legtgenannten Jelsartcn gauj nahe. 

§. 83. 

Die Drnchhthmcie. 

1) ©cmcnge: (?ine fchlacfige ober auch frpftalli* 
nifebe, feflc unb harte, mcijl Iid)tgraue D r a ch p t» 
maffc umfchliefjtäablreiche, g r o f; e unb fleine, eefige 
unb abgerunbete Jrachptb ro'cfen poh »erfdjiebener 
$ ä r b u ii g. 

2) fiagcrorte: Die Drachptbreccfcn fotnmen nur in ber 
Umgebung »on Drachpt bergen por unb hüben entroeber 
bie ©ohle ober aud) bie Decfe ber eigent(id)en 2rad)t)tntafTcn. — 
Der auö ihnen ber»orgebetibe $obeu befleht au$ einer, 2ttfa* 
lien unb tfalferbe im reichlichen ü)laf?e fpenCcnben, gelblichen 
Dh»ufrume. 

aSorfommen: 3m ©icbengebirge am Dlhein. 

§. 84. 

Die ^Jorvhhr&reccie. 

1) ©emenge: 3n einem harten, fejlcn, rothbrau* 
jten ober graulichen, oft auch bläulich ober grün* 
lieh gef leeften ober gefl reiften gcl fitteige liegen 
feft iiub innig eingefi'ttet größere unb Heinere, ab* 
gerunbete ober fcharffan ttge Drummer ooit ft-clfit* 
p o r p h p r entioebcr von bemf eiben m i n c r a 1 i f ch e n 2( n* 
fehen, wie ber fie binbenbe 2 e i g , ober auch hon an* 
berer Färbung. 

. 3ni legten ftallc (ieht ba$ ©eftein oft gauj buntaeflccft 
auä. — SBiiroeilen i|l bie 3ahl ber eingefitteten irüin* 
mer fo groß , baß ber binbenbe Jclütfitt faum beincrfbar 
ift unb bann nennt man biefe 33reccie : 2 r um m e r * 
p o r p h^ r. 

2) 21 b a r t : ©enn bie in bem gelütteige liegenben IJorphpr* 
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trftmmer f}ötf)ffen8 bie ©rpj?c einer Crrbfe haben, fc trn'rb 
bie 'Porpbnrbrcccie gum 9)erpbpr» ober ge l fitfanb* 
fl ein. DiefeS ©ejteiit bat, wenn man »eit ber 
£ärte unb gejtigfcit beS 23inbe mittels ab» 
fiebt, oft bie grbjjte 9lebnlid)feit mit einem gcraebnlicben, 
braunretbeu eher gelbgefarbten , ©anbftcine ; oft aber ifl 
eS fo bunt brauttr'otb, grünlich unb gelb geftreift uttb ba= 
bei fp feinfbrnig, ba§ eS einem 93attbja8pi8 gang äbniief) 
ftebt („95anbpprpb»r"). 

3) Uebergünge: ßinerfeitS in gelfitpprpbpr , namentlich 
in ben fpgenannreit Sbenper»bpr, anbererfeitö in 'pprpbprtuff. 

4) fiagerformen, 93 e r n> i tt e r u n g unb fiageterte: 
©pwebl bie 'Perpbtjrbreccie , al8 ber 95erpbprfanb(lein — groei 
©efteine, melcbc gablreicbe UebcrgangSftufcn geigen — bilbet un* 
gefebiebtere gelSmajfen, melcbe in ber Kegel bieDccfe Pber 
ben 9Kantcl um bie gelfitporpbpr’berge barjtellen, bi8* 
roeilen aber auch in fficcbfedagcrung mit wahren ‘Porpbprcit fte* 
ben. 9luf ber anbern ©eite erfcbeiiit fte felbfl »em Kotbliogen* 
ben beberft, gu welchem fte namentlich mittelfl ibre8 ©anbfteinS 
in naber 95egicbung (lebt. — Der auS betben ©efteinen b«r»pr* 
gebenbe 93cben ift in ber Kegel feiebt unb n>irb ppn einer fteini* 
gen pber fanbigen Sbeufrume gebilbet. 

93orfpmmen: 2lm Sbüritigcr 2Balbe febr bäuftg, fp na» 
mentlicb in ber Umgegenb' pen gricbricbSreba , »en Sam» 
bad) unb ßberbef. — 3n>ifd)cn £alle unb ©icbicbenftein 
am rechten Ufer ber ©aale. 

§. 85. 

Die Dtabaöbmcie. 

1) © c nt e u g e : 3 tt einer grau» b i 8 f d) w ä r g l i d) g r ü* 
neu, feilen unb gäben, fetttförnigen pber biebten, 
ficb gang wie Diab aS »erbalte üben ©runbmaffe 
liegen g r p § e r c unb fleinerc, eefige aber abgeftunipfte 
Stummer unb Äprner »ett »erfebiebenen Di abafit* 
g c ft e i n c tt , n a m e n 1 1 i cb aber » p m 21 p b a n i t. 

2) 21 barten: a) £ft geigt ftd> bie ©runbmaffe fd)iefrig 
abgefpubert ; alSbann erfdbeint bie DiabaSbreecie bi cf* 
febieferi g unb bent Diaba&fcbiefer febr ähnlich; fe int 
fäcbftfcbcn ^pigtlanbe, in ben reufifeben gürfientbümern 
unb itt Cberfratifen. 

b) ©inb bie tn bem DiabaSFitt tiegenben DiabaStrünimer 
becbftcnS erbfettgrejj, fp wirb bie 95reecie gum Diabaö* 
pber ©rün(teinfanbfiei tt, g. 95. am •riarge bei ©ern» 
roba. 

3t Uebergätige: (StnerfeitS itt DiabaStujf, anbcrcrfeitS in 
ben ©raumaefefdbiefer. 




Digitized by Google 


286 i. Unterabtb. ©ebirgäfmibe im engeren ©inue. 

4) Sagerorte: ©tctö in t>er nacbften Umgebung ber 
5) i abafite unb oft in 28cd)fellagerung mit ben ©fiebern ber 
©ramoacfeformation. 

SBorfommen: 9lamentlicb am £arg unb am gicbtelqebirge. 

1. 2lnbang: Ser Siabaötuff unb ba$ Siabaöconglomerat 

»gl. §. 89c. 

2. Slitljang t Sie ÜJlelapbbrbreccie: Sine unrein fcbmarge, 

fdjroammige ober fcblacfige SDlelapbprmaffe , n>eld>e SÖlela* 
Pbprtrümmer umfct)lie§t, ftnbet fiep in ber nötftjlen Um» 
gebung ber ÜÄelappprberge, g. 33. am Springer SBalbe bei 
$riebrid)6roba. 

§. 86 . 

Sie SBafolt» unb Soleritbreccie. 

1) ©ent cna e: Sine fefle, gäbe, me i jl blidjte ober 
f d)lacf i g e ©afaltmaffe um fd) l iefjt »erfcbieben g r o» 
(je Irümmer »on Solerit, 33 a f a 1 1 ober auch »on 
gegarten, roelcbe »on ber in bie£öbe brängenben 33afaltmaffe 
burcfjbrocbeu roorben ftnb. 

2) fiagerorte: ©erooljnlicb an 33afaltbcrgen halb bie 
Secfe be$ eigentlichen 33afafte6 bilbenb, halb felbftflanbig ©tröme 
barflellenb. 

2lnbang: Ser 33afalttuff unb ba$ 33afaltconglomerat 
»gl. im §. 89». 


§. 87 u. 88. 

Sie quargigett SBrecciett. 

1) ©emenge: $n einem fiefeligen ober born» 
fleinartigen, febr feflen unb barten SB inbe mittel 
liegen grauroeifje Ö-uargbrocfen (Äiefelbreccie) 
ober birfeforngroge O-uargforner (Äief elfanbjleinj 
ober fcbmarge Äiefelfd)iefertrümmer (Spbitbreccie) 
ober .Römer »on graulid)t»ei§em S-uarg unb rbtb» 
lid)t»ei§em Ortfjoflaö (21 rf o f e). 

2) Sag er orte. SBon ben äujjerjl fcfnoer »croitterbaren, 
quargigen SBreccicn lommcn bie brei erflgenannten Abarten na» 
mentlicb in ber Formation ber ©rauroacfe (g. 33. am 
£arge unb im SBoigtlanbe) , bie 3lrfofe »orgugöroeife in ber Um» 
gebung granitiftbcr getanen »or. 

21 n bang : Sie Äalfjlein», Solomit» unb ©tinffleinbreccie, 
bei benen in einem, auö frpftallinifcbem ober bicbtem 
Äalfteige 33rocfen »on Äalffleinen , Solomitcn ober ©tinf* 
(leinen eingefittet liegen, fommen in« unb ba in ber 
3ed)IUinf»rmatipn »or. 
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Sie ljalf>flafiifd)en ©efieine 
(luffe). 

(S^arafter: ©ahrenb bieErpftaUinifd^flaflifchen ©efleine ein 
Sinbeinittel befijjen, welches entweber als ein »ulcanifcher ©chmef 3 
ober als ein auS wäfferigen ßefungen cntflanbcner , mehr ober 
weniger frpftallinifcher DJiebcrfcfjlag erfcheint, befttjen bie halb» 
flaflifchen ©efleine einen halb feflen , balb mürben , erbigen Äitt, 
welcher feinem ganjen Verhalten nach au 8 gefchläinmter pul* 
canifcherAfche, a u 8 oulcanifchem©chlammeoberauih 
auß einem 93ermitte rungSprobucte oulcanifcher 
©efleine befiehl. 3« biefem Äitte liegen jtoar nur wenige 
unb fafl fletö uitbeutliche, in bie fittenbe SDläfe oerfliefenbe, gelö= 
trümmer, aber f e ^ r ^ ä uf i g fruflatlinifd)e SJlineralien. 

Sie hierher gehörigen ©efleine finb gewöhnlich gefchichtet unb 
flehen mit ben im §. 83, §. 84, §. 85 unb §. 86 betriebe* 
neu gegarten im ÜJerbanbe. 


§. 89.. 

1) Ser 'tPfjonaltt^htff. 

1) ©emenge: 3 n einem gewöhnlich weifen ober 
graulichen, feltener gelblichen, mürben bi8 erbigen 
Üüment, welches häufig mit ©äuren aufbraufl, fi e* 
gen neben meid unbeutlichen 'Phonolithtrümmern 
3? r p fl a 1 1 e unb frpflallinifche Jheile oon©anibin, 
ÜRagnefiagliininer, |)ornblenbe (unb ÜÖlagnet* 
e ife n). 

AuS bem 3nnern einer Ablagerung genommen ifl bie ©runb= 
majfe fo mürbe, baf man fie mit ber ©äge jertheilen 
fann. An ber ßuft aber wirb fic hart. 

2) ßagerarten. Siefer eigenthümliche 2uff, welcher bei 
feiner IBetwirterung einen weifen, faolinartigen Jljwn gibt, bil* 
bet am Jufe oon 'Phon olithbergen oft bebeutenbe Ab* 
lagerungen. 

JBorfommen: Auf ber JKhön, j. $. in ber Umgebung ber 
SJlilfeburg, beS ©chaffleinS, ber Abtörober Jluppe u. f. w. 

— 3m £egau. 

• 2) Ser Fracht) ttuff. 

1) ®emenge:3 n einem lichtgrauen, ochergelben 
ober braunrothen, balb feflen unb bichten’, balb 
locferen unb erbigen, tracfjptifchen Sei ge liegen, 
neben unbeutlichen Sracbptreflen,meifl leichtauo* 
fptengbare £ r p fl a 1 1 e »on ©anibin, £ornblenbe 
unb ©l immer. — Dft in Srachptbreccie übergehenb. 

2) £agerorte: ©tetS in ber Umgebung trachptifcher 
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Serge; bafelbf! t>aft> aB Decfe ber Dradjpte, halb auch mitten 
leereren wechfellagernb. Slm beö ©iebcngebirgeö bei Sonn 
lagert er jwifchen ben Schichten ber Sraunfoblenformarton. 

Sorfommcn: ©iebengebirge, namentlich im zwi* 
ft^en ber Solfenburg unb bem DradjenfeB. 

3. Der Drag. 

1 ) ©emenge: 6 ine halb bichte, halb porbfc, er* 
bige, rn’atte, unreingelbe ober [eberbraune ÜJlaffe, 
in welcher oereingelt SimSfleinaer&lle ober auch 
wohl Wejieoon Xrachpt, Sa f alt, D'bonfchiefer u. f. w. 
unb b t c unb ba 11 eher b leib feloonoerfobltenbifot 9 * 
lcbonifd)en Saumflämmen eingebaefen liegen. 

Sor bem Sbtbrobre fließt tie Draßmaffc jtt einem fchwam* 
tnigen, grauen ober bräunlichen Schmelz. 

2) Sägerbrte: Oft bB 20 $uß mächtige Slblagerungcn 
ffnbett ft<h in mehreren ©eitentbälern am litifen SfUjeinufcr, j. S. 
im Srotte* unb 52ettcrfjal bei Slnbernarf). 

§. 89». 

Der Safalttuff unb t>a$ Safaltconglomerat. 

1 ) ©emenge: 3 n einem — oft mit ©äuren brau* 
fenben — aus zermalmtem ober »er witterte in Sa* 
falt beftehenben, g e tu b h n l i d) bunf eigrauen b i $ 
fcbmujjig * fch war 5 braunen, bichtctt ober erbigen. 
Sin be mittel liegen Corner, Är oftalle unb Srucbffucfe oon 
Olioin, Jt'alffpatfj , bafaltifcher £ornblenbe, 3colitbe, Stugit, 
SRagneteifen, ©teinmarf unb außerbent unbeutliche Srccfchen oott 
Safaltiten. — Die gfefligfeit beö SinbemitteB ifl im 3Ülgeniei* 
neu gering. Darum wiberftebt auch biefe JeBart nur wenig ber 
ffierroitteruncj: bie geueßtigfeit bringt in bic SDiajfe ein unb be* 
wirft, baß |te in eine bnnfcle, mcrgelthonige, äußerff fruchtbare 
(grbfrume zerfällt. 

Sagerorte: Der Safalttuff fehlt faß nie am $ußc & a5 
faltifcher Serge: er umlagert biefelben unb bilbet in ihrer 
9lähc •fjugel — 3 . S. an ber ©topfeBfuppe bei Crifenad), ain 
^»abichBwalbc, ©egenb um Gaffel u. f. n>. — 2tbcr auch im 
©ebiete ber Sraunfoblen ifl er oft zu ffnben. ©0 wechfeln am 
©iebengebirge , am SogeBbcrgc unb aud) an ber Dtbbn mehrfach 
bic Sraunfohlenfchid)ten mit Safalttuffablagerungen ab. 

Stnhnng: Das Safaltconglomerat, welches meift mit bem 
Safalttuff sufammen »orfommt, bat biefelbe ©runbmaffe 
wie biefer Ic^tere unb utiterfcheibet ffd) nur oon ihm ba* 
bureb, baß feiner -Waffe bie frpftallinifd)en Scimengungen 
gait 3 fehlen , wäbrcnb cs eine große SJtenge oon Safaltge* 
rollen eingebaefett zeigt, welche" bem Safalttuff in ber 9 ic* 
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gef abgehen. Sind) enthaft eö hie unb ba eine 9)tenge oer= 
fteinter ober calcinirter Soncholien. 

§. 89b. 

Der Dia&aötuff unb bas DiahaSconglomernt. 

1) ®emenge:@ineunreingraugrünebi«f(h»ärj* 
licharüne, matte, w e i cf) e biö erbige, f i d) wieget* 
maimter unb gefchlämmter D i a b a $ oberAphanit 
oerhaltenbe, oftmit©äurenaufbraufenbe, SJtaffe 
(„Diabaötuff"), n> e I cf> e burd) Aufnahme » o it Diaba* 
fitgerblfen gumDfabaöconglomerat wirb. 

2) Uebergänge: Der Diabaötuff geht einerfeitö burch Auf* 
nähme oon Diabaefanb in Diabasfanbjteine unb anbererfeiB burch 
(gintritt oon ©djieferung in feiner SJtaffe in bie grünen Schiefer 
unb in ©rauwacfefchiefer über. 

3) aSerroitterung: 2So ber Diabaötuff gu Jage auSgeht, 
«erfüllt er halb in eine eigenthümliche , (ich wie SBalferbe »er* 
haltcnbe Jhonfrume. 

4) Sagerorte: <gr bifbet t^eifö im ©ebiete ber Diabafite, 
theiB in ber ©rauwaefeformation Ablagerungen , welche nament- 
lich in ber festen oft eine bebeutenbe uJtächtigfcit haben , fo im 
£arge, im SBoigtlanbe, in Dbetfranfen unb in Böhmen. 

Die ganjflafiifchen (Beweine 

((Eigentliche Drümmergefleine). 

ß^arafter: Daei Sinbemittel biefer ©efieine ifl (tete erbi* 
aer — thoniger, fanbigthoniger, fanbigfaffiger ober mergeli* 
aer — Ptarur unt> gewöhnlich oon aitbercr mineralifcher 33efd)af= 
fenheit. aB bie in ihm liegenben Steintrümmer. — 3e nach 
ber ®rb§e biefer leiteten unterfcf)eibet man bei ihnen Konglome* 
rate, beren ©teintrümmer minbeftenö f^afelnu§gro§ jinb, unb 
©anbjteine, in beren aßinbemittel höchfienö erbfengrofje ©tein* 
förncr liegen. 

1) Drbnung. 

(Eigentliche Konglomerate. 

1) © e in e it g e : Die Konglomerate ftnb alfo Jrüminergejteine, 
in beren Sinbemittel ccfige ober abgerunbete geBtrümmer oon 
weniaftenö £afelnu&gröj?e liegen. 

2) Die aßerwi tterung ber Konglomerate beginnt in ber 
9?cgel mit ber mccbanffcbcn goeferung" unb Abfchlammung beö 
SBihbemitteB , fo bajj bie SÖtajfe biefer ©ejteine in längerer ober 
fürjerer 3cit in einen mit ©teintrümment untermifchten erbigen 
©djutt gerfalfen. 3w weiteren aßerlaufe ber aßerwitterung wer* 


Digitized by Google 


290 i. Untcrabtb. ©ebirgSEunbe im engeren Sinne. 

ben bann aud) bic in tiefem ©ebutte licgenbcn ©tcintrüinmer 
oon ben Stmefpbärilien angenagt unb in Csrbfrume umgewanbelt, 
wenn anberS ihre d)cmifd)en SBcflanbrbeilc SBerroanbtfdiaft ju bcu 
'iknoittcrungSagenticn bellten. — Die ©djneüigfeit , mit toel* 
d>er inbeffeu biefer ganje 3erfej)ungSpre5cß oor iid) gebt, büniU 
von ber S5efd)ajfenbeit unb üJiengc beS ■SinbemittclS unb ber 
»erfitteten gelötrünuner ab: $e ' tbonrcicbcr unb fanbarittcr baS 
'öinbemittel unb je größer feine .Quantität iin SBerbältniffe ju 
ben in ibnt liegeuben Drummern iß, beßo rafeber gebt bie Socfe* 
rung unb 3«rfd)üttung ber ©eßeinSmaiTc ber ftd)f unb je größer 
unb felbfpatbrcidber bie ©eßeinStrümmer felbß ßnb, um fo leidjtcr 
serfejen jie ßd) ju einer tbouigen Jtrunte, roclcbe mit bem crbi= 
gen ©dwttc beS ?8iubcmittclS gemifebr bleibt mit bic fruchtbar» 
feit bejfeiben bebingt. — Sm fdjnellften unb Icid)tcßcn gebt jebcd) 
bie.5$ern>itterung unb 3crtrumincrung ber (Konglomerate »er ßd), 
wenn ihre SBänfe »eit ße fenfredtt burd)fd)neibeuben Slbfenberungs* 
flüften burd^egen unb burd) $bon 5 toifd)enfd)id)ten ren einauber 
getrennt erfdjeinen. $enn in biefein g-alle fann baS SB?affcv uad)* 
baitiger unb feroebl cbeinifdj jerfe^enb, als aud) med)auifd) fcblänt* 
menb unb burd) feine SuSbebuung beim ©efrieren aus einauber 
treibenb auf bie ren ibrn burebsegeneu ftclSmaiTcu cinreirfen. 

3) Sbfenberungen: ®ie eigentlidjen (Konglomerate $et* 
gen faß ßetS eine beutlidjc Sbtbeilung in ©d)id)ten unb Stänfe 
itnb außerbem aud) ned) häufig eine burd) febief ober aud) fcnf= 
red)t auf bie ©d)id)tfläcben niebergebenbe ©palten entßebenbe Sb* 
fouberung in gieße 'ParaUeiepipeben. 

4) ® eb ie t ibrcS SuftretenS: ©ie ffnbcn ßd) in ttor* 
malen SagerungSoerbältnijfen mit ©dßefern , Jtalf* unb ©anb* 
deinen utib gehören mit 'Ausnahme ber bem iertiärgebirge ju= 
ßebenben Sßageiflub ben altern (Srbrinbe * Salbungen an. 

5) ßintbeilung: Siegen in ber iBerfirtungSmaffc eines 
(Konglomerates »orberrfd)enb Z rümmer non nur einer $elö* 
art, fo nennt man tiefes (Konglomerat ein fad) gemengtes; 
umfaßt bagegen tiefe SBerfittungSntaffe bic krümmer »oti mebre« 
ren »erfmiebenen gelSarteu in jiemlid) gleichen SJlengen, 
fo bat mau ein mebrfad) gemengtes (Konglomerat. 

§. 90. 

:$a8 C.uar$conglonterat. 

i) @emenge:3tteinem tbonigen oberfanbigtbo* 
nigen, meiß 'burd) ßifc noppt o' d) er gelb ober r o r b * 
braun gefärbten, me iß f c b r feßen ©inbemittcl lie« 
gen »orberrf d)ettb IBrucbßücfe oon grauem ober 
weißem S.uarj; außerbem aber oft aud) SSrocfen »on ©lim* 
merfebiefer unb ©ranit. 

£>aS SSinbemittel iß oft fo oon feinem unb gröberem Cuarj* 
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fanb burcbgoqen, ba§ eg für itfb allein einem ©anbjteine 

e ' "t. — Oft entbäft eg ffatt beg ©anbeg gablreicbe 
©lintmerfcbuppen unb erhält baburd) Anlage gut 
fcbiefrigeu ©tructur. 

2) 9t b a r t : a) 2>a6 £ornquargconglomerat: 3 n bem 
tbenigen 33inbemittel liegen 3—12 3el! grobe, meijl fugelig 
abgerunbete ©ereile »eirgrauem fbrnigem Omarg. — 3m 
9letl)liegenben am cjtlidjen £>argraRbe mächtige Siänfe bil* 
benb. 

3) lieber gange geigt biefeg Konglomerat bureft 3Serfd)win* 
ben feiner ©ereile in retten ©anbjlein unb burcf) ©Lieferung fei* 
ner ©runbmaiTc unb babei (lattftubenber Slbnabine feiner emge* 
fitteten Jrümmcr in rotben ©ebiefertben. 

4) Sagererte: $aö O-uargconglomerat bifbet in- ber fRe* 
qcl mächtige JBänfe, welche gewöhnlich burch Sagen een rotbent 
©anbflein 'eher retbem ©cbictertbon een einanber gefebieben wer* 
ben. Kg ffnbct jict> mgüglicb entroicfelt in ber gormation 
beg SRctbliegcnben (g. 33. im SDianngfelbcr 33ecfen, am 
nerbwejllicben Knbe beg $bürt'ngcr SBalbes , in ©aebfett bei 3wif* 
fau, in ©cfjlefien jwifeben Pletffirch unb ‘Praufjniij u. f. w.), in 
herunter n Slbtbeilung beg S5untfanb(lcing (g. 33. am 
©cbwarg* utib Obenwalbe) unb im 33raunfeblengebiete 
beg SDlainger 33ccfeug (g. 58. bei ffiiegbaben u. Oppenheim). 
Slnpang : 1) SNig ©ran itconglom erat, welcbeg in 
einem eifenfebüfftgen Iboncäment namentlich ©ranitbroefen 
umfcblie§t; 

2) bag ’Porpbprconglomerat, welcbeg in einem rotb* 
braunen, fanbigtbenigen JBinbemittel »crberrfd)enb *Por* 
pbprbrccfcn enthält; 

3) bag ©ncifjconglom erat unb 4) bag ©(immer* 
fcbieferconqlom'erat, welche beibe ebenfalls ein ei* 
fenfcbüjngeg ibcnbjnbcmittel haben , in bem beim erden 
»orgüglicb ©nei§*, beim gweiten aber ©limmerfebiefer* 
brectcn liegen. — 

®iefe fämmtlicben Konglomerate finb mehr locale ©ebilbe 
unb fommen entmeber in ber Umgebung ber gelgarten oor, »on 
benen jte Srümmer uinfcbliefjen , ober bilben Ablagerungen im 
•Rotbliegenben. l33gl. biefeg im §. 93.) 

§• 91. 

Sfjonftbiefcrconglomerftt. 

1) ©emenge: Sin bunfelrötblicbgraueg, arau* 
brauneg ober auch rotbbrauneg, ficbbalb wie <sanb* 
tbcn, balb wie gerfleinter unb gefd>lämmter 2bon* 
fcbieferoerbalte n beg JBinbemittel u in fcbliebtSrüm» 

19 ^ 
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m er » o n £ h o n * , -Sie fei* ober aucf) b i b t» e i l e n ® 1 1 m = 
m erfcbief er. 

2 ) 8 agercrte: Jheilb in ber ©rauwacfeformatiott 
im Sßccbfel mit grauen ©anbfteinen unb ©liefern ( 3 . 33. am 
füböftlid>cn Düringer ffialbe bei Cberfltcinacb, ßehcfien u. f. n>.) ; 
thcilb in ber ©temf 0 bl.en forma tio n (J. 35. in ©acbfeu bei 
f>ainicf)en, SCBccfifclbura u. .f. w.); tbcilb imJÄotbliegenbett 
( 3 . 93. im fübbftlicben Ihnfingcr SBalbe bei ^a^^ütte urib 93iber* 
fd)(ag). 


§. 92 . 

£a$ Äiefelconglomerctt bes ©rauliegenbett. 

1 ) © e menge: 3 n einem mergeligen ober (an big* 
fälligen, geto&fjnlicb burd) falfige Jbeile bunfel* 

f rau gefärbten, 93inbemittel liegen bafelnup* bis 
auflgrofse Irüramer »orherrfd)cnb » 0 n grauem 
0 ,uat 3 unb Äiefelfcbiefer. 

2)ab 93inbemittel, roetdjeö mit ©äuren aufbrauft, »erliert 
an ber 8uft allmäblig feinen .fieblengebalt unb fiebt bann 
entrceber graugclblidf ober roei§ auö (9Sei§liegetibeß). 
2) Uebergänge: £urcb Aleincrwcrben feiner Xrümmer 
gebt eb in ben grauen, mergeligen ©anbjiein, unb bureb 93er= 
febminben feiner ‘©erblle unb feinet ©anbgebalteb allindblig in 
bituminöfen SDlergelfcbiefer über. 

3) 9Set ber Verbitterung »erbleicht e§ gucrfl , albbann 
wirb cb mürbe unb serfällt in einen erbigen ©ebutt, welcher jicb, 
wenn er im ©chatten ober feuebt liegt, mit einer abrciblicben, 
falfigen Diinbe über 3 ief)t unb bann einen fanbignteraeligcn 93o* 
ben bilbet, ber aber nur bei feuchter Sage jicb fepr fruchtbar 
getgt. 

4 ) Sagerorte: Dab Äiefelcongloraerat bilbet mächtige 
SBanfe über ben obcrjfcn Schichten beb Votbliegenben unb unter 
bem bituminöfen SKergelfchiefer ber 3ed>fleinformation ( 3 . 93. am 
norbwefilichcn Ibüringer 9Balbe an »ielen Crten ber ilmgegcnb 
Kifenadjb). 


§. 93. 

£ie thonigen 'jWcngconglpmerate 

(Konglomerate beb Vctbliegenben). 

1) ©emenge: 21 1 f c hierher gehörigen Konglome* 
rate finb aubge 3 eicbnet bureb ein »on Kife'tiorob 
braunrotb gefärbteb (eifenfebüffigeb) SSinbe mittel, i»el= 
d> c d meijlenb alb ein mit ©anbförneben unb ©lim* 
incrblättcben untermengter, febt fefler Jbonmör* 
tel er f ehe int. £ie in bcmfelbeu eingefitteten, ecfi* 
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aen ober abgerun beten, bafielnuf?* bis 3 gujj gro* 
§cn, oft I>afb»errottter ten, Jifiramer (lammen pok 
B crfchicbcnen Sluarjarten, ©ranit, ©neijj, ©lim* 
in erfdjtefer, 'Porpbpr, 3Jt e f a p t> p r u. f. io-, überhaupt 
»on ben ftelsarten berjenigen ©ebirge ab, welche 
bas Dtot^lie^cnt'c unmittelbar 

2) Abarten: 3» ber Kegel f>crrfd>ctt in ben oerfchiebenen, 
über einewtber lagernben hänfen unb Schichten biefer (Songlome* 
rate bie jrümmer einer beftiminten $elSart an ^ cn 9 c * u & C|H 
©rabe »or, ba§ man je nad) biefen iii bem Binbemittel einer 
(schichte Borberrfchenb auftretenben gelöarten*2riimmern im 2ul* 
gemeinen folgenbc 2lbarten utitcrfcheibcn fann: 

a) O-uars* ©ranitconglomcrat, 

b) Ouars»©nei§ccnglomcrat, 

c) S.uan*©limmerfd)icferconglomerat , 

d) ©ranit* ©penitconglomerat , 

e) ©rauft* 'Porpbprconglomerat, 

0 'Porpbpr-'SÖlelapbprconglomerat u. f. to. 

3) Bufällige Beimengungen: tfalf*, ©chmer* }f tt ® 
ftelbfpatb; aujjerbem aud) (Sifen* unb ÄupferfieS. Bon befon* 
berem Sntcrcfle ftnb bie burd) £ornjleinmaffe per (lein er ten 
ApUftücfe, tocld)C unter beut Manien ©taar (leine (Psaro- 
nius) befan nt finb. «tauche biefer ©tücfeit (lellcn )td) als 10 bis 
20 ftufi lange unb 1 bis 3 gufj tiefe ©tdmnie bar unb jcigen m 
ihrem Junern oft nocf) bcutlid) bie Jahresringe unb bie SangS* 

faferbilbung. , 

2luSae«ichuet burd) bie «tenge Bcr(lcmerten ^olgeS finb bie 
ßcnglotnerate bcS Jtpjfbäufer unb bei ßbentnig. 2lm Uecffel* 
berg umoeit Sanibad) im Ihütinger ©alb jinbet (id) and) 
bergleidhen. 

4) U e b e r g ä n g e : 2>urdj Äleinertoerben bes ÄorneS unb Ber* 
fchminben ber ©crbUe in rotben ©anbflcin unb ©cbiefertbonlettcn, 
felb(i in Jbonftein unb burd) biefen in eine 2lrt Xbonporpbpr. 
BiSiocilen ijl baS Binbeniittcl biefer (Eongloinerate fo oen Stic* 
fclmaife burebsogen, ba§ eS hör nft einartig mirb unb bterburd) 
llebergängc in tluarj führenben «orphpr loabrncbmcn laßt. 

5) Bertoitter ung: Je fantreidjer unb feinförniger bas 
Binbemittel iff unb je mehr Ouarstrumnier in bem ©emenge oor* 
berrfeben beflo länger ipibcr(lebcn bie (Songlcmerate beS Kotb= 
licgenben ber Bcrtoittcrung; je thoureidter ober je grobfermger 
Dagegen ber binbenbe leig erfd)eint uub je mehr er fd)pn tm 
BenoitterunaSjuflanbc begrijfene ©ranit* ober ‘porpbprtruntmer 
enthält, bc(lo leichter tritt auch bie 3crfcijung ein. 21m meiflcn 
feheinen unter fonjl gleichen Berbältnijfen biefe ßenglomcrate 
bann oom ©etter ju leiben , wenn (te öfters mit rotben ©chic* 
t'erlettcn ipccbfellagern unb auperbem eine (larf geneigte ©chict)* 
tcnlagc haben. Senn in biefem galle fanti (ich baS Kcgetiioafler 
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leichter in ben ohnebie« fcbon gerbrbcfeinben Setten fedfe&en , bie* 
fen »ollenb« gu eifenfebüfdgem £bon auflöfen unb baburd) nach* 
haltig auf bie gunäcbd liegenben Songlomerat * Waffen einroir* 
Fen. ©enfungen uitb Sinffürgungen einzelner auf biefe SEßeife 
ibrer Unterlage unb gurn Jbeil auch ihre« 5Binbemitte(« beraubter 
fteliabfonberiiugen dnb häufige Srfchetnungen biefeö ©ange« ber 
Verbitterung. 2)er Sieben , welcher aue ber 3erfc$ung biefer 
©edeine befoorgebt, iff ein det« rotb gefärbter, Icbiniger ober 
fanbiger, mit ©ruß untermengter Jbenletteuboben. 

6) äbfonberungen: 2tu§er ber normalen Abteilung in 

mächtige Schichten unb' 6 — 10 $uß biefe 58änfe geigen bie hier* 
her gehörigen (Konglomerate and) noch regelmäßige, in rechten 
SBinfeln fict) febneibenbe, Slbfenbernngsflüfre, burct) welche de in 
große, rectanguläre ©locfe ober SBürfel gerfpalten werben, bie 
namentlich bei ber '-Berwitteruug darf beroortreten, SBollfacf ähn* 
lieh werben unb ben ftelitnaffen bee Wotbliegeuben oft ein mau» 
erfbriniges Slufeben geben. • 

7) '58 erg formen: ®a, wo ba« Wotbliegenbe in 9Jiüchtig» 
feit auftritt (wie im Worb*3Bedeu be« Ibüring'er SBalbeS), hüben 
feine Songlomerate lang gezogene, fteil aufdeigenbe, mit feldgcn 
©ebängen unb grotesfen fteloparreen »erfebene 58ergrücfcn, »on 
bereit beiben ©eiten Webenrücfcn abgeben , gwifeben beren ffeilen, 
mauerfbrinigen fteliwänben fid) tiefe', enge ©cbtuchten bingieben. 
Oft dnb biefe Webenriicfen »on beinahe fenfrecht niebergebenben 
©palten burebfegr, in beren Jiefe @ebirg«bäd)e ihr feldge« 58ett 
dch eingewüblt haben. 

©ehr ebarafteridifeh geigt dch biefe 58ergbilbung in ber näch* 
den Umgebung pon Sifenacb, oorgüglict) in ber ganbgrafen» 
fcblucbt, im Stnuarbal, ain Wöncb unb Wonne. 

8) üagerorte: 3>ie Songlomerate, — fowie überhaupt bie 
fämmtlichen ©lieber — , bc« Oiotbliegenbcn umgürten in ber 9fe= 
gel al« ein mafdge« Vorgebirge beti Dianb »oh ©ebirgen , beren 
&auptmaffe au« ©neiß, ©liiniiterfcbiefer, Jbonfcbiefer ober ©rau* 
maefe bedeht unb treten fad det« in ber Umgebung ber fporpbpr* 
berge auf. 

' Jßorf om men: ©ehr mafdg am norbwedlicben Jbüringer 
SBalb, bann am Worbranbe biefe« ©ebirge«, g. 58. bei 
Jambach . im WanSfelber 5Becfen am Offränbe bei £>ar* 
ge«; bei £a(le; in ©aebfett, g. 58. im 2)oblener «frei«; in 
©chlefienj 5Bbbmen u. f. w. 

§. 94 . 

®ie Slngclffulj. 

1) ©emenge: 2>a« 58inbemittcl id ein halb Flein* balb 
grobfhrnigc« ©emenge »on febr fein germalmten Jbeilett »er* 
fchiebener'@efchiebe mit eifenfehüfdgetn Äalf, oft auch ein wahrer 
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tfalFdein unb nur fetten ein fad reiner Wergei. Sigroeilen er* 
febeint eg auch felbd a(g eine Fleiufbrnige Sag'elflub. ©eine ror* 
berrfebenbe garbe id grau*gelblict) ober rötblicb* braun. — Unter 
ben in biefem Jlitte liegenben unb pon ben perfebiebenartigden 
gelgartcn, a(g pon ©ränit, ©neiß, fDorpbpr, ©liinmerfcbiefer, 
©rauroaefe unb Xuorit u. f. ro., abftaminenben Krümmern berrfeben 
gewöhnlich ©efebiebe »on ben inanuict)facb(feu Jfalffteiuarteu unb 
. ©anbfteiuen por. ®ie ©röße biefer meid febr abgerunbeten, oft 
Sagelfopfen äbnticbeu, SrucbitücFe roecbfelt oon 8 guß big 1 
Tmrcbmeffer. 25ag Wengunggperbältniß id gewöhnlich fo, baß 
bie Xrüinmer an Wenge' beit binbenben 2eig überragen unb e& 
augiiebt, alö ob bie ©efebiebe nur bureb einen feinen Jtalfnibrtel 
jufammengebalten loürben. Oft aber roirb auch bag Sinbemit* 
tel porberrfebenb. £ie gedigfeit roecbfelt nach biefen Wengungg» 
perbältniffen ab; \e inortel* ober faubdeiuartiger bag Siiibemit* 
tel ift unb je größer bie Wenge ber jrüminer, beffo fejler bag 
©eftein. 

2) Sßermitterung: 3'e feiler bag ©ellein, um fo länger 
rciberjlebt ei bem Einbringen ber 2ltinofpbärilieu. Eine fpär* 
liebe, meid ocbergelbe Serroitterunggriiibe id geipöbnlicb bag 
büebde 'Probuet ber Serroitterung. Sur ba, ipo bag Sinbemit* 
tel därfer auftritt unb mergelartig ipirb, permag bag ©edein 
niebt lange bem jerdörenbeu'Einfluffe ber ©itterung *u trogen; 
eine weißliche Serroitterunggritibc unb ?lugroafcbung' beg Sinbe* 
mittelg bewirft algbann/baß bag ©edein eine löcherige Ober* 
fläcbe erhält, aug welcher bie abgerunbeten gclgtrüntmer wie Sa* 
gelföpfe berpordehen (baber auch ber Dropinjialnamen : Sagel* 
fl uh, roelcber fo piel bebeutet alg : ,,deile gelgwanb, an weicher 
©teine gleich großen Sagelf öofen berpordeben"». 

Jrotj biefeg mächtigen ©tberdanbeg ber Sagelflub* Waffen 
aegen bie Serro itterung fommt eg bigipeilen por, baß ganje 
ißerge biefer gelsart plö?;Iicb unter gewaltigem giracbeu ju= 
faininendürjen , ganje Shäler mit ihren ©albungen unb 
Ortfcbaften iiberfcbütten unb tiefe ©een augfntlen. $>ie 
Urfacben ju biefen SBergfällen liegen aber niclit in ber Sa* 
gelflub felbd, feubern in ihren Sagerunggpcrbältuiffen. 
2)ie Jßäufe ber Sagelflub roccbfellagern uäniiicb mit fanbi* 
gen, tbonigen unb aiibern pom ©affer leicht jerflörbaren 
ober abfpüibarcn fagen. ©erben btefe festeren nun roirf* 
lieb roeggefcblämmt ober terffört, fo verlieren bic Sagel* 
flubbänfe ihre Unterlage; |le dürfen bann plö&lid) jufam* 
men ober rutfeben, roenn ihre Unterlage eine geneigte, 
fcblamtmae Jbonlage id, auf biefer geneigten gläcbe ab* 
roärtg. Webrereg hierüber finbet man in 2 c o n b a r b’ g 
populären Sorlefungcn über ©eologie II. ©. 48 — 55. 

4) l'agerorte: Obgleich oon Feiner allgemeinen ‘itugbrei* 
tung hat btefe gelgart boeb ba, wo jte auftritt, eine ungemeine 
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3Räd)tigfeit. Sie gehört gu ben jüngeren ©liebem ber (Srbrinbe 
(gu bem fcgenannten Jertiärgebirge) unb geiat ftcf) gunächjt in 
Verbinbung mit ber SDiolaffc ünb ben VraunFohlen* Ablagerungen 
in ber S cf) w e i g, wo jte in Verbinbung mit Der oben genann» 
ten 3Jlolajfe Die nörblidjen unb norbwejtlichen Vorgebirge Der Al* 
pen »om SBobenfee bi« gum ©enferfee, »on ginbau bi« Vonne* 
»ille u. f. w. bilbet, ben Dtigi.unb anbere hohe Verge gufam* 
menfejjt unb ftch überhaupt gu einer £öhe »on ttOÖO gu§ er* 
hebt; au&erbem aber an ber gangen 9torbfeite ber Alpen oom 
Vobenfce an bi« in Die Umgegenb »on 2Bien. 

2lnhattg : Die ÄnochcnMBreccie. 3n einem ochergefbett 
ober rotben , eifenfcbüfjtgen 2bon , welcher meijt Durch Äali* 
beimengungen graulich gefärbt erfchefnt unb bann mit Säu* 
ren braufl, liegen fejl oerFittct Falginirte Änochen unb Vruch* 
flücfe »on Knochen ber »erfchiebenjlen 2biere (Säugetiere, 
Vögel unb Amphibien), auch JHefle »on SRufcheln unb Stüf* 
fen eine« bläulichgrauen .Kaffflein«. — Sie fommt fajt jletd 
in Spalten unb auf gangartigen Räumen hnuptfäihlich bei 
SuraFalFe« »or unb gehört, ben Knochen nach gu urtheilen, 
ben jüngjlen §e!8gebiiben an. 3hre Verbreitung geigt (ich 
»orgüglid) am SDlittellänbifchen ÜKeere, g. V. »on ©ibraltar 
an lang« ben Äüjten an Sübfranfreich, Stnlien, Dalmatien 
u. f. w. hi«» unb tritt auch auf ben 3nfeln ÄorjtFa, Sarbi« 
nie» , Sicilien u. f. w. auf. 

2) SDrbn un g 

eigentliche Santjfetne. 

1) ©ein enge: Äfeine, oft fcharfecfige, meijl hirfen*, feiten 
erbfengrojje «Römer »orherrfchenb »on wajferhellem ober weigern 
duarg (ober ^elbfpath) unb in ben meifien gäUen auch 33lätt* 
chen »»eigen ©(immer« liegen in einem ftch halb tote 2bon, halb 
wie ÜWergel ober «RalF, halb auch wie Sanb »erhaltenben Vinbe* 
mittel. — Da« 9Jiengung«»erbältnig gwifchen ben Körnern unb 
ihrem ßäment ift febr »erfchieben : oft bemerft man »or ber 
SJlenge ber Körner faum ba« ©inbemittel unb häufig werben 
Durch Die allgu ftarFe Ueberbanbnabme be« (extern lleberqänge 
ber Sanbfieine felbft in einfache Frpjlallinifche ©elleine, g. V. in 
duargfel«, Jbonjlein, SRergel unb «RalFflein , herbeigeführt. — 
$a|l Feinem Sanbjleine fehlen ^Beimengungen »on (tifen * ober 
uJlaitgan * iOrpben , ja in ben meifien fällen geben biefe allein 
ba« färbenbe ÜJlittel ab ; Fertige ^Beimengungen jinb ebenfalls 
nicht feiten unb bewirFen eine graue bi« fchwäfgliche Färbung unb 
einen eigentümlichen ©eruch- — Die jejligfeit ber Sanb* 
(leine geigt ftch »erfchieben nach ber SDlenge unb Vefchajfenbeit 
be« Vinbemittef«. 

VemerFen«werth jinb Die Ueberrejle unb Abbrücfe »on ipflan* 
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gen unb Ihietfähtten, roelcbc fiel) in manchen ©anbfteinen »or* 
finben. 

2) Uebergängc: Aufjer ben oben febett angeführten, burch 
ba« Binbemittei berteigefübrten, geigen ©anbfieine auch oft burd) 
©rbfjerroerben ihres Äorne« llcbcrgänge in Konglomerate unb 
febr oft bemerft man auch, baj? bie'fe ©efieine burch allgu grofje 
lleberbanbnabine ber ©limmerblättchen in mähre ©cbiefergejicini 
übergeben. 

3) Berroitterung: Siefe, welche al« ein rein mechani* 
fche« Auflocfern unb 3ertrümmern ber ©teinmaffe erfcheint, ifi 
im Allgemeinen abhängig oon ber 9?atur unb »on bem 5)ten ge* 
oerhältniffe be« Binbemittei«. Am leichtefien verwittern bie tpo* 
nigen unb mergeligen, am fchwerflen bie binbemittelannen unb 
fiefeligen ©anbfieine. Bon eben biefen Urfachen bangt auch bie 
Befdjaffenbeit be« Boben« ab , welcher au« ber 3?rK5ung ber 
©anbfieine heroorgebt: fletö erfcheint berfelbe mit <&anb unter* 
mengt unb um fo magerer unb locferer, je reicher er an biefer 
Beimengung ifi. 

4) Abfonberungen, fielst unb Bergformen: 23ohl 
alle ©anbfieine ftnb beutlidb gefebiebtet. 5)ie SOlächtigfeit ihrer 
Schichten giebt fiel) »on mehreren gu§ tiefen Bänfen bi« ju fafi 
fchieferigen 'Platten herab. Aufjer ber ©cbichtenabtbeilung geigt 
ftch auch noch bei fafi allen gegarten biefer Orbnung eine burch 
fenfrechte 3erflüftungen berbeigeführte , mehr ober minber regel» 
mäfjige Abfonberung'in SBürfel, burch welche bie geisformen ber* 
felben häufig ein mauerförmige« Anfeben erhalten. ®ie Berg* 
formen, roeicbe im Allgemeinen fugelig unb mit Bergebenen »er* 
feben ftnb , geigen nur in ihren £ucertbülern jene mauerförmigen, 
oft roilbgerrijfcnen , burch bie Berrcitterung mannichfach gerflufte» 
ten ftelSmaffen, welche fo charafterifiifch für manche ©anbfieine 
ftnb. 

5) © e b i e t ihre« Auftreten«: ®ie ©anbfteine beftnben 
fleh in regelmäfjigen Sagerungöoerbältniffen mit Äalffieinen, 9Jier* 
geln, ©chiefern u. f. ro. uiib giehen lieh in mächtigen ©ebirg«* 
matjen burch fafi alle ‘Perioben ber Grbrinbebilbung binburch. 

§. 95. 

£fe tfjpnigen ©attPfieine. 

1) © e menge: $a« Binbemittei i fl gemeiner ober 
eifenfehüffiger ober gang »on Jfiefelfäute burch* 
brungener ober auch mit fohl i gen 2 b e i l e n unter* 
mengter ibon. Beflebt e« au« gemeinem Ihon, fo ifl e« in 
ber Begel weifj, gelblich ober graugrünlich; ifi e« mit öifen* 
orpb untermifcht, bann erfcheint e« öcberqclb bi« rothbraun; ifi 
ei »on Äiefelfäure burebbruugen, bann ift e« »orberrfchenb gelb* 
lieh* ober rauchgrau, fehr hart unb funfenb; befijjt e« enblich 
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»iel Sfofefentfeeilcfeen, bann i|t eS bunFefgrau bis graubraun un& 
entfärbt tiefe beim ©lüben. 

SiSweilen jinb mehrere biefer Seimengungen gugleicfe in 
bem 2bon enthalten 1111 b bann eriefeeinen Die garben oft 
flreifenroeife ober in giecfett. TU gefligfeit beS Sinbemit» 
telS wecfefelt nach ber Meinbeit bejfelben. 2lm roeiefeflen 
uttb mürbflen erfefeeint baS gemeintbonige ober baS mit 
Febtigen Setmeugungen »erfebene, am bärteflen unb Dauer» 
bafreflen baS »oii Stiefelfäure burefebrungene Sinbe* 
mittel. 

Sille tfeenigen ©anbfleine geben beim Slnbattcfeen ben be* 
Fannten 2bongerucfe »on liefe' unb Fleben mefer ober weniger 
an ber feuchten Sippe. 

®ie in bem Siitbemittel eingebetteten 30t i neralFörner 
jtnb birfeForn * bis erbfengrog, ecftg ober abgerunbet unb entroe« 
ber » 01 t £1 u a r j ober gelbfpatb ober Von Ä i e f e l * ober 
2bonfcbiefer; augerbetn (inb weige ©limmerblättefeen 
eine fa|t (iänbige Seimengung. 

2) Unter Den ju fälligen Seimengungen, gtt betten 
jtefe oft Crrje »erfefeiebener %rt gefellen, jtnb namentlich ©ritn* 
erbeFbrncfeen (©lauFonit), grüne ober rotbe, plattgebrücfte 
2 b on gal len unb Mieren unbconcentrifcfe- fefealige Jfugeln »on 
2feoneifen(lein fotoie »erfieinte ‘l'flangenrelle gu betnerFen. 

Abarten: 3e natfe ber Sefcfeaffenfeeit beS SinbemittelS un» 
terfefeeibet man : 

a) 2)cn gemeinen t b o n i g e n © a n b fl e i n mit weigern, gel* 
ben ober grünfiefeen, oft gellreiften ober geflecften 2feottbinbe* 
mittel; 

b) 2>en eifenfefeü fügen 2bonfanbflein mit braun» 
rotbem, tbonigett ober fanbig=tbonigeti (lehmigen), bisweilen 
etwas Äalf haltigen SinDmi'ttef; 

c) 2en Fiefelig-tbonigen ©anbjlein ober biege* 
meine ©rau'wacfe mit einem febr feilen, harten, »or* 
berrfefeenb rbtblicfe* ober rauefegrauen , gang »on Stiefel* 
fäure burebbrungenen unb me i fl mit feinjer* 
tbeilten Stntbracittfeeilcfeen untermengten 
Sittbemittel, in welchem namentlicfe Körner »on Stiefel * unb 
2bonfcfeiefer oft in gewaltiger ÜJlenge eingeFittet liegen. 
3>urcfe Aufnahme »on »iel ©limmerblättefeen- unb aflmäbligeS 
Serfcfewinben ber ©teinfbrner gebt er junätbil iu fchieferi* 
ge ©rauwaefe uttb bann in © r a u w acFe f efe i e f e r über, 
welcher felbfl wieber bem 2bonfcfeiefer febr nafee fleht. 

d) 3)ett Fobligen ober bituminöfen 2bonfanbflein 
mit einem, »on Fofeligen 2beilcfeeu burefejogenen , fefewarg» 
grauen Smbemittel, in welchem Körner »ön Ouarg, Stie* 
fei* unb 2bonfcfeiefcr, auefe wofel »on ©teinfofelen eingeFit* 
tet liegen. 
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4 ) Verwitterung: 3e reiner baS tbonige Vinbcmittel 
biefer ©anbdeinc id, um fo empfänglicher id eS für freuchtigfeit, 
unt fo begieriger faugt eS baS DiegenwafTer ein, bedo leichter 
roirb eS and) auSgewafcben unb faminr feinen Sluargbeimeng« 
ungen am ftu§ ber ©anbdeinfelfen unter ber gorm eines lebmi» 
geit ober fanbigtbonigen VcbenS abgefeimt, welcher oft and gang 
getrennt über einauber liegenben Sagen oon 2bon unb ©anb be» 
ffebt unb oft auch , gunml an abhängigen ©teilen fall nur auS 
©anb gufammengefe&t erfcbeint, wenn baS aufgelbjfe Sbonbinbe* 
mittel oom SBaffer weiter weggefiibrr würbe. — $d baS Vinbe* 
mittel eifenfchüfdg ober febr' "glimmerreicb, bann gerfctüt eS bei 
ber Verwitterung in einen meid braunroiben, and lauter fleinen 
Vlättcben unb ©cbiefern befiebenben, gewbbnlid) febr lofeu, ma* 
gern Vobett. — Vermöge ber vielen Jtluftfpalten , welche ber 
$bonfanb(iein geigt, bringt baS Vieteorwaffer oft tief in baS $n» 
nere feiner Reifen ein unb bewirft tbeilS burd) Sluflöfungen, 
tbeilS burd) ©efrieren im üSinter ein 3erberdcn unb 3ufammen* 
flürgen oft ganger ftelSmaffen. (Vergdurg bei Jefctoeu.) Die 
abenteuerlichen gelsformen, welche manche Sbotifanbdeine gei» 
gen — g. 93. ber Ciuaberfanbflcin im Vtelergrunb in ber fäd)* 
jtfeben Schweig unb bei SlberSbach in Väbmen — unb meiflenö 
golge ber burd) bie Verwitterung erfolgten 2luSwafd)ungen unb 
3erflüftungen ber gelSmaffen. 

5) -Äbfonberungen unb Vergformen: 2ltle hierher 
gehörigen ©anbffeine ftnb in beutlicbe ©d)ichien abgetbeilt, wel* 
ctje eft als mächtige Vänfe, oft aber aud), gumal'bei ben febr 
glimmerreichen, als fchieferäbnliche ‘JMatten erfcheincn. 2lu§erbem 
burdbgieben mannichfache 3orflüftungSfpalten ibre ©teinmaffe, 
wie eben angebeutet würbe. VemerfenSwertb iff bei manchen 
äbenfaubfteiiien bie burd) fenFred)t auf bie ©chichtabtbeilungen 
niebergebenben ©palten beroorgebrachte SBürfelabfonberuug. — 
Da, wo biefe ©anbfleiue mächtig auftreten, bilben fte meid 
fanft abgerunbete, mit wellenförmigen Ebenen oerfebene Verge, 
welche oft, fei eS burd) 2ßa|Terflutb'en ober ben VerwitterungS* 
proceß im 3eitoer(auf oon engen, felfigen Ibälern burcbl’chnitten 
ober oon bbdjd abeuteuerlichcu J^eldvartiecti unterbrochen werben. 

6) Sa gerorte: 3» ben tbonigen ©anbdeinen gebären na* 
mentlich folgenbe ©anbdein --Ablagerungen: 

1) Die focgeuaiinte ©rauwatfe, welche namentlich auS fiefe* 
lig = tbonigem ©anbdein bedebt unb ald ein £>auptglieb ber 
fegenannteu beoonifchen Formation im rbeiuifrheti ©chie« 
fergebirge, am -Darge, Dbünnger unb ftranfen -- 9Balbe eine 
grofce Volle fpielt. 

2) Der grobfbrnige alte rotbc ©anbdein, welcher unter 
ber Jh'blcnforination GnglanbS lagert. 

3) Die meiden retbeu ©an b d e me b e S Ketbliegen» 
ben: meid grobe &ornquargföruer, bisweilen auch burchfich» 
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tige 0.uargfrpflafle unb ©(immer entbaltenb. Sägern gewöhn* 
lim über bem .frernquargconglomcrat unb geben and) in baf* 
felbe über, g. 95. bei (ürifenad). 

4) Der grobförnige © a n b (l e i n , w e l cb e r über bem 
fiefel'igen 9Sogefenfanbflein ber bunten © a n b * 
fle Information lagert: meifl braunrotb, feiten grün, 
gelb unb braun geflecft. Sein Jforn birfe* bis banffamen* 
gro§, bisweilen frpflaflinifcb. 95inbemittel febr gering, oft 
ifaum bemerfbar. S3ißn>cifcn mit einzelnen ©efdjieben unb 
ÄnoDen »on ©anbflein (©cbwargwalb, j. 95. am Äniebis, bei 
Äanbern). 

5) Der bicfgefcbicbtete, meifl bunfelrotbe, über 9lr. 4 la* 
gernbe ©anbflein. ©ein Äorn oft faum bemerfbar, böd)flenS 
birfenforngrofj. Sinbemittel bisweilen etwas mergelig ober 
mit ben Ouargbeimengungen »erfdjmolgen unb bann porös 
unb febr fe(l. 9Rit »ielen weifjen ©liinmerblätttben unb grü* 
nen ober rotbeit S^ongalfen. — häufig geflrcift unb ge* 
flecft. 

6 ) Der ©anbflein ber Sette nfobfengruppe im 
Äeuper: feinförnig, »oll weifier ©limmerblättcben, fdjmuj* 
31 'ggelblicbgrau, »on fobfigen Sbeilen bisweilen ganj grau 
gefärbt. 9?ur feiten mit ibongallen, aber häufig mit fd)ö* 
nen, gewöhnlich fcbroargbraun gefärbten garrnfraut * äbbrüf* 
fen (namentlicb Calmites arenaceus, Equisetum arenaceum 
u. f. w.) unb 3äbnen unb Änocben »on (Reptilien ( 3 . 95. 
bei (Rietbenn unb 95ieberfelb unweit £alle) (»gl. 9tlberti’S 
üRonograpbie ©. 123). — 95iSweiIen mergelig. — Oft 
febr bunn gefcbicbtet. 

7) Der feinförnige ©anbflein ober ©cbilffanb* 
flein Säger’S über ben bunten Äeup et m e rge Itt: 
gelblicbweifi unb gelb(i<bgrau, in feinen obern Sagen bem 
rotbbraunen fid) näbernb unb braun geflecft unb' geabert. 
93oll fRieren »on fcbaligem Iboneifenfleln; mit wenig ©lim* 
mer. Die O-uarj* (feiten ftelbfpatb*) Jförner gewöhnlich 
»on ber ©röfje beS ÜRobnfatnenS. DaS 95inbemittel bis* 
weilen mergelig. Oft weicb unb gerreiblicb. — 95iSweilen 
mit *Pflan gen = 9lbbrücfen (Calam. arenaceus unb Equis. 
aren.). — Deutlid), oft bünnplattig gefcbicbtet unb febr 
häufig burcb fenfredjte Älüfte in SBürfel äbgefonbert. (95gl. 
9llberti a. a. O. ©. 145.) 

8 ) Der obere SiaSfanbjlein: oft wahrer Crifenfanbflein ; 
bunfelbraun ober gelb bis weif?, meifl mit ©teinfernen »on 
heften. $ein 1 bis grobförnia. SBecbfellagert mit ©cbiefer* 
tbon, liegt auf bunfeln, fcbieferigen Hbonmergeln (g. 95. in 
granfen »on ©taffelflein bis 9lmberg). 

9) Sin ?beil beS unterberjtreibelagernbenO.ua* 
berfanbfleinS: gelb, grau ober weifj; fein Jtorn febr 
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fein, oft faum unterfcheibbar oon bem im Allgemeinen foar» 
famen ©inbemittel. ©ibmeilen grün gefledr. Sharafteri» 
jirt Citrd) feine regelmäßige SSürfe'bAbfonberungen unb merf» 
würbigen gelöbilbungen (Seufelsmauer am Qa rg; fächfifche 
Schweig; Aberbbach)^ — 3« gebort ber mit falfigem ©in» 
bemittel oerfebene ©reenfanb unb' ber 3ronfanb in Snglanb. 

§. 96. 

1) aXergelt'ger ©cutlftefn. 

1) ©e men ge: Das ©inbemittel t fl mergelig, f i d> 
balb mehr bem Äalfigen, balb mehr bem Shonigen 
näbernb, oft mit äußer fl feinem ©anb untermifcht 
unb manchmal burcb foblige ober bargige ©toffe 
bituminbb unb burd) Grifenöjrpb felbfi et fenfdjüffig 
io erben b. Die eingemengten Körner rübren oon 
Ouarg, feltener oon Äiefelfdjiefer, ftelbfpatfj unb * 
Äalffpatb her. ©limmerblättcben (teilen jtd) nur bibweilen 
ein. — 3m ÜHenge = ©erbältniß herrfdjt gmar oft bab ©inbemit« 
tel, noch häufiger aber bab Jforn fo oor, baß bab erfiere faft 
gang oerbrängt erfcheint. Die gärbung gewöhnlich toeißlid), gelb» 
grau ober ging grau. — 5Bo bab ©inbemittel fehr »orberrfcbt, 

i(t bie geftigfeit beb ©eftcinö gering unb oft gang*meid>. Unter 
ben mehr gufälligen ©eimengungen ftnb befonberb 
Äuofer» unb ©ifettfilif atf örner unb fleine Sßefier oon 
‘Pech fohle gu ermähnen. 

2) Der ©er Witterung um fo weniger wiberftehenb, je 
reicher unb reiner bab ©inbemittel ijt, an feiner Oberfläche (ich 
bann mit weißlicher 9tinbe übergiebenb unb mechanifch in ein 
£aufmerf oon Hörnern ober in einen locfern, fanbigen SOtergel» 
boben gerfallenb. (©gl. ben Halffanbfiein.) 

3) Abjonberugen: Die SOtajfe beb föiergelfanbfteinb i(i 
in beutlidje unb ineitf bünne ©cbichten, welche jfcb um fo mehr 
bem Schieferigen nähern, je mehr bab ©efiein ©limmerblättchen 
enthält, abget'beilt unb außerbem mei(l fiarf gerflüftet. 

4) ^>aui)tlagerorte: 

1) Der graue ©anb(teinbeb©rauliegenben: grob» 
bib feinförnig, ineift ©rodeten oon Hiefelfcbiefer haltenb. 
Dab ©inbemittel bibweileu fanbig ober biruminöb, bei ber 
Serwitterung gelblich ober weiß werbenb, je nach bem ©or» 
berrfdjen beb ibonb ober Halfb im ©inbemittel. ©rau in’b 
©chwärgliche , ©eibliche ober 23eiße. Oft fehr fe(i. Deut» 
lieh gefdjichtet. — ©eht einerfeitb, namentlich in feinen un» 
tern Sagen, in bab Konglomerat beb ©rauliegenben, anbern» 
feitb in feinen Obern Sagen in ben bitumtnöfen 2)iergelf<hie» 
fer über. Oft Hupfer, SÖialachit, Hcbait u. f. w. führenb. — 
Sagert gmifeben bem ©othliegenbeit unb bem Hupferfdjiefer, 
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g. H. in ber llmgegenb ©ifenacbS am nprbwefllicben unb 
fübwefllicben Stbbange beS 2^üringer ©albes, bann bei 9iit« 
djelsborf in Reffen u. f. w. 

2) Der grobförnige ,J?eu»erfanb|Tein, welcher übet 
ben bunten SDtergeln lagert unb burcb SHergeffcbtcbren »ein 
Äiefclfanbficin (»gl. 91r. 2 betT.) getrennt wirb, ©eine Äör* 
ner bi6 erbfengrp§ , pft einem feinFörnigen ©ranitcenglome* 
rar äbniieb. ©ein Hinbemittel pfr fp weich, ba§ bie Ouarg* 
Fbrner nur lefe gufammenbängen, bisir eilen aber aud) fa|t 
nur al« ein febr barte« Aggregat »en £S.uarsfrpfla(leu ohne 
befTtminbareS Hinbemittel «rfdjeiiienb. — Oft Keffer »ptt 
Dertifpble entbaltenb unb bierbureb bunfefgrau werbenb. 

3) Der febr viele Änpcbenrcflc fübrenbe, wci&e, feinförnige, 
pft feibenglängenbe ©aubftein, welcher nad) Sllbertiba« 
pberfte ©lieb bce Äeuper« bei Tübingen bilbet. 

4) D i e 9Ji o I a f f e g u nt 2 b e i l (»gl. 5Ir. 5. unter bem 
ÄalFfanbfleine). 

6) 9Uland)e Cluaberfanbßeine (»gl. ben fpfgenben ©anb* 
{lein). 

2) ÄalFigcr ©ctnDjlein. 

1) ©emenge: DaöHinbemittel i(l »orberrfebenb 
Foblenfaifrer Ä'alf, welcher pft burcb Aufnahme 
» o n 2b c n mergelig, burcb äu§crfl feine O-uargförn* 
eben fanbig, burdjfpblige ©rpffe b i tum in 5 4 t»irb. 
Die in bemfe Iben liegen ben, pft febr feinen & r = 
ner f i n b »orberrfebenb O. u a r g , gelbfpatb, bi ebter 
Ä a 1 f , oft mit b e i g e m e n g t e n ©limmerblättdjfit 
unb ©rünerbefpr neben. Hioweifen belieben biefe ©in* 
mengungen aud) au« lauter SUiufcbelftücfcben. Da« ÜJlenge * Her* 
bältniß i|l »erfcbicben. Hei manchen bierber gehörigen ©anbflei* 
nen i{l fo wenig SBiubentittel »prbanben, ba§ jte als Ipcfere Gen* 
cretipnen »on fc.uargfprncben erfebeineu. Die Jarbc tfr »orberr* 
fdjenb grau, fid) balb mebr bem ©eiben, halb mebr bem ®rü* 
nen näbernb, feltener gelb ober weit?. Die gejtigfeit unb £ärte 
meijl nicht bebeutenb, pft fpgar febr gering. — 3n Säuren ger* 
fällt bte gange ©teinmaffe unb gwar um fö fcbneller unb »elljlän* 
biger, je reiner »pn SSeimengungen ba« Hinbemirtcl iil. 

2) 2Ibart: D o I e in i ti fd)er ©anbilein: Älein* bi« 
feinförniger ©aubjlein , bejTen Hinbeinittel ftcb wie Dolo* 
mit »erbalt. — 3" her Hunbfanbfleinfprmation be« ©aal* 
tbales bei 3«na; ber ©übfeite be« Äjuneriicfe« bei 2ujfen; 
ber Sogefen bei ©ulgbad); Gnglanb« bei Hrijlol. 

3) ai« git fällige Heimengungen erfebeinen im ÄalF* 
fanbjleine retbe 2bonfnauer, fdjalige Äugeln »pn 
2l)oneifen(lein, »erfoblte Dflangenrefte, Töcd)FobIe , 93eru(lein 
unb »erjleinerte üJlufdjeln (Gryphaea arcuata) u. f. w. 
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4)Uebergänge geigen mandje hierher gehörige ©anb* 
(ieine in bicbteu Äalfftein. 

51 Der Verwitterung ift tiefer ©anbftein um fo mehr 
auggefetjt , je mächtiger unt reiner fein Vintemittel , je bünner 
feine ©cbirtitung unb je mehr feine Waffe ber fteudjtigfeit aug* 
gefctjt ift. (Sr entfärbt fich Dann unb wirb enttoeber von au§ett 
nad) innen gu allmählig gelb, ober braun ober weiß, flecfig unb 
fcbwarg punftirt. 3ug(eid) runbet er firb äußerlich ab, roirb 
morfd) unb gerfällt in fucllige Vlocfe, bereu Oberfläche ffcf) mit 
lofctn ©anb betecft, ober in büitncre unb tiefere fchieferige 2a* 
fein. Wancbe 'ilrten biefeg ©anbfteineg Übergaben nd) beim Ve* 
ginn ber Verbitterung unter ©influß ber fteuebtigfeit unb orga* 
nifeber Düngftoffe mit Wauerfalpcter, beldier bann bao 3erfal. 
len beg ©efleing fehr befcbleuuigt. — Der ineift fetjr lodere Vo* 
ben beö ätalffanbfteing trodnet leicht aug. 

6) 2tbfonberu ngen: Slußer ber fehr regelmäßigen, oft 
jum Schieferigen ftd) biuneigenben, Schichtung geigen manche 
Jtalffanbfteine aud) ülbfonberungett in mächtige £iuaber, trape* 
poibale Vrucbftüde unb — jebod) felteuer — große, ineift etbaö 
platte, febarffantige ©llipfcibe. 

6) ipauptlagerorte: 

1) ©in 2b eil beö bunten ©anbftcing, belcher am 
norblicbeu Stanbe beö £>argeg (g. V. bei ffiernigerobe) gu* 
gleich mit 9t og en ft e ine n oorf oin int. ‘ ©rau unb 
graulicbtoeiß geftreift; mit größeren unb fleineren runblicben, 
tbeilä leeren, tbeilg mit rotbem 2bon auggefüUten £)öb* 
lungen. £>at ein gufainiuengefiutcrteg Sluöfeben. ©ehr in 
.fialfjtein über. — 3 e icbnet ftd) burri) trapegoibale Vrud)* 
ftüde ober bureb bie gewöhnlich fammförmig gu 2age aug* 
gebenben Üagen aug (©angerbaufen, Meinungen, ©infelobe, 
©iglcben). Verbittert langsam unb bebedt |Tcb bann- mit 
fd)ir argen ‘Punften (ugl. älberri a. a. £). ©. 193 §. 262). 

2) ©in 2h eil beg unmittelbar über ber Keuper for« 
mation lagernben untern Siagf anbftein 6: fein* 
förnig, bell, grau, n>ci§ , auch gelb (unb bann mehr merge* 
lig). Wit fobligen g-leden unb ©treifen; oft mit braunen 
unb ockergelben ©treifen poii ©ifenoeber unb fcbaligett 9?ie* 
reu oon ©phärofiberit. — Vigioeilen mit ©teinfernen pon 
Grypliaea arcuala. 2lud) ?ager pon rotbbraunein, fanbigem, 
feinoclitbifdjem 2honcifenfteiu eiufcbließenb. Slebnclt in fei* 
nen geloforinen unb 2lbfonbcrungen bcin Xüuaberfanbftein 
(g. V. in ftranfen [Mltenburg bet Vamberg] ; bei ©ifenacb; 
bei .fjelinfrebr unb ©alefelb). 

3) ©in 2betl bes Jfarpatbenfanbfteing, ro e I d) e r 
mit f a n b i g e n Wergelfcbicbten, fd> morgen Wer* 
gelfcbiefern unb ficfeligen Äalffteinen roed)fel* 
lagert: feinförnig, oft bituminög, meift mit Anlage gum 
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©chieferigen. XuSgejeictjnet burd) »erfühlte ^flanjenrejie, 
©tücfchen »on 'Pechfeble unb Sertiflein. £at oft Slebnlid)* 
feit mit ©rauwaefe, Rohlenfanbflein, manchem bunten ©anb* 
flein unb SDiolaffe. — enthalt 9Je(ter »on ‘JJechfoble. Sie* 
merfenSwertb ftnb bie ©teinölquellen, welche au$ ihm her-' 
oortreten. ('S u f ch-) 

4) $er ©urnigel*@anb(tein, welcher ft' d) in ber 
w e |t l i ch e n © ch w e i 3 3 w i f ch e n bem SJJolaffegebirge 
unb ben .Ralfalpen auöb reitet: bräunlichgrau unb 
bläulichgrau; bebeutenb fe(i unb hart (nach ©tuber). 

5) Sie ÜJlolaffe, welche an ber Dforb feite ber 
Älpen in Verbinbung mit ber 9? a g e l f l u b b a 8 
große Schweizer SecfenauS füllt: fein* bis grob* 
förnig; grünlich, bläulich, grau, gelb ober oft »on fchtoarj* 
grünen Römern burchjogen. — Sieweilen wegen ju ge* 
ringen SinbeinitteiS fehr locfer, oft aber auch burch ju »ie* 
leS Sinbemittel falfäbulich. — Sei ber Verwitterung gelb 
ober braun werbenb unb ftcb abblätternb. 

6) Ser53lufchelfanbflefn, welcher entweberüber 
ober im SBechfel mit ber Violaffe »om 9f e u f d) a • 
teilet ©ee a u 3 nach bem Sobenfee unb»onba 
nach ©übbai ern 3 i e b t ; a u ch in benJhälernbefi 
3 ura unb am Vbein ( 3 . S. bei Sa ml ach) auftritt; 
bebeutenb feff ; meifl feinförnig; grau in’S Slaue, ©rüne 
unb ©elbe 3 iebenb; mit einer SÖienge fleiner, grünlich=fchwar* 
ser Römer »on außerorbentlid) vielen Veflen »on SDlufchcln. 
Se 3 eichnet burch bünne, wachSartig glät^enbe Häutchen, wel* 
che ihn burebtiehen. Sefi£t Veigüng 3 U fchieferiger Slbfonbe* 
rung. 2 ßcd}felt mit Vagelfluß. 

§. 97. 

Ser ©rüit« ober ©laufonitfanbjfein. 

1 ) © e in enge: 3 n einem fälligen, mergeligen 
ober auch wobl tbonigen Sinbemittel liegen neben 
du arsför neben fleihe, bunfel* ober läuchgrüne 
©lauf onitförnchen oft in fo großer SOtenge, baß 
burch fie bie ganse @ e ff e in $ ma ff e graugrün, licht* 
grün ober grünlichgrau gefärbt erfcheint. 

2) Sei ber Verwitterung biefcS ©anbfleinS verblättern 
ftch bie fleinen runblichen ober fiiiinofecfigen ©laufonitförnchen in 
lauter concentrifcbe RugelbüUen unb baö Sifenorpbul beS ©lau* 
foniteS »ermanbelt lieh babei in ©ifenorpbhobrat, woburch bie 
grünliche garbe beS ©anbfkineö nach unb nach in eine (icbtbräun* 
liehe »eränbert wirb (»gl. ©einii}, SaS duabergebirge 0.37 ff.). 
931 it biefer garbenceränberung beS ©ejieineö tritt aber sugleid) 
auch eine bebeutenbe Sluflocferung feiner 2 Jiaf[e ein, in ftolge be* 
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ren eö bttrcb baö Stegenwaffer leicht in einen erbigen ©d)utt »er* 
roanbelt wirb. 

3) JJagerorte: 2Benn man and) fd)on ©anbfleine mit 
©rünerbeförnchen in älteren Formationen »orftnbet, g. 35. in ber 
Äeuperformation, fo iff bocb Pie Äreibeformation baö 
ijbauptgebiet beö wahren ©rünfanbfleineö. 

©o finbet er jid) im ©ault 3Beflpbalenö (am 9totljenberge) 
unb in ber Turongruppe ffieflphalenö unb ©achfenö (g. 35. 
in ber jäcfcfifdjen ©cbweig). 

Au&erbem biibet er auch bebeutenbe Ablagerungen in ber 
SRolajfenformation ber Schweig. 


!£>er ® efcirggf cfyutt. 

§. 98. 

Allgemeiner ßharafter: Alle Felöarten, — feien ei auch 
bie fefteften unb bärteften werben tbeilö m e d> a n i f ch g e r t r ü m= 
inert in 35Iöcfe, ©erölle, Äieö ober fanbige ©taffen, tbeilö 
cbemifcb um ge wanbeit in (ofe frümelige Aggregate, welche 
man Grbfrumen nennt. — £>ie Jbräfte unb Agentien, welche 
biefe »erfchiebenen 3fttrümmerungen unb Umwänbelungen ber 
feflen ©efteine beroorrufen, finb entweber bie febon bei bemSer* 
witterungöprogeft ber Feierten §. 78 unb 79 näher unterfuchten 
Sfterroitterungöpotengen ober bie bei jeber oulcanifchen 
Sruption ftd) gewaltfam in Freiheit fejjenben SS a f fe r bäm pf e 
unb gefcbm 'eigenen 33ulcanen in affen. Alle bie burd) 
jene Serwitterungöpotengen auö ben F^arten ergeugten ©chutt* 
maffen nennt maii 33erwitterungöfd)utt, wäbrenb alle bie 
burd) »ulcanifche ©ewalten beroorgebraefften Jriimmermaffen 33 ul* 
cancnfchutt genannt werben' 35ie letzteren, gu beneu bie 
oulcanifchen ©er 5 Ke (Somben unb £apilli), ber »ulca* 
nifche ©anb unb bie balb mehr betn feinen ©anbe, halb 
mehr ber Crrbfrume ftcb näbernbe oulca nifche Afd)e gehören, 
finb mehr locale ©ebilbe unb ftnbeu ftd) oorherrfcheub in ben 
näheren unb weiteren Umgebungen jejjt noch thätiger Sulcanen* 
berge. 

’ ®ie gum SSerwitterungöfchutt gehörigen ÜOlaffcn ba* 
gegen finb über ben gangen ©rbball »erbreitet g benn bie JÖ.uellen, 
au'ö benen fie entliehen, jtnb*bie überall auö bem fjanbeöoeean 
beroorragenben 3nfeln ber ©ebirge. Auö ihrem ©efteine präparf» 
ren bie Atmofphärilien ben 3Scrwitterungöfd)utt, welchen bann bie 
nieberftürgenben ©teteorwaffer, bie Sache, glüfTe unb ©tröme 
weiter »erbreiten ober in baö Seit ber SOReereeflutben wälgen, 
welche ihn enblich ba abfepen ober an ©eflabe werfen, wo 
©tangef an Schutt ergeugenben ©ebirgen ift. — $>er 33erwit* 
terun'göfchutt biibet ba|er bie Stätte, auf welcher fid) bie ©d)aa» 
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ren her Dflatijtnmeft anftebeln, unb fomit auch beit Summelpfafc 
für ba$ 2bicr unb bcn SÜlenfdjcn. Kr ijt baber her forgfamjteu 
©eadjtung unb Untcrfucbung wertb. 

§. 99. 

®er OSerwitterungSfcbutt bejtebt, wie fcbon wfeberbelt ange* 
beutet worben ift, rbeitö au6 mecbanifd) jerrrüinmerten gefsmafs 
fen, b. i. au6 33(öden, ©eriUlen, .Sie« unb ©anb, tbeils auS 
frümeligen Aggregaten, t. i. auo Krbfruinen. $iefe I e §* 
teren bilben entweber für ficb allein ober in 58er* 
binbung mit ben erjteren b i e @ e m e n g t b e i I ,e ber »er* 
f(f)iebenen 33 o b e n a r t e n ; f i e f i n b b a b"e r für b i e ein* 
jelncn 58 oben arten ge roiffer maßen baffelbe, w a $ 
b i e reinen SRineralien für b i e frpflallinifcbengelä* 
arten, ober wag baö 33 i n b e mittel unb bie in ihm 
liegen ben gelätrümmer für bie flaftifcben ©elleine 
finb; ja e§ ijl fogar bocbfl wabrfcbeinlicb, baß alle bie »erfchie* 
benen Konglomerate unb ©anbfteine, welche je|t alä flarre gelä* 
maffen gattje ©ebirge jufatnmettfeljen, in ben früheren gerieben 
ber Krbrinbebilbung" nirfjtS weiter alä frümelige Sobenarten roa* 
ren, auf betten alle bie Dflanjen, bereu Ueberrefte wir jefct »er* 
(leint ober »erfoblt in ober jroifeben ihren (leitigerDorfceneu ©d)icf}* 
ten ftnben, wuebfen unb wucherten. 

§. 100 . 

©ruppe bcö ©attlcS. 

1) Alt gern ein eS. Unter bett bureb meebanifebe 3 er* 
trümmerung ber ©efteine entflattbenen ©teinfebuttarten haben 
biejenigen, welche man unter betn Sammelnamen „©anb" ;u* 
fammenfaßt, für bie 33obenbilbung bie grbßte 33ebeutung. ©ie 
allein feilen habet f>icr eine nähere 93efcbreibung ftnben. 

Unter ©anb »erflebt man biejenigen Arten beä ©teinfcfjut* 
te$, welche in ber gorm »on fleinett, 'bbchdenS 1 Vinte großen, 
Äörnern ober flaubäbnlichen Jbeilcben tbetlg ben übrigen ©oben* 
gcmcngtbeilett beigeinifcbt jtnb, tbeifb auch für ftd) allein unb 
felbjlflänbig mächtige ©treefen Sanbeb alb lodere unb lofe 2ln* 
bäufiingen bebedeu. — 3e nach ber ©rbße feiner Äbrner un* 
tcrfcheibet man »on ihm: 

L 1) ^erlfanb, ©ranb ober Jfieg (©ru$): Stroag über 1 
fiinic groß, edig ober abgerunbet, oft Derlen nicht unähnlich, 
©eine' Äbrner fallen bürch ©iebe, bereit £bd>er etwa l 1 /, 
Sittie im ®urchmejfet haben, ^auptfächlich an beit Ufern 
ber glüjfe. 

2) ©rober ©anb: StroaS über Va Sinie groß, häufig im 
2ebm. 

3) geiner ©anb, £luell*, Srieb* ober SKablfanb: 
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.Raum Vt Cinfe gro§, meift auS abgerunbeten duargförnern 
bejlebenb, baber gewöhnlich nteifj. Sn ben JRänbern ber 
dueilen unb glüffe «in bäufigflen im Sebm unb Setten. 

4) ©taubiger®anb ober $ 1 u g f a n b (©leblfanb) : 
oerfbrmig biö (laubig ; »om Üöinbe leicht beweglid). ^>aupt= 
bilbungsinittel ber 35ünen, boch aud) oft im 2bon. Beflebt 
meifl auS .Stiefelerbe unb enthält b<>d)|ienS 1 — 2 *))roc. ab* 
fchlämmbaret Sbeile. 

©einer mineraliftfjcn 3uf«mmenfefiung nach fann ber ©anb 
fo »erfchieben fein, alS bie ajtineralien utib ftelSarten, auS beven 
3ertrüininerung er beroorgegangen i(J. Be(tebt er nun auS fol* 
eben SDiineralreflen , bie nod) einer Umtbanblung in wahre <5rb* 
frume fähig ftnb — g. B. auS .Römern »on gelbfpatb* arten, 
•Öornblenbe, 2alf, augit u. f. w. — , fo »erliert er mit bet 3^it 
feine ©anbform unb gebt in wirFliche Rrume über. 3(1 er ba» 
gegen aus ber 3ertrümmerung »on guargigett ÜÄineralien ober 
burd) bie beim BerwitterungSprogef? »on Ftefelfauren ©algen frei* 
geworbene unb erfiarrte Riefelfäure entflanben, bann bebält er jletS 
feine ©anbferin. $iefe lefcte Srt beS ©anbeS, bie man als 
J?i ef e ff a nb ober du arg fa n b begeichnct, i(l als bet wahre 
IRepräfentant aller ©anbarten hier befonberS in’S äuge gu fajfen. 

2>er duargfanb. 

1) Beftanb unb Sigenfchaften: kleine, ecFige bis 

abgerunbete, fdjwarge, r ö t b l i d) e , gelbliche b i S 
wei§e Körner »on duargarten. ®aS fpegiftfehe @e= 
wid)t biefeö ©anbeS beträgt im ÜJtittel 2,67. 3" ber £ärte 

feines Rorneö übertrifft er alle anbern ©anbarten, ba er allein 
©laS ri£t, wenn man mit ibm eine ©laStafel reibt, ©eine 
wajferbaftenbe unb wajferanfaugenbe .Straft, feine abbälton an 
bie aefergerätbfebaften unb feine @onft|leng i(l bie geringfle; 
bagegen feine ftäbigFeit auSgutrocfnen , »on ber ©onne erbijjt 
ju werben unb bie empfangene SBärme balb wieber auSgujlrab* 
len, unter fenfl gleichen Berbältnijfen bie (lärffte unter allen 
Bobengemengtbeileu. 

2) (Beimengungen: 5?ur feiten bilbet ber duargfanb für 
ftd) allein Bobenmafien; am reinften erfcheint er noch in ben 
am 9JleereSge(labe (id) auSbebntnben 3>ünen, im Setten unb 
in manchem Sebrn. 2>ie gewöbnliibflen Beimengungen ftnb 
Bröcfcben unb Körner »on ÜJtineralien, mit betten er früher 
als Bcffanbtbeil »on gelSarten in Berbinbung (lanb. BiSroei* 
len erfd)einen feine Römer auch burch tboni'ge, mergelige unb 
falfige Jbeile locfer gufammengefrittet. 

3) ab arten: 3« nach biefen »erfchiebenen Beimengungen un= 
terfcheibet man nun mehrere ©anbarten. $ie gewöhnlichen 
berfelben ftnb felgenbe: 

a) gelbfpathfanb: ßtn mit »ielen gelbfpatbEörnern nnb 

20 * 
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aud) wohl ©limmerblättcben untermengtet Ouargfhnb. ©r 
finbet fid) oft ba, wo ©ranite, ©neifi'e unb ‘Dorpbpre »er* 
wittert jtnb unb Kegengüfie ben binbenben Jbon auSgelaugt 
unb nad) unb nad) weqgefehroemmt haben, ©ebr häufig er* 
hält man ibn aber auch beim Slbfcblämmen »on tbonigen ober 
lehmigen ©rbfrumen. 3« ber Kegel gehört er gu ben grob« 
förnigen ©anbarten unb ift als ein ©ranitgruS gu berrad)* 
ten, ber ftd) nod) weiter gerfegen unb gum ^ b c i ( in tbonige , 
©rbfrume umwanbein fann. 3n vielen ©egenben benugt 
man ihn eben wegen feines gelbfpatbgebaltcS gum VerbetTern 
»on unfruchtbarer Sbonfrume. 

b) ©liinmerfanb: ‘(Sin mit vielen ©limmerblättcben »er* 
mifd)ter O-uargfaitb, welcher au$ ber Verwitterung »on ®(im* 
mergeßeinen entflebt- 3n ber Kegel finb bie ih.uargförner 
»on abbäriretibem ©ifenorpb rctbbraun gefärbt. Da bic 
©limmerblättcben unter günßigen Umfiänben mit ber 3«it 
»errotttern, fo bilbet er am ©nbe eine fanbige Sebmfrume- 

VemerfenSwertb iß eS, ba§ fowobl biete als bie »orige . 
©anbart jtcb gewöhnlich tn ben untern Sagen einer tbo* 
nigen ©rbfrume »orßnbct. Der ©runb bacon liegt wahr* 
fdjeinlid) barin, bafi bie 5«lbfpatb* unb ©limmertbeile am 
läge gu ©rbfrume »erwittern, wäbrenb bieS in ben untern 
Sagen, wo bie Sltmofpbärilien nicht gehörig einwirfen fonn* 
ten, nicht gefchab. 

c) ©ifenfanb: (Sin mit 5 — 6 ‘Droc. ©ifenojrpb ober Crifen* 
orpbbpbrat untermegter unb barum gewöhnlich ocfeergelber 
ober gelbbrauner £luargfanb. Oft abbäriren bie ©ifenornb* 
tbeile ben eingclnen ö-uargförnern fo jlarf , bafj man tle nur 
auf d)emifchem ©ege baoon trennen fann. (Sin böcbft un* 
fruchtbarer ©anb , welcher häufig im Diluoium ber norb* 
bcutfcben ©bene »orfommt. 

d) ÜKufcbelfanb: ©in mit 9Kufcbelßücfcben »ermifcbtcrOuarg* 
fanb, welcher ftcf) häufig in bem Untergrunbe ber ©rbfrume 
am SDleereSgeßabe oorfinbet unb unter bem Kamen Äubl* 
ober ©übler be alS Düngungsmittel auf naffetn Voben 
gebraucht wirb. 2lu§er ben üftufcbefreflen enthält er auch 
häufig ©ppS* unb ©algbröcfchen. 

e) Vleifanb: ©in bleigrauer Ouargfanb, welcher mit »erhär* 
tetem fobligen ober ffiacbSbumuS untermengt iß unb »orgüg* 
lieh im Voben ber Äieferwälber unb ber ^eibegegenben »or* 
fommt. 3>n Süncburgfchen wirb er au ben fd)led)tejien Vo* 
benarten gegäblt. 

4) VilbungSmaterial beS O-uargfanbeS: 3m SlUge* 
meinen liefern alle ©ebirgSarten, welche G-uarg unter ihren 
©emengtbeilen befigen, bei ihrer Verwitterung £luargfanb. 

3m Vefonbent fann aber biefer ©anb aud) noch baburd) er* 
geugt werben, bafj bie bei ber 3etfe&ung ber fiefelfauren Dop* 
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peifalje burd) bie atmoft>bärifd)e Äoblenfäure ober burd) bie 
•ÖumuSfäure frei werbcnbe Äicfelfäure ju feinen ©taubförn* 
dien erfiarrt. 5luf bicfe legte ©eife entflcbt wahrfcheinlid) ber 
feine ©anb, welcher ftef) fafi ftetö an ben Sfjon gebunben jeigt. 

5) ©ebeutung beSSluarjfanbeS als ©obengemerig* 
tbeilS: @3 gibt wohl feine 2lrt ber (Srbfrume, welche nicht 
eine größere ober geringere Quantität groben bis (taubfeinen 
£luarjfanbeS beigemengt enthielte. GS faun baher berfelbe als 
ein allgemeiner ©obengemengtbeil betrachtet werben. 2lin ge* 
roöbnlicbften jeigt er jtch mit 2hon »ermifd)t, unb ba ber Shon, 
ähnlich bem ©anbe, feiner anbern ©ebenart ganj fehlt, fo 
gelangt ber £luarjfanb auch aß ©emengtheil in ben SDtergel* 
ünb ^alfbobeit. Sie ©ebeutung nun, welche er auf bie mit 
ihm »erbunbenen ©obengemengtbeile auSübt, hängt ganj oott 
feinen pbpfifd)en @igenfd)aften ab. Siefen gemäß erfcheint er 

a) als ein SluflotferungSmirtel folcher ©cbenarten , welche beim 
SluStrocfnen (ich allju fiarf jufaminenjieben ; eben beSbalb 
aber auch a(S ein VerbinberungSmittel bcS allju fiarfen 
©chwinbenS unb ©erfienS biefer ©ebenarten; 

b) als ein Crrwärmungsmittel naffer ©obeuarten, eben barum 
aber auch alS ein bie ©erbunflung beS ©cbenmajjerö beför* 
bernber ©toff; 

c) als ein bie allju große ©aiJerhaltungSfraft einer ©rbfrume 
fd)wäd)enbeS Ptittel ; 

d) a(S ein ben Suftjutritt beförbernbeS SKittel in folchen ©o* 
benarteu, welche entweber burd) ihre große ffiajferjufammen* 
baltung, ober burd) ihr allju (tarfes 3ufammenjichen beim 
SluStrecfncn ftd) gegen bie Suft abfchließen. 

5ll(e biefe guten Sigenfchaften jeigt ber £luarjfanb in Shonbo- 
ben, nicht aber in folctjen ©ebenarten, beren ©emengtbeite ahn* 
liehe Grigenfchaften , wie er felbjt, befifcen, wie bieS beim fohlen* 
fauren $alf, beim Grifenerpb unb bei ben organifeben ©obenfub« 
tfanjen ber ftall i|t. 3n ©cmeiufchaft mit biefen ©emengtbeilcn 
wirb er ju einem ©obenauSbürrungSmittel, welches nicht nur alle 
©ajferanfaugung, fonbern auch alle ©aflerbaltung dort, nicht 
nur allen Äruinenjufammenbang aufhebt, fonbern äud) bie ganje 
©obenmaiTe in ein oom ©iube leicht beweglidjeS ffaubäbnlicheS 
£aufwerf uinwanbelt, enblid) nicht nur alle weitere Verwitterung 
ber Sftineralgemengtbeile »erbinbert, fonbern aud) bie oollfiänbige 
3erfe£ung ber buinöfen ©tejfe (lört unb baburch jene Abarten 
beS .f)umuS beroorbringt, welche früher unter bem 9?amen fohli* 
ger unb ©ad)Sf)umuS angegeben worben (tnb. 

6) ©ejiebung jum s p f I a u j e n I e be n : Sa bie erftarrte 
Äiefelfäure, wie (re (ich in bem ih.uarjfanbe barbietet, im ©af* 
(er fowohl, als in allen ©äuren beS ©ebenS unauflöslich i(i, 
fo fann fte auch unmittelbar für bie Pflanjenernäbrung nichts 
nüjjen. ‘Jtur ba, wo ber O-uarjfanb mit gelbfpatb», &orn* 
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blenbe* unb ©limmertbeilchen untermifcht ocrfommt, »erben 
burch bie allmälige 3erfe$ung biefer ©eiinengungen fieittc 
Önantitäten 2llfalien ^alrtger Jbcnfrume erzeugt, freren ein* 
jelne Ärümchen gewöhnlich bie tluargförner umhüllen, unb 
bie ärmliche ©anbfrume mit et»a$ ©abrungeinitrelu für ge» 
tiügfame ^tflanjen oerforgen. — Mittelbar geigt fld) ber £luarg* 
fanö für ba$ ‘Dflangenleben balb günftig, balb ungünjlig, je= 
nadjbem er ennceber allein ober in ©erbtubung mit anbern 
©obengemengtbeileu einen ©eben barfiellt. ©üiiflig erfcheint 
er, wenn er iiajfen, fid> gegen bie S!uft unb SBärme abfd)lic* 
fenben ©obenarten in nicht allgu großer 93ienge beigemengt 
ifl, inbem er aisbann nicht nur ein lodere», ber 'PRangemnur* 
geloerbreituitg günjligcrcg Grrbreicb barftcllt , fonbern auch ber 
fiuft unb ber ffiärine 3utritt in ben ©oben oerfchafft unb 
hierburd) einerfeitö gur ©ertunflung bc$ überflüftigen SBafferS 
unb gut 'Drobucirutig oon ©algcn unb »ollftänbigen 3)arjleU 
lung oon .frumug ©eranlaffung gibt, anbererfeits bie ^Rangen* 
»urgeln felbjl eor 5äulni& fdjü&t unb gu größerer Ibätigfeit 
anreigt. — Ungünjlig aber n>irb er jebergeit roirfen, »enn 
er entmeber allein für ftef) eine ©obenfrume barilellt, ober mit 
einem ©obengemengtljeile oerbunben i(T , welcher ähnliche @i* 
genfehaftett »ie er felbft beii£t. 2>enn unter allen biefen ©er* 
hältniifen »irb er nicht nur ber 'pflange allen fefien ©tanb, 
fonbern auch alle Mittel unb ©elegenbeit gur Grgeugung oon 
©ahrungfimitteln rauben. 

3ufa$: Sm i?alf; unb 50t e r g ei b oben finbet man oft ©anb, 
ro«Ict)er bem Quarsfanbe äu&erli» frftr dfinlicf) (Tfbt, aber foroobt 
burd) feine (Sigenfdjaft, mit ©äuren aufjubraufen unb fub barin 
aufjulbfen, alS burcf) feine üiel geringere Jp&rte ftrf) non iftm unter; 
fdjeibet unb al§ Äalffanb offenbart. Sßon ben übrigen eigen; 
fc^aften biefeS ©anbeS wirb ba bie Siebe fein, roo oom totjtenfauren 
.Ralfe gesprochen wirb. 


§. 101 . 

©ruppe Pc8 fetten S'honcS. 

1) 2Ulgemeined: ©l i t bi efem ©amen u mf a § t man 
im 21 II gern einen alle Diejenigen ©oben ge meng* 
theile, »eiche au6 einer fo innigen chemifdjen ©er* 
binbung von Äiefelfäure unb Ibonerbcbpbrat be« 
flehen, ba§ nur ©djwefelfäure bei längerer (Smwirfung unb mit 
£ülfe oon ©lübhi^e jie gu gcrfejjen oermag. 35ie ©ewidjtgmen* 
gen , in beneu fidTbie chemifchen ©teffe mit einauber gu 2hoit 
»erbinben, »eichen g»ar oft fehr ab, jeboch fafl fletö fo, ba§ bie 
Äiefeljäure an ÜJlenge oorherrfcht. 21$ fajl nie fehlenbe chemi* 
fche ober mcchanifche ©eitnengungen berfelben erfcheinen bie Drp» 
bationen beä (SifenS unb mehrere Drogente fehr feinen big groben 
Smargfaubeg. Slufjerbein ftnb fie ber gewö&nliche ©15 bet 2Ufa* 
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lifafge unb ber freien löblichen Äiefeffäure. — Unter ihren pbpft» 
falifchen ©igenfebaften treten bauptfäctilicb beroor : ein eigentijüm« 
lieber j[Jbon=)®erucb, (tarfe geucbtigfeitöanfaugung unb ©cblämm* 
barfeit im SBaffer. 5lucb f toben ne alle mehr ober weniger an 
ber feuebren i'ippe, unb enblicb hefigen fte alle ba8 iBermbgen, 
amniontafaiifebe ®ünfle ober gettc unb £)ele in fid) eingnfaugfn. 

2) 3Befentlicber SBeftanb. Äiefelfäure, Jbon« 
erbe unb SBaffer aber in fouerfrfjiebenen © ewi d) tS» 
mengen mit einanber »erb u üben, ba§ man nur im M* 
gemeinen al$ SÜtittcl für bie 3ufatninenfcfjung be8 reinen 

43,58 jfiefelfäure, 

41,79 Jhonerbe unb 
14,63 2Sajfer; 

unb beS gemeinen Jopfertbonä 
62 jtiefelfäure, 

32 Shoiierbe unb 
5 ©ifenorpb 
annehmen fann. 

(SBgl. ©cbulje, ßhentie für Sanbroirthe I. ©. 426 unb 
437 u. f.) 

3) (5i g e n f cb a fte n: a) pbpfifalifcbc. 1) 3m troef» 
nett' 3uftanbc. @r fühlt f?et> fettig an, glättet ftd> 
beim ‘Iteiben am gingernagel, gibt beim Slnbaücben einen 
bumpfen, eigentbümiid)en ©erueb (fogenanntett Jhonge» 
rueb) »on ficb , ffebt an ber feuchten 3ünge unb faugt be* 
gierig ffiaffer , Del unb gett ein. 

2 ) 3>k an gefeuchtete tt unb naffen 3uff<»nbe'. 
©o grofj feine 2lngiebung »on ffiafTer ift, fo oermag bie« 
feä boeb nur allmählig ihn gang gu burebbringen, wenn er 
gang ausgetroefnet i|r. 3uerft »ergrbjjert (ich hierbei fein 
iBolumen ' unb bann reißt itd) eine feuchte SHinbe »on betn 
noch harten Ibonferne loä, welche in fteine ©tücfcben 
gerfällt, bie aUmäblig butcb baö fort unb fort atigegogene 
Sßajfer in einen SBrei umgewanbelt werben. 9tuu erft 
bringt ba$ SBafTer weiter in ba$ Shoninncre ein unb ger« 
theilt aud) biefeö nach unb nad) gu einem biebten ©cblamm* 
brei. ©in folcber Sbonbrei bilbet gulefct bei noch weiterer 
(ginwtrfung »on SBafTer mit biefem eine gleichartige, trübe 
glüfftgfeit', au3 welcher ftcb nur febr langfam bie fufcpen« 
birten Jboutheilcben wieber abfottbern unb gu SBoben fen« 
fen. — 3w gang burcbfeuchteteti 3uffanbe beft&t er eine 
fo aufjerorbentlitb ftarfe SBafferbaltungSfraft, ba§ er über 
70 Prog. SBafTer in ftcb aufnehmen fänn, ohne eö tropfen» 
weife wieber fahren gu lajfen. 3tf ft »tun gängltd) bureb* 
näjjt, bann ift er für ©ajfer faft unburcbbriitglicb. 3« f» 5 
nem fo burebnäfiten 3uftanbe heftet er auch eine ungemein 
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flarfe Slnflebungä* ober 2lnhafrung«fraft gegen alle feuchten 
Körper, oorgüglid) aber gegen .fjolg unb ÜÖletaUe mit rau» 
her ober »erröteter Oberfläche. 

3) 3m au i tr o cf n e nben unb auögetrocfneten 
Buftanbe. Sie bei ber Befeuchtung baö Bofumen beö 
Thon6 immer mehr gunimint, fo fchroinbet fein Umfang 
beim 2lu8trocfnen an ber Cuft in bem 3Ka§c , wie baö 
©affer au6 ihm oerbunflet. ©ebt biefe äuStrocfnung^febr 
rafch oor fleh, fo berflet er an feiner Oberfläche in Stuf* 
fen , inbem bie untern noch nicht auSgetrocfneten Thon* 
lagen noch ein größeres Boluinen haben unb oermöge ihrer 
abhäflott an bie ober« Sagen bie 3ufammengiebung berfel* 
ben nicht geflatten toollen. — 2Birb nun ein gang auöge* 
troefneter, harter Thon ungleichmäßig befeuchtet, wie ei 
burch bie fogenannten Sonnen - unb Strichregen gefchieht. 
fo gerfällt er' in lauter eefige Stücfen, inbem bie befeuchte* 
ten Theile befielben fleh fehr flarf auöbehuen, bie nicht be- 
feuchteten aber nicht. Trocfnen alSbann bie feuchten Theile 
roieber au$, fo oerbinben fle fleh nicht mehr mit ben übri* 
gen noch trocfnen Thontheilen. Snbcrs ifl ei bagegen, 
wenn fo gefallener Thon oor feinem Sluötrocfnen getoafgt 
ober gepreßt toirb. Ta hierburcb bie Theile einanber ge* 
nähert toerben, fo oerbinben fle fleh beim SluStrocfnen »ie* 
ber fefl mit einanber. 

4) Verhalten beSThcnS gegen bie £>if>e. Turch 
©lübbige oeränbert ber Thon feine fämmtfiehen Gigenfchaf* 
ten. ©ein chemifch gebunbenee ©affer toirb auegetrieben 
unb, toenn biefeö gätiglid) oefchrounben ifl, feine Sluflöd* 
lichFeit in ©chtoefelfaure unb Jtali aufgehoben. — 9Jiit 
bem Befchtoinben feinee «hemifthen ©affergehalteS toirb 
auch fein« toafferhaltenbe Äraft oerininbert, obgleich 
fein ©afferanfaugungSoermögen noch eben fo flarf toic 
oor bem©lühen bleibt; feine'Crigenfcbaft, im ©affer gu ger* 
fallen unb einen formbaren Teig gu bilben, aufgehoben; 
feine Bäbigfeit unb Stnbaftungöfraft oernichter unb feine 
SJiaffe immer inniger gufainmengegogen, bis fle hart 
uttb flingeitb getoorben ifl. — ©benfo toivb er burch 
ben Berl’ufl aller oben genannten ©igenfehaften ein guter 
©ärmeleiter. 

5) Verhalten beim ft reffe. ©enn naffer Thon ge* 
friert, fo gefaßt bie gange Tbotimaffe am ©nbe in frümelige 
©rbe, inbem ihre fämmtlichen Theile burch ba$ gtoifchen 
ihnen haftenbe unb gefrierenbe ©affer au$ einanber getrie* 
ben toerben. Tritt' nun aßmähligeö Tbautoetter ein, fo 
behalten feine Theile bie burch baS ©efrieren erlangte 
mulmige Befchaffenbeit; erfcheint aber ba$ Tbautoetter 
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plb&licb unb mit ffarfer DJäffe, fo wirb ber gefronte Jbon • 
ju Brei aufgelöß. 

b) $aS fpesiftfcf>e ©etofe^t be6 reinen, bei -|- 100 
©rab getroefneten SbonS betragt 2,44—2,47. Surcb alu 
mäßiges lSrbi§en ßeiat (nad) ©ebufje) baffelbe attmäb* 
lig biö 2,70 ; »ei ju ßarfer £itje aber jtnft es wieber bis 
ju 2,48 berab. — ®uid) Beruureinigung ber Jbonmaffe 
mit eifenejrpDen , ©anb u. f. ro. jeigt cS ftch gew&bnlid) 
hoher. 

7) Änjiebung gegen anbere©toffe. Äußer geud)= 
tigfejt jiebr uub binbet ber 2bon mect>auifd) an feine 
SJtajfe freie Siefelfäure , foblenfauren Saff, i?alt , Ärnmo* 
niaf unb »orjüglicb bie bumuSartigen SDtaterien. ®urcb 
biefe Sigenfcbaft wirb er eine ungemein reiche BorratbS* 
fanuner für pflanjennabrung. @S ift inbeffen biefe Än* 
jiebungniebt immer gleich flarf ; treefner unb reiner $bon 
jeigen fie nur wenig, nicht ju »iel (Sifenorpb bdtenber am 
ßärfßen. — ©egeii bie atmofphärifebe flt>t fc e r s^on 
bagegen nur bann einige Änjiehung aus, wenn er mäßig 
feucht iß uub ©tojfe beigemengt entbäit, welche große 
Berroanbtfcbaft ju bem ©auerßoff unb ber Soblenfäure 
bejt&en. 

b) (Sbemifcbe (Sigenfcbaften beS 2bonS. ®er Sbon 
i(l weber im JBaffer, nodb in Sohlen», ©alj» ober ©alpeterfäure 
ISSlicb ober jerfejjbar. 5?ur (mit 2 Sbeilen SBajfer) »erbünnte 
©cbwefelfäure »ermag unter •fmlfe »on £ijje feine Beßanbtbeile 
»on einanber ju trennen unb bie Jbonerbe mit ficb gu fcbwefel* 
faurer 2b»ncrce (Älaun) ju »erbinben. 3n einem 2bonboben, 
welcher »iele »erwirternbe ©cbwefelfiefe unb flarf gäbrenbe unb 
eben babureb ■öiße erjeugenbe 2>üngermaffen enthält, fommt bie* 
fer Projeß büung oor. 

4) Beimengungen beS SbonS. 9?ur felren erfebeint 
ber Slbon ganj frei »on Beimengungen, ©cwobnlicb finb feiner 
9)tajfe0,5— 3 Prec. fiefelfaure ober fobleufaure Älfalien unb 
alfalifebe örben unb faß ßetS i — 7 proc. £>rpbe »on (Sifeu bei* 
gemengt. Äußer biefen ©toffen, welche gewöhnlich innig mit 
bem Sbone »erbunben finb , finben lief) faß in jebem 2bone meb* 
rere Proc. feinen, ubfcblämmbaren CluargfanbeS unb freier Sie* 
felfäure, welche bureb roieberbolteS Soeben mit ©ajfer unb forg* 
fälliges ©cblämmen »on bem Sbone abgefebieben werben fönnen. 
Bisweilen jeigt ficb auch feie Pbonmaffe »on Socbfaljtbeilen fo 
burebbrungen , baß fie ganj faljig febmeefr. (Snblicb enthält ber 
Ibon auch oft noch b“inuä* unb fcblenartige ©toffe meebanifeb 
beigemengt. 

5) Äb arten beS $bone8. $urcb bie eben erwähnten 
Beimengungen erlcibet bie reine SJlafle beS 2boneS mancherlei 
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Tlbänberungen in ihren oerfcbiebenen pl»x>fifalifcf>cn Gigen-- 
fc^oftcn. 

SDie toicbtigflen biefer ärten (inb fofgenbe : 
a) Oticbt mit ©äuren braufenbe: 
a) 33enig ober fein Sllfali ober Sifenoypb&al* 

tige: 

1) 3) er tyorgellantbon (Äaolin): SBeifj in’S ©raue. 
@elblid>e unb JHctf>It'rf)c. ffienig fettig bi® mager angu* 
fühlen. SÖtit ^Beimengungen pon ben SJiineralien, au® 
beren 3rrfet}ung er entfianben i(t. 3m üRittel au® 38,33 
Ibonerbe unb 47,82 jtiefelfäure bejiepenb. ftinbet fid) 
(ich geroöbnlid) an ben Orten feiner Gntfiebung. 

2) ®er f Pfeifentbon ober pl afit'fcb e 2 b o n : ©rau 
in’® ©rünlicbe, ©elbticbe, Släulicbe bi® 2Bei§e. ©ebr 
fett uttb gäbe. SJiit SCBafTer einen febr formbaren 2eig 
biibenb. 3m $euer 0<b n>ei§ ober, wenn fein Gifenge* 
halt roäcbfi, gelblich in’® Verbliche brennenb. Oft mit 
vielen ©anbbeimengungen. 3m SRittel au® 37 2bon* 
erbe unb 60 Äiefelfaure beftebenb. ©pegiftfebe® ©eipidjt 
—2,44. — 3« ber fRäbe ron Sraunfoblenlaqern. 

ß) Siel fälfalien unb Gifenorpb faltige. 

3) ®er 2öpfertbon (Älap, fetter 2b on): ©rau, 
bei oielem Gifenorpbulorpb bläulich, bei Gifenerpbbpbrau 
gebalt lebergelb unb »on Gifenorpb rotbbräunlid). 2Seid}, 
febr gäbe, ‘febr leicht im SOBaffer fcblämmbar. 2>urdb 
Rochen unb ©cblämmen 5 — 10 <J)roc. feinen O-uargfanb 
abfefcenb. 3m 5?urr ficb ocbergelb ober rotb brennenb. 
3m Sölittel 36,3 2bonerbe unb 60,8 Riefclfaure entbaU 
tenb. ©pegiftfebe® ®eioicbt = 2,53 — 2,56. Sergüglicb 
Säger im ®i= unb äüunium biibenb; aber auch al® 
3roifcbenlager in ben verfrfjiebenen Ralf* unb ©anbflein* 
formationen unb bann oft falfig ober fanbig. — 3m 
reinen 3ufianbe nicht bebaubar, mit 40 — 50 *j)roc. ©attb 
untermengt aber febr fruchtbar. — 3" her fRäbe »om 
3Reer unb eon ©teinfalglagern mit ©algquellen ifi biefer 
2bon oft gang mit Rocbfalg (©algtbon) ober auch 
fcbtoefelfaurem Gifenoitriol (?llaun = unb Sitriol* 
tbon) burtbbrungen, t»a® man febon am ©efebmaef er» 
fennen fann. 

4) Scrfchiefrige 2 ö p f e r t b o n (© cb t e f e r f e 1 1 e tt) : 
Slaulicbgrau ober bunfelrauchqrau. 3m burcbnafjten 3u* 
ftanbe febr gäb unb fett, begierig ffiaffer anfaugenb. 
3m troefnen 3uflanbe febtefrig bi® blättrig. Seim Qrr* 
bi&en oft flarf alfalifcb reagifenb unb jtcb flarf gufam* 
mengiebenb. ©pegififebe® ©croicbt = 2,54 — 2,57. — 
Siel Gifenorpbul unb bäuüg auch viel fobiige 2beile 
ober ©limmerblättcben unb O-uargförner beigemengt ent* 
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baltenb. — 3n alten gluß* unb ©eebetten, an gfuß* 
ufern , unter Torfmooren ; in ben unteren Ablagerungen 
beß jfeuperß oft mit Äoble (Settenf oble) n>ecf)felnb. 

5) 2) e r eifenftbüffige T & o n enthält 7—10 «Proc. Ui* 
fenorpb unb i|f rot-braun. 

b) tot i r ©auren aufbraufenber T b o »• 

6) 2) er I&onmergel: Thon mit roenfoifJend 15 «Proe. 
foblenfaurcn Äalfeß. 3m Uebrigen oergleicbe weiter bi» 1 
ten ben 9Jte rg el. 

6) Sß i l b u n g 0(f o‘f f e be 6 2bon 6. 3m Allgemeinen wer* 

ben gwar alle geißarten, beren ©emengtbeile fiefelfäure Ibonerbe 
enthalten , bei ihrer Thon bilben ; im Sefonbern aber 

erftbeinen biejenigen gclßarte'n, welche gelbfpatb * Arten gu »or* 
berrfebenben ©emengtheilen haben unb näct)ft ihnen bie mei(ten 
Arten beß Tbonfdjieferß unb bie mit reichem Tbonbinbetnittel 
verfeheneit ©anbfleine alß bie reicbbaltigflen 3:^cnbtlbungSmittel- 

— ®ie Oteinhcit beß auß biefen geißarten gebilbeten Tbb»8 
bängt »on ber Serwitterungßart feitieß Silbn'ngßmaterialö unb 
»on bem Orte feiner Ablagerung ab. 

7) 93ebeutung be'ß T b o n ß alß Sobengemeng* 
t b e i l ; : @in Slicf auf bie pbpllfalifcben eigenfebaften beß Sbonß 
wirb lehren , baß ber Thon für lieb allein cinerfeitß einen (letß 
gur Uiäjfe geneigten, falten, ftt> miertgen, wegen feiner ffarfen An* 
haftungßfräft fäft nicht bearbeitbaren unb ftd> gegen ben Anbrang 
ber £üft abfdjließenben Soben barflellt, anbererfeitß aber beim 
enblicben Außtrocfncn eine 3ufammenbäufung »on feilen, oft faft 
flcinäbnlicben , folglich aud) nicbt bearbeitbaren, Älbfen bittet. 

— ©o naebtheilig nun aber bem Tbone feine pbpllfalifcben CSi* 
genfebaften finb , fobalb er für |lcb allein eine (ärbfrume barfiellt, 
fo »ortbeilbaft für bie ©ilbung eineß guten , fruchtbaren @rbbo* 
benß finb tiefe (Sigenfcbaften , fobalb ber Thon in einem geeigne» 
ten 3)ienge»erhältni§ mit anberen Jtrumengemengtbeilen »orfommt, 
welche gerabe bie entgegengefegten @iqenfd)aften bejfelben befigen, 
alfo gu'allgu ftarfer Orrbitjung, ©ajferoerbunftung unb Außbür* 
rung geneigt unb mit gu wenig ißinbigfeit ihrer Tbcilc begabt 
finb". 2>enit in biefem galle wirb er gum «JJfäßigungß* unb 93er* 
beffcrungßmittel ber Grigenfdjaften biefer ©emengtbeile, trüeft er 
burd) feine naffe Halte bie (Srbifeungß « unb Anßbürrungßfähig* 
feit berfelben herab gu mäßiger 3Bärme unb Serbunftung", bilbet 
er entlief) bureb feine Anbaftnngßfraft unb 3äbigfeit ein Serbin* 
bungßmittel ber eingelnen, lofe "unter einanber liegenben Hrumen* 
tbeiieben. — Aber umgefebrt roirfen auch biefe wieber baburd) 
günflig auf bie Ibb»f r » me £[n * haß fl« hie Grigettfcbaften berfel* 
bcti milbern. 

Auf bie ber «Slineralfrume beigemengten Organißmetireße übt 
ber Thon ebenfalls einen großen" unb grnar hoppelten Einfluß 
auß. Tritt er für fid) allein alß Sobenfrunte auf, bann wirft 
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er ber ooflllänbigen Berroefung biefer Stoffe um fo mehr entge* 
gen, je naffcr er ijl, unb je inebr er rief) in geige feines gro§en 
SBajfergebalted gegen bie Suft abfcbliejit; er giebt aldbann meifl 
Beranl'affung ju tötober*, faurer •fjuinue* unb Icrfbilbung. — 
3(1 er aber mir an fict» beigen, leicht oerbunflenben, geringe 
SBafferanfauguitgdfraft bejitjenben Bobengemengtbeilen oerbunben, 
bann i(l er nicht nur ein Befbrberungdmittel ber fbumuebilbung, 
fonbern auct) ein 3ufainmenbaltungomittel bed gebildeten £>umud 
unb feiner Salze, indem er einerfeite burct) feine SSafferbicbtig* 
feit bie 'iludmaicbung biefer Stoffe nach bem Untergrunbe. an* 
bererfeitd durct» fein 2infaugungdoeriniJgen bie Berflüd)tigung berfel= 
ben unb enblicb bureb feine Bäffe Ihre Sludtrocfnung burd) bad 
Sonnenlicht oerbinbert. 

8) Beziehung bed Ibond ;um Bflanzenlcben. 
Sa ber Ibon im "ffiaffer unlb0lid) ijl, fo fann er aud) ber 
^Oflanje nid)t jjum Stabrungdmittel, ja für ftd) allein oermbge 
feiner ©igenfd)aftcn nicht einmal zum ©obnjibic bienen, obgleich 
er ber einzige Bobengemengtbeif i(l, welcher alle für bie ’Pflan* 
jenetnäbrung nbtbigeit Salze mit feiner üRaffe oerbunben hält, 
©obalb er aber in ben oben genannten Berbinbungen aufrritt, 
burd) welche feine für bad ^flanjenleben nacbtbeiligen pbpftfali* 
fiten ©igenfehaften oerbeffert werben , bann erfcheint er auch ald 
eine fafl unerfchbpflidje CXueHe aller derjenigen Stoffe, welche 
eine Pflanze ju ihrem ©ebenen braucht. 

§. 102 . 

©ruppe PeS magern IfjoneS. 

1) B e fl a n b u n b ©igenfehaften i m 911 1 g e m e i n e n. 
© r bejtebt ent weber aud ben mefentlicben B e fl a n b * 
tbeilen bed gemeinen 2 b o n d unb unterfcheibet fid) 
oon ihm nur burd) einen größeren (menig|ten$5 
B r o c. betragenben) © e b a 1 1 o o n ©ifenojrpbbp&rat 
unb einer (lärferen Beimengung oon (ffetd fühlbarem) 
Cluargfanbe, ober aud fiefelfaurerBiaanefia, in 
welchem galle alfo bie Ibenerbe burch SÜlagnefia 
ganz »ertreten wirb. 

Sie oben angeführten chemifchen ober mechanifchen Beimeng* 
ungen bed Ibond oeränbern bie pbpOfalifchen ©igenfehaften bef* 
felben fo, ba§ namentlich ber Anfänger ober 5?aie" in ber Beben* 
funbe oft nid)t im ©taube ijl, an einer »orliegenben ßrbfrume 
noch ihren Iboncharafter ju erfennen. 

Sie ^errftt>ende garbe bed mürben Ibond erfcheint beim 2ln* 
feuchten feiner Blajfe entweber bodjochergelb bid in’d ©raugrün* 
liehe ober rotbbraun bid in’d Schwärzliche , im troefnen 3ujianbe 
aber entweber lebergelb ober gelblichrotbbraun in’d ©rauiiebe jie* 
henb. — Beim «udtroefnen an ber Cuft zieht er ftd) bei SBeitem 
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nicf>t fo ftarf gufammen, alß her gemeine 2hon, u nb berfiet um 
fo weniger, je flärfer fein ©ebalt an innig beigemengtem Sifen* 
oppb unb £luargfanö ifi. 3ule£t verfällt er in eine lodere, 
mürbe biß lofe Jtrume, welche im gang trodenen 3uftanbe 
ftcb mager anfühft unb nur wenig ober gar nid)t am Jingcrnagel 
glättet. 3m üßaffer allinäßlig gerfallenb unb im gang burchnäßten 
3ujlanbe wobl fcblaininig werbenb , aber bann um fo weniger 
gormbarfeit geigenö, je mehr fein ©ebalt gurüeftritt. 3“r 2Bar* 
mehaltung unb !Berbun|tnng um fo mehr geneigt, je mehr fein 
©anb * unb Sifeugebalt heroortritt. 

SOlan unterfcbeibet je nach ibrem Verhaften gegen bie 2Bürme 
unb Jeudjtigfcit hauptfäcblid) fotgenbe Wirten beß mageren SLbeueß: 

a) Ser Sifentbon 

Sine 2hpnart, welche ber porigen oft fe h r ä b n * 
lieh fiebt unb porgüglid) im ©ebiete beß rothen 
unb gelben Sboneifenjleineß, beß © I i m m e r = unb 
2honf«hi«f*rß, manchen SDtelapbprß unb beß Dfotblie* 
genben porfomnit. o n garbe ochergelb biß r o t h = 
braun. SB e fl e b r auß fiefelfaurer Sbonerbe, welche 
fo innig mit 15 — 20 ‘proc. Sifenoppbbpbrat ober 
Sifenoppb oerbunben ift, baß mau ben Sifengebalt 
nur burd) djemifche 3erlegung beß 2 b o n ß erhalten 
Jann. SBißweilen pon fo geringem Sbonerbcgebalte, ba§ man 
baß Sifenoppb gerabegu alß ben '©telloertreter bcffclbcrt anfehen 
muß. 2llß med)anifche ^Beimengungen erfcheinett gewöhnlich nod) 
mehrere 'Procente Sifenoppb unb feinerer ober gröberer ©anb pon 
perfchiebenen ftelßarten. 

Sie pbpftfalifchen Sigenfchaften biefeß Sbonß hängen gunt 
Iheif oon ber 2lrt unö SDtenge beß ©ifengehalteß , gutn $beil oon 
ber SJerbinbungßweife beß Sifenß mit bem eigentlichen Sbone 
ab. — SBejtpt biefer Sljen haß Sifett bloß alß chemifcben SBe= 
flanbtbeil, bann nähert er |td) in feinen Sigenfchafren bem ge* 
meinen 2bon um fo mehr, je mehr baß Sifeii bie Ibemerbe per* 
tritt. 9)tit einem fall ebenfo ftarfen 2Ba|Teranfauguugßoermögen 
wie jener begabt, bilöet er febr halb eine fchmierige gäbe 
©cblammmaflfe, bie nur gang allmählig wieber außtrotfnet unb 
bann berfiet unb in fefie Änollen gerfällt. ©inb ihm bagegen 
außer feinem chemifcben Sifengebalte noch, wenn auch nur einige, 
'Procente feinpuloerigen Drpbbpbrateß ober Orpbeß recht gleich* 
mäßig meebantfeb beigentengt, bann ünbert (Ich baß eben befebrie* 
bene Verhalten beß Sifenthoneß in pielem ^Betrachte um. Ser 
Oppbbpbrat haltige 2bon hat bann gwar auch noch ein gro* 
ßeß äBajTeranfaugungßoermögen, aber auch eine fiärfere fflänne* 
haltungßfraft, in golge beren er einerfeitß nie fo naß unb fchlam* 
mig roirb, wie ber oben befchriebene Sifenthon, unb anbererfeitS 
mehr gleichmäßig warm unb feucht fid) geigt. 93eim allmähli* 


Digitized by Googl 



318 i* Unterabth. ©ebirgSfunbe im engeren ©inne. 

gen SluStrotfnen an ber Suft bifbet er eine feinfrumige, locfcre 
ÜJtaffe. — ®er Orpb faltige bagegen geigt bei einigen 

tyrocenten meebanifeh beigemengten (Sifenö eine weit geringere 
SBafferanfaugungefraft unt> eine »iel (iärfere SrwärmungS» unb 
2Särmehaltuhg$fahigfeit, weshalb er aud) fehr halb auStrocfnet 
unb bann in eine au8 bönnen ©lättcben unb eefigen ©tücfchen 
betfehenbe äußer(T foefere fDtajfe gerfäUt , bie nur allmähfig ben 
Gharafter einer grobmuimigen Ji'rume annimmt. — 9Tod) »iel 
flärfer wirb biefe (Sigenfdjaft — felbf! bei bem Orpbhpbratthon 
- , wenn feiner S^oitinaffe außer bem Grifen aud) noch mehrere 
tyroc. ©limmerblätrcben unb ©anbförncr beigemengt finb- 

Obgleid) ber Grifenthon gewöhnlich arm an alfalifeben ©ei* 
inengunaen i(T unb noch am Ijauftgflen (bis ju 2 Drcc.) Äalferbe 
geigt. Io beti&t er bod) , namentlich ber Orpbbpbrat faltige, bie 
Äraft, auö feiner Umgebung »iel Slminoniaf angufaugen, woher 
eS benn fommt, baß er bei (Tarier Grrhijjung fa(T fTetö einen am» 
tnonifaiifdten ©erueb »erbreitet. 

2luf büngenbe ©toffe — feien fte nun Organismen» ober 
5Dlinera(refTe — wirft unter fon|T gleichen ©ebiitgungen ber Orbb* 
hpbrattbon, befonberS wenn er einige Droc. mechanifd) beige« 
mengteS (Sifen unb ©anb enthält, »id bejfer ein, alö ber Orpb« 
thon, weil er in feiner 2Bärme fowohl, als auch in feiner geuch» 
tigfeit gleichmäßiger bleibt, als biefer. Ueberhaupt bebarf ber 
Orpbthon mehr ber ©efebattung, wenn er eine fruchtbare JTrume 
liefern foü ; lagert er jebech an ganj najfen Orten, unb bejiljt 
er »iel TOflattgenrefTe , fo fann er wenigfTenS in feinen untern £<j« 
gen gu Orpbul« unb Orpbulfwbrattboti umgemanbelt «erben. 
3ufa$. SDer au$ ©timmerfepiffer entftanbene Sifrntbon enthält ge« 
Wohnlich mehrere $>roc. ©limmerblattcben unb Quar jfbtnrr , ber 
auS ^>ornbtenbe « unb 2Jtflaphprgefteinen probucirte bagegen jeigt 
mrift feine ©pur »on Ouarjfanb , bafür aber gewöhnlich mehr me« 
epamfeb beigemengteS ©ifenorpb. Hurt) fommt «S por, baft ber 
4>ornbtenbethon fdiwefelfaureS ©ifenoppbul enthält, »aß oon beige« 
mengten ©cpwefetfiefen abftammt unb ihn ganj unfruchtbar macht. 
Daffetbe ift bisweilen ber galt bei bem aus Uhonfcpiefer entftanbe« 
nen unb oft oon fohtigen Beimengungen ganj bunfel gefärbten <5i« 
fenthon. — 2)er im rotpen Sobttiegenben oorfommenbe Sifentpon 
ift in ber Siegel Dppbtpon unb befifct oufjer feinen (Sifenbeimengungen 
ftetS einen beträchtlichen ©epalt oon ©limmerblüttcpen unb gröberem 
unb feinerem ©anb non perfepiebenen SOtineratarten. 

3m Uebrigen gilt pon biefem Spone bie SSemerfung , bajj feine 
CSigenfcpaften noep lange niept genug geprüft ftnb. 

b) 25 e r © a n b t h » n , magere $ b » n unb Setten. 

(Sin im SOiittel mit 45 $)r o ce n t fehr feinen, aber 
abfehlämm baren © a n b e S untermengter unb barum 
nur wenig 3 ä h « g f e i t unb ©inbigfeit befigenber, 
an (Sifenofhb reicher $h»n- 9?immt nur gegen 40 $>roc. 
SEBaffer auf unb gerfäüt fehr halb, wenn man ihn in’S ©affer 
wirft, ©eint 2luStrocfnen blättert er (ich unb jerfäüt in eine lof» 
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fere Ärume. 3m najfett 3u|iant>e »eher fchmierig, ttod> plaflifd). 
— ©pecififche« ©eroicht = 2,60. — Oft burd) £umu«theile 
fthnsärgfid) gefärbt. 

58ei nicht gu trorfener Page eine recht fruchtbare .ffrume bil* 
benb, bie aber in ber Siegel nicht fo reich an 2tlfaliett unb freier 
Äiefelfäure ift , alö ber Sebm , gu bein er fonfl einen Uebergang 
»om ihon bilbet, unb oon bem er ftd) hauptfäd)li<h burch eine 
ungleichmäßigere SJlifchung feiner JBeftanbtheile unb leichtere 2lu6» 
trorfenbarfeit unterfcheibct. 

c) Der Sehnt. 

1) Seftanb: Ihon (30 — 50 ’Droc.), fehr feiner 
Cluargfanb (iin SDlittel 16 — 24 fProc.) unb Drpbul* 
oberOrpbhpbrat ton ßt'fen (7 — 10 *p r o c.) b i I b e n 
e i n f o gleichmäßige« unb i n n i g e « © e nt e n g e , b a § 
man au« j'ebem eingefnenÄrumdjenbiefe b r e i SB es 
flanbtheile noch berauöfinben unbnurburchoft 
roieberbolte« 21b fi eben unb Schlämmen gum Dbeit 
»oneinanbertrennen fann. — 2lußer bem feinen , faft 
chemifch mit bem Shone oerbunbenen ©anbe geigen ftct> im Sehm* 
gemifche noch eine etwa« grbbere, fchon mit bem ginger fühl* 
bare, unb eine noch grObere, auch mit bem bloßen 21uge erfenn« 
bare, ©orte ©anbe«. Der ©ehalt bicfer lejjten beibert 21rten 
beträgt im ÜJlittel groifcpen 15 — 30 9>roc. unb lä§t fich burch 
bloße« ©chfämmen fchon oon ben eigentlichen Sebtnfrümchen ab= 
trennen. — (Jbenfo bemerfr man häufig außer bem mit bem 
Ihone unb ©anbe im engen SBerbante jtebenben (unb geroijfer» 
maßen ba« binbenbe SRittel groifcfjen biefen beiben ©emengtbei* 
len abgebenben) Grifen noch 1 — 6 'Proc. fehr fein »erteilten Qu 
fenorpbe«. 

Bemerlung. fRiemanb ifi im ©tanbe bureP Ploge« Untereinanber: 
mifepen unb ©eplümmen oon feinem Quargfanbe unb apon lieprn 
bargufieUeu. Ter B»rfaffer pat fiep alle 9Jlüpe gegeben, niept nur 
burep ©epfümmen ben Set) m gu jertegen, fonbern auch burep geregelte 
SDlifepung oon ©anb unb apon affet 2trt unb burep forgfültige« 
Umrüpren biefer SJtifepung mit SBaffer Cepm ju bilben. 3£ber 2£Ue« 
«ergeben«! 25ie« foioopl, al« aucl) feine Beobachtung. bag ber Ben 
n>itterung«tpon namenttiep be« (Granite« in fotepen Sagen (j. SB. an 
ben untern fanft geneigten ©epüngen ber Serge) , .mo er oon Äie« 
felfüure poltigetn Segens ober QueUmaffer burePgoaen mirb, fall 
flet« fiep wie Cepm oerpütt , eerantagt ben Berfaffer . ben 8ePm 
niept für ein $)tobuct ber ©eptäramung »on ©anb unb apon, fonbern 
für eine unootlftünbige epemifepe Berbinbung jmis 
fepen apon unb erflarrter (am orpper) Jfiefelfäure ju 
erttüren, »elcpe baburep entiiept, bag bie bei 3erfepung oon liefet: 
fauren Boppelfalgen entftepenbe aponfrume oermbge ipre« @ifenge= 
patte« bie frei werbenbe unb burep bie Berbunftung be« Bertoitte: 
rung«roaffer« gu feinem üuarjfanb erftarrenbe Äiefelfäure an fiep 
giept, fet e« nun, bag bieg gleiep an bem BermitterungSorte oor 
fid) gept , ober bag bie noep lofitiepe Äiefetfüure oom SSafTet mit 
fortgeflutpet unb in ben aponlagern an ben unteren ©epängen bet 
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©ebirge »über obgeffpt wirb unb bafflbft nun atlmibtig erilarrt. 
SDie quarjigen @*mfngtbfile btr fiep ierfepenben gflSarte« bilben 
hierbei bie grbberen, bfm gebm medjanifd) beigemengten ©anbar» 
ten. stimmt man bieS nitbt an, fo bdlt e6 frfjroer, *u erftären, wo» 
I)*r e$ fommt, bafi an fo »ielen ©ranitbergen bai obere ©efcdnge 
berfelben nur fanbigen, bat mittlere gen>6f)nlicben , ba8 untere fet» 
ten Cet)m unb bie 2t)on mit eiet freier lo$lirt)tr Stiefel» 

fäure enthalt. 

2) @igenfd)aften beS SehmS. 3>ie Jarbc fccS SehmS 
ijt abhängig »on feinen Beimengungen. ©ewobulich erfdjctnt er 
ockergelb ober braun, »en bcn wöbl nie in feinen Krumen fehlen» 
ben iSifenojrpb »Beimengungen. Oft ftnber man ihn aber auch 
in feinen oberflen Sagen fchmargbraun , wenn er »iel ^umofe 
Stoffe enthält. 

3n feinem 9?ornialguf!anbe, b h- nach 2Begtiabme feines 
gröberen unb rein mechanifch beigemengten ©anbgebalteS, geigt 
er folgenbe pbpfiFalifche ©igenfchaften : 

a) 3m trocfenen 3uflanbe fühlt er fich mager unb nur roe* 
nig fettig an. 2tm ftingernagef glätter er ftd) wenig ober 
nicht. 3®if<hen ben gingern ' wirb er jerrieben , ohne fiarf 
abjufärben. £>er ©onne auSgefetjt wirb er gwar nicht fo 
fcbnell unb fo fiarf erbijjt, als bcr trecfene Ibon, bleibt 
aber länger warm, alS ber Icfjtere. Crbenfo geigt er nicht 
bie fcfle, aus eingelnen feflen Quollen unb ©tücfen beheben» 
be Oberfläche beS $benS, fonbern eine gleichartige, mulmige 
Befchafenbeit feiner Ärumentbeile. ©ein BJajTeranfauguttgö» 
unb 2ßafferbaitungS»crmögen aber geigt fich in biefem 3u= 
ftaube bebeutenb ftarf; benn er »ermag auSgetrocfnet 40 — 50 
9>roc. SBaffer in ftch aufgunebinen unb fcfhubalten. &aS 
fpeg. ©ew. = 2,50 — 2,0. 

b) 3 m feuchten 3uft<*nbe Iä§t er fich gwar Fneten unb in 
plumpe germen »erarbeiten, aber nie, wie ber $bon, in 
bünne glatten walgen ober in fchinale ßplinber auSbebncn. 
®abei geigt er fich nur wenig anflebcnb gegen bie ihn bear» 
beitenben '3nflru mente. Uebe'rhaupt wirb er bureb bie 9Mffe 
nicht fo fchmierig unb gäb, ba§ er bie mulmige Befcbaffen* 
beit feiner JFruine »erlbre. ©ein ©rwännungeoermbgen ifi 
in biefem 3utfanbe gwar nicht bebeutenb, aber boch ffarf ge» 
nug, um einen $beil feines angegogenen SBafferS rnieber 
gutn Berbunfieit gu bringen. 35abei geigt er fowohl iin trof» 
Fenen, a(S im fenchteu 3ufanbe ein heftiges Befirebcn, 
nicht nur atinofpbärifche Suft, fonbern auch aileS Simmoniaf 
auS feiner Umgebung aufgufaugen. 

3) Beimengungen unbburch biefeergeugteSlb» 
arten beS SebineS: ®iefe hängen gum $beil »on ber 2Crt 
feiner ©ntfiehung, gum $beil »on bem Orte feiner Sbfage» 
rung ab. 
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a) Der ©ebirgS« ober VerroitterungSfebm. 

1) Derjenige £ebm, weicher au ben fünften ©ebängen ober 
in ben Jbäiern ber ©ebirge lagert, entbäft gewöhnlich noch 
eine SWenge fieinerer unb' größerer Wefle »on ben ÜJlinera* 
lien, auS ' beren 3trfejjung er beroergegangen ift. 3<i ber 
9tege( befigt er auch außer feinem feinen ©anbgebaite noch 
eine größere ober Heinere .Quantität freier löslicher Äiefel* 
fäure'unb einen giemlichen Weicprbuin an Stifalifalgen, wenn 
er fo abgelagert ift, baß biefe ©toffe burch baS SBaffer 
nicht ausgelaugt werben fönnen. 

2) SnberS erfcheint ber flepin, welcher auS ber Verwitterung 
»on tbonigen ©anbfteinen entftanben ift. Diefer geigt in ber 
Wege! nicht viel Beimengungen, weber an Vlineralreften, 
noch an Älfalien, was lief) leicht erflären läßt, wenn man 
auf bie früher gegebene ©ntftebungSweife ber ©anbfteine 
Wücfttcbt nimmt, ^a aber bie ©anbfteine in ber Wegei oon 
äfalffteinmaffen ober SWergellagern begfeitet finb, fo ift bent 
auS ihnen entftanbenen Sebin gewöhnlich mehr ober minber 
foplenfaurer Äalf, aber gewöhnlich fo innig beigemengt, 
baß man benfelben nur bürch ©algfaure »on ihm lostrennen 
fann. 

b) Der ©thlämnt* ober Diiuoialfebm. 

Derjenige 2ebm , welcher burch ®afferßröutungcn nicht bloß 
tüchtig burchgerübrt, fonbern auch weit »on feiner urforüngii* 
eben liagerftä’tte fortgefcbfäinint worben ift unb nun gewöhn* 
lieh in ben weiten Ebenen beS DiluoiumS unb fonft an Ör* 
ten abgelagert erfcheint, wo jegt nid)t mehr baS JSaffer mit 
feinen fcblämmigen Jlutpen bingeiaugen fann, ift in ber We* 
gel febr feinförhig, arm an fJJtineralreften, aber oft überreich 
an Gfifenerpb, tvoburch er Veranlagung gur Vilbung ber 
für baS ‘Pflangenleben fo gefährlichen Grifenfaige unb näinent* 
lieh beS gefürchteten WafeheifenfteinS gibt. Diefe ©alg« unb 
(Sifeuergbilbung offenbart lief) in ihm »orgüalich ba, wo er 
— wie eS im nörblichen Deurfcbtaub ber gall ift, — ben 
Untergrunb ber fanbigen Oberfrume hübet unb viel bafboer* 
wefte ober foblige ÖrganiSmenrefte enthält. — häufig bii* 
bet er auch ben Seicbenacfer »on urweltlichen Dbieren, beren 
We»räfentanten gegenwärtig nur noch in ber beißen 3one 
gu ffnbcn finb, g. B. bes @le»hanten unb beS WaSborn. — 
©cwöbnlich befteht feine SJiaffe auS eingeinen beutlich unter* 
fcheibbaren unb abwechfeinben ©chichten »on reinem letten* 
artigen unb fanbigen l’ehm mit ©eröll* ober ©anblagen. 

4) Bebeutung beS fiebmS als Beben ge in eng« 
theil unb als ‘Pflanjenernäbrer. Kenn ber Sebm 
30 — 40 ‘Proe. abfchiäinmbarer Steile befigt, bann gehört er gu 
ben heften Bobenbilbungsmitteln, Die auS ihm gufammenge« 
fegte tfrurne »erbinbet bann alle bie guten Sigenfcpaften, welche 
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ber ©anb unb Ibott jufantmen hefigen unb cerbannt afled 9iacfa; 
tbeilige, waö jeher eittjelne biefer eben genannten Jfrumentbeile 
für ft cf» brr»orbringt. 

Vermöge feiner gro§en ©ärthebaltung unb ftarfen geuchtig* 
feitöanjiebung niemalö cerfumpfenb ober ju feflen ©tcinfnollen 
berflenb teie ber Iben, unb nie auöbürrenb ober ju fofem ‘Pul«' 
cer jerfallenb toie ber ©anb jeigt er eine folcbe ÜJlittelftufe con 
©arme unb ftcucbtigfeit unb con Socferbeit unb SSinbigfcit, ba§ 
bie Sltmofcbärifien ihn ungebinbert burchjieben unb ibr Umtranb* 
lungSwerf an feinen noch unjerfegten iöiineral* ober Organiö* 
metirefien rafcf) colljiebeu Fönnen. .Rein ©unber baber, ba§ er 
fort unb fort als eine reichhaltige Hudle con foblenfauren, pbos= 
cborfauren unb bumuöfauren 9tlfalien, alfalifeben Crrben unb 
freier löblicher Jfiefelfäure erfebeint, unb ba§ er eben barum eine 
UeppiaFeit unb 9Jiannicbfaltigfeit in feinen ©ewächfett getgt, wie 
man Ile nur auf einem febr fruchtbaren Sobett ertcarten barf. 
— Slbgeänbert in mancher 33ejiebung teirb biefeö günftige 33er* 
halten beb Sebmb: 

1) burch junebmenben ©ebalt con grobem ©anb , welcher ihn 
namentlich bei ungleichmäfjiger fBiifcbuug unb an fich bürrer 
Sage leicht aubbürrt; con mechanifch beigemengtem Sifenonb 
ober con jähem Ibon, burch welchen er 'oorjüglicf) bei an ftcb 
feuchter Sage cerfumpft; 

2) bann, wenn er bei najTer Sage ben Untergrunb einer ftcb 
gegen bie Suft cerfcblieftenben ?lcferfrume bilbet. ©ie er 
unter biefen IBerbältniffen bie Sagerflätte con GifenoppbuU 
faljen werben fann, ift fchon erwähnt worben. 

§. 103. 

©ruppe De« ÄalftboneS. 

1) SBeflanb: @in ©emifeb con Ibonober Sehnt 
in i t 6 — 15 p(5t. f ch o n burch blo&ebftbfchlammen e tt t = 
fernbare tt, gröberen ober feineren Äalffanbeö, 
unb aufjerbetn in e i fl auch mit 4 — 6 p©t. nur b u r ch 
©aljfäure a bfcheibbarer, fein burch bie Ibontnaffe 
cer t heilt er Äalftbeilcben. 

2) 6 igenfehaften: $m itroefnen 3uflanbe mehr ober we« 
niger berflettb, Darf an ber feuchten Sippe flebenb; im naffen 3u* 
flanbe aber mehr ober weniger formbar, fiebrig unb fdjmierig. 
35ei ber SBebanblung mit ©aljfäure wenigflenö 75 p(5t. Iben 
unb ©anb ungelöft jurücflaffenb. 

3) Abarten; 3e naebbem ber Jfalftbon bloö mechanifch 
beigemengten JFalffanb ober auch neben biefent noch innig beige* 
milchte Jfalftbeilchen enthält, erfcheint rr 

a) alö gemeiner Äalftbon, welcher nur mechanifch ab* 

. fchiämmbare Äalftbeile beigemengt jeigt unb bei ber lieber* 
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gicfjung mit ©algfäurc ungleichmäßig — balb hier 
halb bcrt — aufbraufi; 

b)aIS mergeliger ÄalFtpon, welcher neben mechatiifd) 
• abfdjlämmbarcm ÄalFfanbe aud) noch 4 — 6 pßt. nur burd) 
©algfäure lostrennbarer ÄalFtheilchcn enthält unb bei lieber-- 
gicfjung mit ber ©äure gleichmäßig in feiner gangen Klaffe 
aufbraufl. 

4) Sagerorte unb dinflufj beS ÄalFthoneS auf 
bas 'Pflangenleben. Ser JtalFthon bilbet in ben l?alFfor= 
mationen in ber Kegel bie mehr ober minber mächtigen 3n>ifcf>cn- 
laaer gwifchen ben cingelncn Äalffleinfd)id)ten unb wirb oft fälfd)= 
lim für Ktcrgel gebalten. aufjerbem aber gibt er baS .£>aupt= 
bübungSmatcrial ber SSobenarten ab, welche baS 'Plateau ber 
ÄalFberae cinnebmen ober am $“{?* unb in ben Klulbcntljälern 
biefer SSerge lagern. — 

3n feinem Verhalten gur 'Pflangenprobuction geigt er ftch 
febr perfd)ieben je ttad) ber ^ahreSwittcrung unb nad) feinen Sa-- 
gcrorten. Ser ron ibm gufammengefc^te SSobcn erfdreint in fon» 
ttigen, luftigen, trocfenen Sagen "fefl, rifftg, ferner gu bearbeit 
ten unb nur bei feuchter ©itterung fruchtbar, in einer mehr 
fdjattigen, jebod) nicht gu najfen Sage bagegett mulmig, leicht gu 
bearbeiten unb fo fruchtbar , bafj er oft ber mergeligen SSoben^ 
Frume nichts nachgiebt. 

§. 104. 

©nippe PeS aXcrgclö. 

i) SSeftanb beffe Ib en. $ m allgemeinen umfaßt 
man mit biefem Kamen biejeniaen Ärumen, welche 
aus einer fo innigen unbaleichmäfjigen Sß e r m i f db * 
ung ron wenigftenS J5 prog. Foblenfauren ÄalFS 
unb bbchflenS 75 Prog. Sljott belieben, bafj bi efelhe 
nicht burd) Schlämmen, fonbern nur burd) SS eh an b* 
(ung mit ©algfäure gu trennen ifl unb beim 35 e g i c= 
fjen mit biefer ©äure gang gleichmäfjig au fb rau |t. 
6ntbält eine JtalFtbonmifihung weniger als 15 *prog. ÄalF, fo 
wirb fte mergeliger Ibon genannt uub beftijt fte mehr als 
75 Prog. befjeiben, fo beißt fte mergeliger ÄalF. 

ÜJlit biefen ^auptgemengtbeilen ftrib in ber Kegel noch 
5 — 75 'Prog. feinflen unb feineren ©anbeS, oft aud) 0,5 — 40 
prog. Foblenfaurer Klagnefta (welche alSbann mit bem ÄalFe che* 
mifd) gu einem Soppelfalge perbunben ifl) unb enblich häufig 
mehrere 'Progent ßifenojpbationen (bie entweber am Ibonge= 
halte beS KtergelS haften ober medjanifch beigemengt ftub unb 
in ihren perfchiebeuen OrpbationSflufen baS färbenbe Klittel beS 
gangen ©cinengeS abgeben) pereinigt, außerbetn enthalten bie 
Klcrgel oft plioSpborfaurc äalFerbe — g. SS. bie bolemi(tfd)en 

21 * 
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Äalfmergel ber 3ed)(lein = , Keuper» unb Juraformation — , 
®pp$ ober ©aljtljeile (fo bic Slergel be$ ^Diuft^eCfalfcö unb 
Äeupcrä) , jtali , Patron unb bwmefe ©teffe (fo oorgüglid) bie 
JJlergel be$ DiluoinmS unb 2lllu»tumö). Me biefe ct)emifa>en 
unb ined>anifd)en Webcnbcflanbtbeile ftnb »on bober Bebeutuug 
für bie Slnwenbung be$ 9)iergelg alö BobenoerbctTerungSmittel. 

2) ^rten bcö SDtergeU. Je nad) ben oben genannten 
Beimengungen foioobf, alö nach bem Berberrfcbcn beä einen ober 
anbern £auptbeflanbtbeilö unterfcfyeibet man (naef) ©d)übler), 
folgenbe Sitten bes 9Jlergel$: 


‘)3ier geliger Ibon. • . 
Ibomnergel 

a) Jalferbe faltiger £bon= 

mergel 

b) ©anbiger Sbonmergel. . 

c) Jbmiger SRergel. . . 

Sebmrn ergcl 

a) ©anbiger Sebmmergel . 
Äalfmergel 

a) ©anbiger ÄalFmergel. . 

b) 2bonigcr jtalfmergel. . 
c> ialferbebnltiger^alfmer» 



Dolomit mergef. . . . 


Beflanbtbeile in 100 Jbeifen. 


Äalt. 

SEtjon. 

©anb. 

üalterb?. 

10—25 

75-90 

0— 5 

_ 

25—50 

50—75 

0— 5 

— 

15-30 

50-80 

0—20 

0—10 

25—50 

50—75 

über 5 


25—50 

25—50 

0—30 



1 5—25 

20—50 

25—50 

— 

15—25 

10—20 

50—75 

— 

75 -90 

10—25 

0-10 

— 

50 -75 

10-50 

10—25 

— 

50- 75 

25-50 

0— 5 

— 

30—75 

25—50 

0—30 

0—20 

10-30 

20—50 

0-30 

10—40 


3) ©ig enfebaf ten. Die Jarbe be$ Blergelä bängt gurn 
Dbeil »m ber SJlenge feines Üalfeö, gum Jbeil oon ber £5jrp* 
bationfiflufe feinet Crifengcbalteö ab unb geigt jlcb barum bei ei* 
nein unb bemfelbcn SERergel fcfjr »erfd)ieben. ©ntbäft er oiel 
Half unb wenig ober fein ©ifen, fo erfebeint er gewöbniidi grau 
in’P ©elblicbe bi$ wei§; bejitjt er bagegen 1 — 3 %eg. ©ifen, fo 
geigt er fkb n>ei{jlid>grau oom IDrpbitlbpbrat , blau bis grünlich 
oom t)rpbulorpb , cchergelb oom Crpbbpbrat , rorbbraun oom 
©ifenorpb. Diefc garbennüancen ftnb gewöhnlich in ben eingel* 
nen Sagen bcö SORergelä febarf abgefd)nitten , wie man bicö an 
ben bunten SRergeln bei bunten ©aitbfieinä unb Äeuperö am 
fchönflcn bemerfen fann. Oft aber ficht man auch biefe oerfebie* 
benen garben nad) unb nach an einer unb berfelben .ftrume ber* 
»ortreten , waS oon einer (feigenben Orpbation ibreS ©ifengebaW 
teö berrübrt unb namentlich bann flatrffnbet, wenn mau Orpbul* 
bpbrat balfigm SDlergel ber Suft auSfefjt. — üöenn SÜlcrgel febr 
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»icl ^ltmbfc ©tojfc beigemengt enthaft, fo geigt er (id) bunfcl* 
graubraun bis fchrearg gefärbt. 

Taä foegififdje ®c reicht bcö SötcrgelS änbert nach fei* 
nen Beimengungen grear fefjr ab , jeboch faun man alä bie nieb- 
rigfle ©tufY beiteiben 2,63 unb a($ bie f)hd)(tc 2,7 anfehen. 

Unter ben übrigen Gigenfchaftcn , reelche fid> je nach bem 
Borherrfchen beö einen ober anbern Bcflaubtfjeils oft febr »er* 
fd)ieben «eigen, treten »orgüglid) greei i)er»or, reelche für alle 
reabren SOlergel tharafterifd) finb: 1 ) bie h och ff glcidjntä* 
jjige unb innige Berbinbung »cm Jtaff unb 2 ^ c «, 
infolge bereu f i c eben bei berBegiefjung mit 
(Säuren in ihrer ga n je n 591 affe auf einntalaufbrau* 
f e n ; 2) bie G i g c n t h ü m ( i d) f e i t , b a § alle re i r f ( i d) e n 
ÜJlergel bem reechfelnbcn G in flu ff e ber Kitte rung 
auSgefetgt ihren 3 ufammenhang»crlicrcnunblin 
ein lodere# £aufreerf »on Blättchen unb eefigen 
© t ü cf d) e n j e r f a f l e n , re e I ch e f i d) re i e b e r u in 5 e r t b c i * 
len unb am G n b e eine feinfrümelige mürbe G r b = 
maffe bi Iben, bie fid) mit anberen Bobengemengtheilcn 
gleichartig »ermifchen lägt unb biefen nun beufelben &x ab »on 
Binbigfeit unb getferbeit mittbeilt, ben fie felbjl befijjt. — Tas 
Berhalten gegen baS Kaffer, bie guft unb bie Kärme aber 
reirb bebingt burch ben »orherrfchenben Bcflanbtbeil eine# SJlergel#. 
Tic Jeucbtigfeitäanfaugung ift bei allen 5Jtergeln giemlich 
ftarf unb ber bes Sebntö gleich, reenu fie nidit einen 31 t ftarfeu 
©anbgeljalt bcfijjen ; am ftärfjfcn tritt fie j'eborf) bei ben Th cni 
mergeln unb »orgüglid) ben SWagncjta haltigen ber»or, reelche 
unennüblicb Kaffer auffaugen unb bod) immer troefen (rea# je* 
bod) »on ihrem gcrebhnlid) ftarfeu Gifengehalte herrühren mag» 
erfcheinen. 9 tid)t fo ift c# mit ber Kaffer an halte üben 
Äraft. Tiefe reirb gefleigert burd) ben gunehmenben Shon* 
unb SOtagnefiagchalt unb »erminbert burd) bie fieigenben Pro* 
jentc »oii Äalr , ©anb unb medjanifch beigemengtem Gifeuorpb; 
lie geigt jid) bemnad) am ftärfften im Pcagncfia haltigen 2 bon= 
unb gehminergel , am fd)i»äd)ften im eifenfd)üffigen unb fanbigen 
gehm* unb Jlalfmcrgel. — 9Jlit ber Kaffer haltenben Kraft 
fleht aber bie Grhiftung#* unb Berbunftuugegrojje bes Plergels 
in umgefehrtem Berf)ältnijfc ; baher: je ftärfer jene, beffo fehreädjer 
tiefe unb umgefchrt. 

Kie in bett ebengenannten Gigenfchaftcn , fo geigt fid) ber 
SDfcrgcl auch »crfchieben in feiner Gonfifleng. diejenigen 
SJtcrgel, reelche neben einem »orherrfchenben Jhen^ehaltc »iel 
Gifenojrnb unb Piagncjta beiden , geigen jid) int trerfnen 3 Us 
flaube blätterig unb »erharren in tiefer 2lggregatform beim Turch* 
näffen (©chicfcrmcrgel bes bunten ©anbjfein# unb Keuperö). 
tritt in biefeit Th^nmergeln ber Gifen* unb Salferbcgehalt mehr 
unb mehr gutütf, fo nähern fte ftch foreohl reährenb bes aus* 
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tretfnenS , al£ im naffett 3ujlanbe bem gemeinen 2fyon um fo 
mehr, ie mehr jte »on biefem IBobengemengtbeil in itjr ©emifd) 
aufnebmen, unb eö tritt ihre SSJlergclnatur erfl bann wieber her* 
»or, wenn fte einige 3ett an ber £uft gelegen haben, ober wenn 
jte wäbrenb ifjrcr AuStrocfnung »on einem fanften ©omnterre* 
gett befend)tet worben finb. — ®ie ?cbmmergcl nnb Wenigen 
ober taifigen .falfmergel ferner geigen jtd) im troefenen, wie naf* 
fen ^uffanbe feinfrümelig. — ®ie mit ©attb untermengten 
5Jlergel enblid) bilben im AuötrocfnungSjuflanbe namentlid) bei 
»orberrfebenbem Äalfgebalt unb nach »orljergegangener flarfer 
2>urdmäjfung feljr häufig ©teinfnoHen , bic fid) ähnlich wie »er= 
härtetet Mörtel »erhalten, inbeffen bei erneuter mäßiger 2k* 
feud)tung halb in eine lodere Ärume gcrfallen. 

4) 55 er Söiergel aU 33obengcmcngtbeil unb 
‘Pflangenerbal ter. — IBcrmöge feiner 3 ufammenje{ 5 ung be* 
fi$t ber SJlergel in pbpftfalifcher SBegiebung eine $oppelnatur, 
burd) bie er einerfeitS najfe, jähe unb falte 2kbenarten jum 
SBerbunjten reigt, frümelig macht unb mit SBärme »erforgt, anbe* 
rerfeitS troefene, fofe unb ^i^ige Krumen feucht, binbig unb 
mäßig warm macht, — unb folglich im Allgemeinen guf pbpftfa« 
lifchen 9Serbefferung einer jeben Sobenart tauglich wirb, hierbei 
i|l inbeffen wohl gu merfen , baß 

1) nach bem im SScrigcn üJlitgetheilten nicht alle SWergelar* 
ten »en gleicher ©üte für je eine 2kbenart ftnb, baß alfo 
für einen Jh^nbobcn ein tfalfmergel geeigneter ijl, alß ein 
Jhonmergel, unb für einen ©anbboben wteber ein ÜRer* 
ael ber lebten Arten beffer paßt, alö ein ©anb* ober 
jßalfmergel ; 

2) bie Sföergel nur bann ihren 2kben»erbejferung$bienft nor* 
mal erfüllen fönnen, wenn jte einer ©rbfrume recht innig 
unb gleichmäßig beigemengt werben; unb 

3) bic SRaffe beö anguwenbenben 9Jlcrgel$ ftd) nicht bloß 
nach ber pbpjtfalifcben 2kfd)affenbeit, fonbern auch nach ber 
SOlächtigfeit ber gu büngettben Jlrume unb ber 2kfd)affen* 
beit ber in biefer Jtrüme ju erjieljenben ©ewädjfe rieh* 
tet. 

3n chemifcher 93 e j i e b u n g wirft ber SJlcrgcl hauptfäch* 
lieh burd) feinen foblcnfauren Äalf unb fleht bcmfelben in feinem 
2Birfungä»ermbgen nicht nur febr nahe, fonbern übertrifft ihn 
auch noch infofern, alö er mittels feineö jbongebaltcö eineötbeilS 
allmähliger, aber eben beöhalb auch nachhaltiger wirft, unb 
anberntheilb bie chemifchen ^robucte feiner SEBirffamfeit , wie 
foblenfaureb Ammoniaf unb bergleichen mehr, beffer jufammen- 
hält, al$ jener. 3ugleid) überglebt er neben feinem Äalfe ber 
(Srbfrume eine größere ober fteinere £luantität ©anb unb Ibon 
unb mit biefem gewöhnlich eine oft nicht unbebeutenbe SORcnge 
»erfdjiebener alfalifchen ©alje, bauptfäd)lid) aber ©alpeter unb 


!lzed by Google 



1. Abfchnitt. 'Petrographie. 


327 


Phosphorfaure 9Jiagtiejja = Jfatferbe. $urcf) biefeö StUcd wirb er 
nicht nur gum IBerhejTerunge* , fonbcrn auch gum 93ermehrung$= 
unb 93erjüugungömittel ber Grbfrunte unb baburch von bem hoch 1 
jlett ©crtlje für baö 'Pflangenleben , ja 3 um eigentlichen ©itje ber 
fo üppigen unb mannigfaltigen jtalfflora. 9lur ©chabe, ba§ 
auch er, ähnlich wie ber Half, im Verlaufe ber 3«<t feine bür>-- 
genbe Jtraft »erliert unb burch ben Sßerluji feines JfalfeS gu ge= 
meinem ober fatibigent Jfmn herabjtnft, woburd) er eine an (ich 
fchon thonige Ärume oft noch unmirthbarer madjt, alö fte »er 
ber SOtergelung mar. 

5) Sagerjlätten b c 6 9Jicrgel$. ©egen ber 2Bid)tigfeit 
biefes 33obengemcngthcil8 ifl eS mehl nid)t ungwecfmäfjig, hier 
einiges über bie Sagerjlätten beS 9)iergelS mitgutheilen. ®er 
ÜDiergel ijl ein 'Probuft »en ber ©irffamfeit ber ©ajfcrfluthen 
unb pnbet jtd) barum auch nur im ©ebiete ber burch Abfefcung 
tut ©ajfer cntjlanbenen ©cbirgSablagerungen. 2luf biefe SBeije 
geigen jld) nun 

1) bie SDlagnejta halben Äalfmergel »orgüglid) gwifchen ober 
über ben oberen Ablagerungen ber 3ecfcflein * , 3Jiufchelfalf* 
unb Juraformation 3 

2) bie eifenfchüfjtgen Jhonntergel mit ÜJlagnejta ttauptfäc^lict» 
in ber oberen Abtheilung ber Iteuperformätiett; 

3) bie eifenfchüfjtgen Jhonmerael gewöhnlich ohne SJJagnejta itt 
ben unterjlen ober obcrjleu Sagen beö bunten ©anbjrcinS; 

4) bie fanbigen Äalfmergcl »orgugSweife in ber Areibeforma- 
tion, weniger in ben oberen Sagen beS SJlufchelfalfeS ; 

5) bie thonigen Äalfntergel , häuftg mit Bitumen ober humo= 
fen ©toffen, im ©ebiete beö 3ec^fleinS , Ciaö , ©robfalfS, 
$ilu»iumS unb AUuoiuinS ; 

6) bie lehmigen 9Jtergel »orgüglid) im $ilu»ium. 

Jm Uebrigen »ergl. ben PJlergel im §. 57. ©. 247 ber 
einfachen frpjlallinifchen gclSarten. 

§. 105. 

©ruppe Per hnmofett aXitteralfrumett 

(£umuSfrumen). 

l)Allgemeiner(5hatafter:Ihonige, lehmigeober 
faltige Ä'rumen, welche ihrer £auptmaffe nach auS 
halb ober gang gerfejjten 'Pflangen jloffen befleljen, 
fo bafj fid) beim ©lügen berfelben um fo weniger 
Afche abfetjt, je geringer ihr ©ehalt an PJtineraU 
jloffen ijl; beim"®lühen über 20 p ßt. ihrer 3JI aff e 
»erflüd)tigen ober bei ihrer SBehanblung mit Ac&= 
falt lauge unb (Sffigfäure über 20 bis 40 pßt. £u= 
min* ober Ulmin fäure in ber $ 0 r nt »ott bräunlich 1 
weiften Jlocf en abfonbern (»gl. piergu §. 40 ber ßhemie). 
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trocfnen Bußnn&e gelbbraun, im näßen fcbwargbraun bi# 
d>»arj. 

Slngefeudßet ober beim Umgraben einen eigentümlichen , j!arf 
moberigen ©erud) »oit fid) gcbenb. $n beit meißen fällen 
(namentlich bei Slbmefenbeit »on Jtalf) Sacfmuöpapicr rothenb. 
— ®on fo großer 3Baßerfaßung#fraft, baß fic über 100 p(5t. 
SBaßcr in ßd) aufnebmen fcmnen , ebne e# tropfenweife wiebet 
fahren gu laßen; ferner oon folcher 2Baßeranfaugung#fraft, 
baß ße bem 25abefchwamme gleid)fommen , barum immer febr 
feucbt, ja in näßen Sagen ober auf unburcbbringlidiem Unter» 
grunbe gu ©utnpfungen unb SOloorbilbung geneigt; be#halb 
aud) nur bei lang anbaltenber ^i^e auetrocfnenb. 

2) Sitten: 1) Die Jpumuäfrume : 20 — 30 p@t. beim 
©lühen ber Ärume fid) perflücht igenben £u* 
mu#; bunfelbraun bi# fchwarg; febr locfer, 
feinmulmig bi# puloerig; burebau# unform» 
bar unb nicht fieberig. 

3n gang trorfenen Sagen , unb bei einem fanbigen Un* 
tergrunbe bilbet er oft fogenannte burjige .£>umu8* 
frunte (£aibchumu#), welche 10 — 15 p@r. 2öad)#b<trg 
enthält unb mit flamme unb qualmigem ©erudje »er» 
brennt. 

$n näßen Sagen wirft ße um fo ßärfer auf Sacfmu#* 
papier ein , je "weniger ße SUiineralbeimengungen , na» 
mentlid) Italf, enthält. Unter biefen DSerbaltnißen bil* 
bet ße mit ihren Slggregatmaßen ben SWoor*, 93rud)* 
ober 59ioo#bobcn. 

Sagerorte: Die £umu#frume bilbet ßd) in ber Ulatuc 
einerfeit# ba , wo SBälber, Laiben , ©iefen u. f. w. all* 
jährlich ihre abßcrbcnben ‘Pflangenmaßen gu Soben ßnfen 
laßen , unb anbererfeit# ba , wo ©aßerßutben abgeßor* 
bene ober gang ober tbeilweife in &umu# ocrwanbelte £>r* 
ganiemenreße untcrmifcht mit 9){ineraffrume abfe|en. 
SSleibt ber ßd) bilbenbe <&umu# an feiner SDlutterßätte 
liegen , fo häuft er ßd) mit jebein ^ahre mehr an , fo 
baß er allmäblig fußhohe Slblagerungcn abfeljt. 3n bie* 
fern ftalle ererfcheint er auch frei oon Söfineralfrume. 

2) D c r aKnrfd). @ r iß e i n ‘U r o b u f t o o n ben f d> l a m* 
migen ©ubßangen, welche überfluthenbe ffiaf* 
fen auf ben an ihren Ufern lagern ben Sänbe* 
reien abfetjen unb f inbet fidj barum nur an 
folcbcn £)rten, wo Söafferfluthen hingelan* 
genfbnncn, alfo oorgüglid) in ben 2 h ä ■ * r n 
ber $ ( ü f f e unb Ströme," jumal ba, wo 58 ä cf) e 
unb 5 1 ü f f c in e inan ber munben, unb in groß» 
ter 3lu#behnung am ©eßabc ber 5ölcere. Da 
bie U r f a d) e n g u f e i n e r 35 i ( b u it g immer w i e b e r* 
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f cp reu, fo ift er fteten «Bcränbcrungcn unter* 
n> o r f c n. 3 e n a cf) feinen 2t b l a get u n g 6 o r te n u n* 
t e r f d) c i b e t man 

2t barten: a) 5*I»§nmrfth: 2en Ufern ber glüf* 
fe entlang gelegen ober in engen 2h a* 
lern. SB o h b e n ni i n e r a l i f ch e n 33 e ft a n b t h e f* 
len ber ©ebirge unb ©egen ben, a u S benen 
bie ihn ernähren ben (&eroäffer femmen, 
abhängig, (©embpnlid) fchr reich an falgigcn «Rap» 
rungSftoffeh unb barum ber befte äöiefenbobcn.) 
b) 2) er ©eemarfeh in ben niebern, flachen 
juchten an ben © c jt a b e tt b e S 9)t e c r e S , na* 
mentlich » o n £ o 1 1 a n b a n b i S n a d) £> o 1 1 (l e i n 
unb®d)leSwig hin. ®a, wo er im Überläufe 
ber 3eit fiel) regelmäßig hat entwicfeln 
fönnen, bi (bet er g u o b er fl eine fd)warg* 
braune, mit fettem, m e i fl mergeligem fiehrn 
gemengte |>umu$frume, welche einen lid)* 
ten, oft mergeligen, 2 hon (Älei) gur Un* 
terlage hat, unter welcher bann g u e r fl eine 
tponige, unfruchtbare Jtrume (jtnief), unb 
g u u n t e r |t eine Sage »on gelbbrauner, tot* 
figer ©ubftang (2 arg genannt) folgt. 

3) 35 i e 2orff«inte ober ©chollerfe. 2ie £aupt* 
maffe berfelben belicht aus palbgerfe^ten 
«Pflangenmaffen, »orgüglid) »on 93tooS unb 
©uinpfgewädifen , oft 70 — 80 pßt. ©ie ijl mcift 
braungelb bis bunfelbraun ; riecht fäuerlid) = meberig unb 
beim ©lühcn bumpf wachs* ober talgartig; heftet fafl gar 
feinen 3ufammcnbang , ifl einem ©emenge »cu ©ägefpä* 
nen ähnlich; reagirt fletö fauer unb liefert beim Sßerbren* 
nett fchr wenig 2tfd)e, weld)e »erperrfchenb auS jtiefclerbe 
unb (Sifen * unb 93tangan=£)rpbeu beliebt. — ©ie ift als 
ein burd) (Sinfluf? ber ffiärme unb Suft »erwiderter 2orf 
gu betrachten unb barum namentlich auf auStrocfncnbcn 
2orfmooren gu finben. 
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Sroeiter Slbfdmitt. 

Die %ovmationentef)ve. 

I. 

Ueber bie 33ilbungd»erl>aitntffe ber gorma* 
tionen im SUlgemeinen. 

§. 106 . 

@int$etliing ber gelgarten nach ihrer SilbungSroeffe. 

g-euer, ©affer unb 2uft mären unb ftnb nod) fetjt bie gelS* 
orten ej^eugenben Elemente. — 2)aS geuer im (Srbinttetn pr&* 
parirt Steinmaffen unb fd)iebt fie burd) Spalten ber (Srbrinbe 
an bie Oberfläche ber letzteren; bie Sltmofpbärenfloffe (©auerfiojf 
unb Äohlenfäure) aber unb baS ©aller gerflbren fie »ieber, um 
au$ ihrem Schutte neue Steingebilbe ju fdjaffen. (SS Fönnen 
hiernach bie fämmtlichen jtarren (Srbrinbemaffen eingetheilt werben : 

1) in folche, »eiche ihrer ganjen fflatur nach «1$ l^robucte beS 

»ulcanifchen geuerö im ®rbinnern angefehen »erben muffen 
(p progene ober erupttoe gelSarten, auch pfutoni* 
fche unb »ulcanifche ©e ft eine genannt). Sie ftnb 
fletS ungefchichtet, fchliefjen nie organifdhe Sftefle ein, 
jeigen feine beftimmten, regelmäßigen 2agerungSoerhältniffe 
unb burd)fe£en bie gefchichteten gelSarten oon unten nad) 
oben. 3n i^nen gehören »ott ben eirtfacf>en ©ejtei* 
nen namentlich ber e ch ff e t n , ’Perlit unb Dbfibian; 

bann bie gemengten f rpjtatlinifchen gelSarten 
mit Ausnahme ber fcht'efcrigcn OrthoFlafite — unb 
bie pfeuboflafiifchen ®e fie ine; 

2) in folche, »eiche als 9iieberfchläge im ©aff er gelten 
muffen (hpbrogene ober febimentär e , auch neptu« 
nifdjegelSarten genannt). Sie finb fletS gefchichtet, 
fchließen organifche JRefic ein unb geigen fletS beflimmte 
2agerungS»erhältniffe unter einanber. 3« nach ihrer »eite* 
ren SilbungSweife erfcheinen fte 

a) als chemifche 9?ieberfd)läge, »eiche baburd) entfianbcn 
ftnb, baß ©affer bie in ihm aufgelöften äRineralftoffe 
bei feiner Serbunflung atlmählig abfe|te. Sie bilben fletS 
mehr ober weniger Frpfialltntfch etnf ari)e©efieinS= 
maffen. 3u ihnen gehören ber Jfalffiein , Dolomit, 
©ppS unb baS Steinfalj; 

b) als mcchanifche 9iteberfd)lägc , »eiche erjeugt »urbcn, 
inbem ffiaffer erbigen Schlamm , Sanb unb Steingerölle 
mit ftch führte unb bei ruhigem Stehen allmählig ju So* 
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ben ftnfen tieft. 3.u ihnen gehören bie ganjflaftifcheti 
©efteine, j. 33. bie eigentlichen (Konglomerate unb ©anb* 
fteine, fo»ie ber gemeine ©dfteferthon unb Jhon. 
c) aB mechanifch = cftemifchc Kieberfchläge, »eiche 
baburch gebilbct »orben ftnb, baft ein tftoniger Kieber* 
fctftag »on ©affer burcftjogen »urbe, in »efchem Äalf, 
©teinfalj ober aud) Äiefelfäure aelöft »ar, unb biefe 
©ubftanjen mit feinen einseinen £hontheild)en innig »er* 
banb , aB ihr Söfungdmaffer »erbampfte. 3« ihnen 
ren ber SKergel , ©dljthcn , £ebm , ber mergelige , faltige 
unb fiefel * thonige ©anbftein, überhaupt »iele halbfla* 
ftifche ©efteine. — 

3) in fotche geBarten, »eiche burch Kieberfchläge im 
©affer entftanben, aber burch »ulcanifche £itje 
uinge»anbelt, ober auch umgefchrt burch outcani* 
fefte (Eruptionen erzeugt unb burch ©affer »eränbert »orben 
finb (metamorphifefte ©efteine im »eiteren ©inne). 
©ie erfcheinen in ber Kegel gefchichtet. 

a) ®ie einen »on ihnen ftnb »ahrfcheinlich bie älteften Kie* 
berfchläge »on chemifch gelöften ©ubftanjen, bie babureft 
gänzlich umaercanbelt würben, baft fte ftch auf ber noch int 
glühenben ©chmelj beftnblichen Auftenfläche beS im ©erben 
begriffenen Grrbförperä auö ber Atmofphäre nieberfchluaen. 
©ie ftnb ftetS frpftaUinifch*fthieferig unb gefchichtet. ©eil 
ihre 93ilbung«»eife nicht ganj beftimmt ju erflären ift, 
nennt man fte frpptogene (im Verborgenen entftan* 
bene) ober auch primittoe gegarten, unb »eil fte 
nach allen (Erfahrungen bie älteften unb unterften Schicht» 
maffen ber (Srbrinbe hüben, hat man fte auch Ur* ober 
©runbfehiefer genannt. 3« ihnen gehören ber ©neift, 
©liminerfchiefer , «pornblenbe« , $alf*, (S^lorit = unb Ur* 
thonfehiefer. 

b) ®ie anberen ber hierher gehörigen geBarten ftnb aus 
»ulcanifcher Afcfje entftanben, »eiche »out ©affer ge* 
fchlämmt, abgefe£t unb jufammengefittet »orben ftnb (am* 
Photere ©’efteinSbilbungen). ©ie ftnb alle halb* 
f laftifcher Katur, umlagern in ber Kegel bie Vulcane, 
beneu fte ihr SKaterial ju »erbanfen haben, unb umfaffen 
bie fogenannten luffe. 

4) in folcfte ©ebirgöartcn , »eiche burch hie (Einwirfung be$ 
©auerftoffeö, ber ßohlenfäure unb beö ©afferS auf fdhon 
»orhanbenen JeBarten entftanben ftnb (»gl. ben Verwitte* 
rungPpro 3 e§). hierher gehören bie Arten b ei ©ebirgö* 
fchutted: ©anb unb (Srbfrume. 

Sille bie bB jeijt betrachteten ©efteindbilbungen ftnb au8 an* 
organifchen ©iineralfubftanjen erzeugt »orben. Aufter ihnen gibt 
ti aber auch Ablagerungen in ber (Erbrinbe, »eiche, »ie fdhon 
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früher gegeigt werben ijl, burct) ben ©erFoblunq6proge§ »on 
'Jflangenmaffen gebilbet erfebeinen. Qi ftnb bie4 bie Slblagerun* 
gen ber jfoblen unb bc$ 2orfeä. $a fie nad) unb nad) unb 
unter 3!bfa{) im ©affer entfiattben finb, fo jcigcit jie ficb gefd>(d>* 
tet unb in ber Kegel im ©erbanbe mit anberen febimetttären 
©eileinen. 

(jrflärungen: 1) Unter ben Crruptiogejl einen unter* 
febeibet man noch nad) ber 2lrt ihrer Crntjiebung plutoni* 
f cf) e unb »uleanifebe, unb »erjlebt unter ben erjieren 
diejenigen ßruptiogefleine , beren SDiaffen ebne weitere »ul* 
canifdfe Qrrfcbeinuiigen in ben älteren 3eiten ber (Srbrinbe* 
©ilbung au6 ©palten unb Ki|en ber ürbebcrfläcbe ber»or* 
quollen (j. ©. ©ranite, ©penue , gellltporpbpre, £>iorite) ; 
bagegen unter ben »ulcanifdjen ßruptionäntaffen biejenigen, 
welche auö fd)on oorbanbenen ©ulcanen mit ben gewöbnli* 
eben Qrruptionöerfcbcüiungcn gebilbet würben (g. ©. bie Sa* 
»en , oulcanifcben juffe u. f. w.). 

2) Unter ben ©eb im entge (leinen unterfebeibet man nad) 
ben £)rten ihrer ©ilbung lintnifcbe, b. b- in ©ü&waffcrn 
abgefejjte, unb marine, b. b. int SEReere niebcrgeftblagene ; 
unb unter ben festeren trennt man wieber bie literalen 
ober paralifeben, b. b. an ben SQleereSfüjten abgelager* 
ten 9Jlaffen, een ben p ela gif eben, b. b- «seit »ein Sanbe 
im Innern beä 9Jteerc4 abgefeimten ^ormatiouSgliebern. — 
Stufjcrbein flellt man ned) al$ eine befonbere Slrt »on Slbla* 
gerung4maffen bie 2le(tuarien*©ilbungen, b. b- in 
weitgeöffneten unb »on ©üfjwafferguflüffen gefpeijlen SJieereS* 
bufen »orfommenben Formationen auf. — Sille biefe »er* 
febi ebenen febinteittären ©ilbungen jinb bauptfäd)lid) nach 
ben in ihnen »orfemmenben £)rgani4men*91eflen beffimmbar. 
3bt« Slnnabme flü£t fid) auf bie Erfahrung , ba§ in ©üjj* 
waffern (Reichen, gliiffen unb Sümpfen) "anbere ‘Pflangcn 
unb Sbierc leben, alö im SOicere unb an ben ©effaben bie* 
fer lederen wieber anbere, alö weit »om Sanbe entfernt in 
ber „hoben ©ee." — 


Die ©ebimentgefleine. 

§. 107. 

Die ©iltungö*, SUilagcrungS * tutb ©erbinbungärocifc 

terfelben. 

Unter ben bis jetjt bcfd)riebenen Srbrinbcgebilben berrfeben 
bie febimentäreu ober gefd)id)teten Feierten bei ©eitern »or unb 
bilben gugleid) baö F un ^ ame nt ber gangen Crrbrinbe unb ben 
Jummelplat) für bie @rupti»ge(iciue. Sin ber Grforfdjung unb 
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ßrfennung ber einzelnen ftc aitfammenfejjenben ©lieber unb ihrer 
9Serbinbungb»eifc mufj bemnad) bem ©eogueften junächft gelegen 
fein. £>ie meiften biefer ©lieber ftttb ober nid» fowohi nach mi* 
neralogifchen 9Jicrfmalen , alb oielmehr narf) ihren Sagerunab* 
»erbältniffcn nnb ben »ou ihnen umfd)loffenen organifchen fKcften 
(TDetrcfacrcn) $u beflimmen. ßb ifl be&halb »or 2 lllem nöthig, 
folgenbc Jh^tfachcn fefijuhalren. 

I. Allcb, »ab burd) 9?iebcrfd)läge gebitbet »irb, 
fann fichje nad)bcr © d) » c r e ber © d) l ä m nt b a r f e i t 
ober ber leichteren ober fd)»erercn Sluflbbbarfeit 
feiner Steile im ©affer nur n a dj u n b n a cf) n i e b e r« 
f cf) lagen. 

a) Unter ben itt einem ©öfter beftnblichen 93fineralfubftonjen 
»erben ftd) unter fenft gleichen SBerf)äItnifien fietS juerft bie 
med)anifd)cn Jßeimengungen unb 3 »ar unter tiefe n junächft bab 
grobe ©erbUe , bann ber ©anb unb sulefjt bab im ©aficr ©e= 
fd)lammte 311 33obcn fehen , fo bafj in einem unb bemfelben 
©affertümpfel, bcfteit ©aficr tiefe breicrlei ©ubftanjcn ent= 
hält, ftd) fletö breierlei 9»ieberfcf)läge über einanber bilben 
»erben, von benen ber unterftc aub ©ereile, ber mittlere aub 
©aub unb ber eberfte aub ©cblamm befteht. $abei »irb fid> 
aber jugleid) auch ©anb j»ifd)en bie £f»ile beb untersten 9tb= 
fa^eb ünb cbenfo ©chlamnt foioohl 3 »ifd»n bie ©erölle alb 
j»ifd)cn bie ©anbfbrner einfenfen unb fo jene »ic biefc ©tein= 
trüinmer unter ftd) oerfitten ®enft man ftd) nun, bafj bab 
über biefen 9?iebcrfd)iägcn ftehenbe ©aflfer oerbunftet unb bie 
9 ücberfchläge felbft aubtroefnen , fo wirb aub ben ©eröllen ein 
ßonglcincrät, aub beit ©anbfbrneru ein ©anbftein unb aub 
beut noch barüber beftnblichen ©chlainm et»a ein ©eftieferthon 
»erben, ßs »ürbc bemnad) in bem ©aficrtümpfel eine fter* 
mation entftattben fein, »clrite oon oben nad) unten aub: 
©dtieferthon , 

©anbftein , 
ßonglomerat 

beftchen »ürbe. — 3 » ber $hat fttibet man in ©ebirgbfor* 
mationen , »cid» aub biefen brei ©efteinbarten gebilbet" ftnb, 
fehr häufig biefe eben angegebene ftelge ber Ablagerungen. — 
ßb femmt aber aud) oft in einer Formation »er, bafj ent»e« 
ber bie ©anbftcine unb ©chieferthone ju unterft unb bie ßon* 
glomerate barüber liegen ober bafj biefe brei ©efteinbarten mit 
einanber wechfellagcrn , alfo 
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entwebcr : 
Konglomerate, 
©cbiefertbone, 
©anbfteine. 


ober: 

©cbiefertbone, 

©anbff eine, 

Songlomemte^ 

©cbiefertbone, 

©anbffeine, 

Konglomerate. 


3n biefen Jollen mu§ man annebmen, baß baß ÜJlatcrial 
xur 33ilbung biefer Ablagerung nicht in einet unb ber* 
fei ben 35ilbung6jeit »orbanbcn mar, baß j. 33. im 1. 
Jalle erfl nach ber Ablagerung bcr ©cbiefertbone baß bilbcnbc 
©ewäffer ©teingerbUe jur 33ilbung oon Konglomeraten erhielt. 

Knblid) fommt eß auch »or, bas bie ebengenannten ©lieber 
oon einer unb berfelben Jormation nicht über, fonbcrn gans 
ober tbeilmeife neben einanber lagern. 

ÜJlan wirb ftcb biefe Ablagerungßwcifen leicht erflären fon* 
nen , wenn man bie ÜJlaffen betrachtet, welche ein unb berfelbc 
Jluß ju einer unb berfelben 3cit bei feinem Saufe »on einem 
©ebirge biß in’ß ebene Sanb bin labfejjt. ©o oft nämlich ein 
folcher Jluß , etwa nach ffarfen JRegengüffen, in »oller Jbatig* 
feit iff, fo fetjt er in ben Jbülern beß ©ebiraeß (b. i. in fei» 
nein oberen Saufe) , wo feine ©toßfraft am ffärfffen iff , nur 
baß große Jelßgerolle, in bem Sanbe am Juße beß ©cbirgcß 
Cb. t. in feinem mittleren Saufe) , wo er feine ©toß = unb 
Dragfraft allmäblig verliert, baß fleinerc ©erblle unb ben gro* 
betr@anb, unb in bem unteren Sanbe fern »ein ©ebirge (b. i. 
in feinem untern Saufe), wo feine Jlutben ficb noch trage fort» 
wäljcn, ben feinen ©anb unb ben erbigen ©chlamm ab. — 
©anj baffelbe ftnbet ba flatt, wo ein ©ebirgßffrotn iteb unmit« 
telbar in ein ihm nabe liegeitbeß SÖleer ergießt. Auch in bie* 
fern Jalle wirb man bemerfen, baß bie ©erbllablagerunaen 
unb Konglomeratbilbungen unmittelbar am ©effabe »or ftcb 
geben , wäbrenb bie ©anbablagerungen unb ©attbffeinbilbun* 
gen entfernt »om Ufer ffattftnben. — ffienbet man biefe 3Tb<»t* 
fachen auf bie Jormationentbeorie an, fo wirb man folgenbe 
Schlüffe jieben bürfen : 

1) Allgemeinen ftnb wobl alle ©ebirgßformationcn, welche 
Konglomerate enthalten , ©tranbbilbungen. 

2) Die Konglomeratbilbungen werben ftcb oorberrfchenb am 
föanbe »on ©ebirgßinfeltt mit feichtem ÜJleereßgrunbe bilben. 
Demgemäß muffen fie namentlich ben älteren Jormationen 
eigen fein, weil jur 33ilbungßjett biefer bie Sanbmaffcn nodi 
fo flein waren, baß bie Sanbgcmäffer nach furjetn, ffürjen* 
bem Saufe baß ©effabe beß üOleercß erreichten. Jt'nben 
fich aber in jüngeren Jefflanbß * Jortnationen (j. 33. in ber 
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SÄolaffeformation) Konglomerate , fo iff bieb ein üßeleg, baff 
fte fid) in JBinnenfeeeit bifbeten , reelle »on holten, flei= 
len ©ebirgen umgeben waren, »on benen Flüffo in bte ©eeen 
ffürgten. Kb werben in biefetn lebten Falle bie Konglomerate 
ffetb an ber ©eite ber ftormatiou lagern , welche unmittelbar 
an bab ©ebirge flögt, »on welchem noch jetjt bie meiffen 
Flüffe fornmen (g. 93. bie Ulagelflufjbilbungen am Dlcrbranbe 
ber Xlpen). — 

3) 3e gröger unb ebener bie fianbmaffen finb , welche Flßff« 
burchffröinen muffen, ehe fte bab ©effabe erreichen, um fo 
feiner wirb ber ©anb unb um fo reichlicher ber ©chlamm 
fein, welchen fte bem SJteere übergeben. Semgemäg werben 
bie jüngeren unb jüngffen Formationen , welche entfernt »on 
©ebirgen fich entwicfelten , oorgüglich feinförnige, binbemit« 
telreicpe ©anbffeine unb mächtige Ablagerungen oon 2honen 
geigen. 

4) 3(1 ber Unterlauf eineb ©tromeb fehr lang, fo wirb er 
wohl gar fchon feinen ©chlamm verlieren , ehe er bab 5Reer 
erreicht unb auf biefe ©elfe in feinem eigenen Flugbette 
Ablagerungen »on feinförnigen ©anbffeinen unb Jbonfchich* 
ten bilben (glufbilbungen, fluoiatile Jormatio» 
nen), welche bann gewbhnnch Flufimufcheln unb ©ü§waffer= 
pflangen enthalten. — 33ejtht er in biefem Falle SOlineral^ 
ffoffe , namentlich Äalf , in feinem ©affer aufgelöff, fo wirb 
er nur biefe bem ÜÄeere gufluthen unb hierburch bab 9Jla= 
terial gur Silbuna »on Äalfffeinen uttb fälligen ©anbflei* 
nen liefern. Saffcr fomrnt eb , ba§ bie ©anbffeine ber 
jüngeren unb jüngffen Formationen fo oft ein falfigeb 33in* 
bemittel haben. 

b) Kb iff bib je£t blob bie Diebe gewefen »on ben mechani* 
fchen 9lieberfcf)lägen im ©affer. @ar häufig aber enthält 
auch bab ©affer ÜJlineralffoffe , entweber für ffch allein ober 
im ©emenge mit mcchanifch gerollten unb gefchlämmten ©ub> 
(langen chemifch in fich aufgelöff. 3n biefem Fuß« «ff 
feffguhalten, gunächff: bag im Allgemeinen alle chemifch 
aelöffen u)t iner alffoff e fiep nur bann alb feffe 
9Ji affen a b f e jj e n werben, wenn fie bie gu ihrer 
göbbarfeit noth»»enbige9Jlenge beb ©afferb burch 
ben SSerbunffungbprogeg »erlieren; fobann: bag 
wenn in einem ©emäffer medjanifch ©efchlämm* 
teb unb chemifch ©elöfleb »orbanben iff, fich ffetb 
bab ©efchlämmte unb ©erollte guerff, bab ®e* 
löffe aber gule&t unb nicht eher nieberfdjlägt, alb 
bib bab göfungbwaffer gu »erbunffen beginnt. 

3u ben am häuftgffen im ©affer chemifch gelöff »orfommen-- 
ben fölineralmaffen gehört namentlich ber boppelt fohlenfaurc 
Jtalf, ber ©ppb unb bab ©teinfalg. Unter biefen ©ubffangen 
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braucht ber .Ralf ba6 allcrmeifle SefungOwaffcr , ba6 ©teinfalg 
ba6 wcnigfie. ®abei befiftt bcr Äa(f noch bie 6igentbümlid)feit, 
bafj er firf), wenn er mit ©anb ober anbern feften .Rbrpern ober 
mit 2ljonCd)lamm in ^Berührung feintnt, aud) abfcht, felbft 
wenn er noch ^in(ängiid) JefungOwaffer bcfiht. 2)ie geige von 
2lÜem bcnt ift , baffjtcb unter bcn eben genannten, l beließen 
Mineralien bcr .Ralf fietO am erflett unb IcichtcRcn, ba6 ©tein* 
folg ain leftten unb erfi bann abfetjr, wenn bie e6 gelbfi bnl* 
tenbe ©affermaffe faft gang verbunftet ifh ©o nun in einem 
©ewäffer gugleid) ©erbüe ober ©anb, 2bon unb Jfalf vorban* 
bcn ifi, ba wirb ftd), wie Derber gegeigt werben, guerft ber 
©anb unb barüber ber 2bett abfejjen ; a'lebann aber wirb ba6 
mit gelöftctn tfalfe erfüllte ©affer biefe Slbfäjje burebgiebett 
unb feinen .Ralf an bcn 2bon abgeben, fo baft biefer gu 331er« 
gel wirb. 3(1 nun in biefem galie mehr Äalf im ©affer vor* 
banben, al6 bcr $bon angngieben vermag, fe bitbet ftcb al6* 
bann über bem SJlcngel noch eine mehr ober minber mächtige 
Ablagerung von Jtalf, welcher in feinen unterften Schichten 
ned) 2ben enthält unb in feinen oberen Jagen ftd) um fo rei» 
ncr geigt, je mächtiger feine Ablagerung ifl. 3(i bagegen grabe 
fo viel .Ralf im ©affer gelcfl, als ber 2ben gu feiner veflflän* 
bigen Sättigung braud)t, fo wirb (ich auch Feine befonbere 
Jialfablagerutig über bem mergeligen 2bon bilben fönnen unb 
c6 befielt bann bie gange 5lblagerung nur au6 mergeligem 
©anbfiein unb 9)icrgcl. — 60 würben ftd) alfo biefe' befbett 
gälle fo gehalten : 
a) bei überfchüfjigfalfigent ©affer: 

.. . >rciner, 

.Ralfftciiif-r — : 

nbomger, 

Mergel ober 9Jfergelfd)icfer , 

SJicrgelfanbficitt, 


b) bei geringerem Jfalfgcbolte im ©affer: 
jt'alfnicrgcl , 

Hbcnmetgel, 


9)lergelfanbftein. 


66 fragt jid) nun , wo werben ftd) bie eben befchriebenen 
AblagerungOwcifen bc6 .Ralfc6 auOgcprägt ftnben? £ält man 
ben eben aufgeflellten 6rfabrung6fa£ feft, fo wirb man be« 
merfen : 

1) ba§ unter bcn verfchiebenen gorniationen biejenigett, web 
d)e (ich an einem fd)laintitigen ©efiabc, ober in einem feidt* 
ten MeercObufcn , ober itt einem SMnncnfee, welcher wenig 
3uflu§ hotte, abgelagert geigen, gewöhnlich au6 mergeligen 
©anbfleinctt unb 'Mergeln befielen unb häufig auch tbontjal« 
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tige ÄafFfieine gur ^5>ecfe haben (g. 58. bie 3cd>fta’n*, JFeu* 
per- unb SiaSfermation) ; 

2) baf; bagegen biejenigen Formationen , reelle tief) im offe- 
nen SJieere gebilbet ^aben, »orgüglich au$ mehr ober weniger 
reinen Äalrjteinen befielen unb aud) wohl eine au§ ÄalF* 
fanbfteinen beftchenbe Unterlage befitjen. 

Oben iji gefagt werben, ba§ ber Jfalfjiein über ben gu ei* 
ncr Formation gehörigen mechanifd)en 9iieberfd)lägen lagere. 
©6 iji bieö gwar ber gerobhnlichfie gali ; allein eS Fann aud) 
oorFommen, baf? er neben biefen SRiebcrfef)lägen lagert. iElian 
benFe fld) nur ben unter a) gegebenen ^all, wo bie (Songlome* 
rate, ©anbjieine unb ©d)iefertljone in einem unb betnfelben 
©ewäjfer fid) neben einanber gelagert geigen , unb nehme nun 
an, ba§ baä über biefen 9?ieberfd)Iägcn befinblühc ©affer 
red)t viel ^alf gelbfi enthalte, fo werben itt biefern Falle nid)t 
nur biefe fämmtlid)cn Ablagerungen mit JfalF oerforgt werben, 
fonbern aud) noch ÄalFablagerungen neben unb öielleid)t fo» 
gar über biefen 9iieberfd)lägen entstehen. SDiait wirb alöbann 
aber aud) bie 58eoba$tung "machen , baj? bie ÜalFablagerungen 
jid) am weiteren oon ben ©tranbgebilbcn — alfo au ben tief* 
jleit SHeerebjiellen — geigen. 3a in bem eben angegebenen Falle 
Faun c $ fogar oorFommcn, baf?, währenb bie ©anbjieine unb 
©ri)iefcrtf)one ober Söicrgel im ©ebiete be6 ©üßwafferö (g. 58. 
in Slüjfeu ober SOleerbufen) lagern unb ©üjjwaffererganBmen 
cin|d)liej?en , bie üalFjieinablagcrungen im ©ebiete be£ üJieereo 
fid) bcftttbcn unb ©ieereStbierc umfd)lief?en , baf? alfo eine unb 
biefclbc Formation guglcid) fluoiatil unb aud) marin ifl. 

II. ©emt, wie im Vorigen gefagt worben iji, bie 
9iicberfri)läge im © a f f e r n ä ch bem © e f e £ e ber 
© d> m e r e » o r fid) g e h e n , f o muffen f i e fid) aud) « a d) 
bemfelben ©efetje wagred)t ablagern. ©rfcheinen 
fie aber n i cf) t in bi efer Sage, fonbern » i e 1 1 e i d) t ge* 
bogen, gewunben, geneigt ober gar fenFred)t jte* 
f)enb,fomu§m.an an nehmen, baf? fit burd) fpäter 
ein getretene Störungen — g. $. burd) »ulcanifdjc 
Gniotionen, ©rbbebeii u. f. w. — auö ihrer wagred)* 
ten Sage gebradjt werben finb. 

a) ©ö Fönnen bcf?halb fold)e »on ber Siegel abweidjenbe ©d)id)* 
tenjielluugcn alä ein fUicrfinal nicht bloo für baö ®afein oul* 
Fanifdjer ©ruptienpn, fonbern aud) für bie 3eit, in welcher 
bicfclbcn ©tatt gefunben unb gewirft haben, gelten, gumal 
wenn fpätere Ablagerungen wieberum wagered)t an ober auf 
ben gebogenen unb gehobenen liegen. — ©emt g. 58. bie Ab* 
lagerui^gen beS bunten ©anbfleinl , 5E)iufd)elFalFS unb Äeuperö 
aiii 55:^üriitger ©albe gebogen unb gehoben , aber bie beö £ia$, 
welcher über bem Keuper lagert, wagercdjt erfcheinen, fo wirb 
man folgern , bajj jene brei ©ebirgsciblagerungcn erfl nad) ber 
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SIbfcgung beS Keuper« gehoben tourben unb baj? ber tpageredjt 
baran lagernbe SiaS fief) erfl ttaef) biefer Hebung abgefegt bat. 
— 3 n t>er J^at haben bie ©eologen — vor allen Scopolb 
». $udj unb ßlie beSSeaumout — biefeö ülierfmal be* 
nugt, um hieraus bie 3 eit ju befh'mmen, in meldier bie »er* 
fchtebenen ©ebirge ber Grboberfläche erbeben roorben finb. 3(1 
nun auch in biefer fogenannten „(SrhebungStheorie'' noch 95ian= 
dteS problematifcb , fo bat man burch fie bo0 einen befliinmten 
änbaltepunft bei feinen gorfchungen unb ein allgemeines SSilb 
pen ben geBarten, welche ungefähr auf einem ©ebirge per» 
fornmen rönnen , erbalten. 

b) 5Bie man aber auS ber geneigten Sage »eit 2lblagerungSmaf* 
fett überhaupt einen ©d)fu§ auf bie 3 c « t ihrer Hebung 
jieben famt , fe fann man aud) bie 3lrt ihrer Sage benugen, 
um im SBefettberen baS relati»e 3llter giueier über ciitanber fei* 
genben 2 lblagerungen ju erfahren. 3 n biefer SSc 3 iehung finb 
bauptfacblicbfolgenbe Grfahruttgsfäge fclbjubalten : 

1) Sägern 3 tvei ©ebimente ( 3 . SS. A unb B.) rcagredjt 
über einanber, fo mu§ baS 3 U oberft liegenbe B. junger 
fein, aB baS unten liegenbe A. 

2) SSefigctt gmei ©ebimente eine gans gleiche ablagerungS* 
roeife , fei eö nun, bafj beibe nfagredit' ober baj? beibe unter 
einem unb bemfetben galUuinfel geneigt finb , fe gehören fte 
gewöhnlich SU einer unb berfelben SSilöungSperiebe. 

3) SBefigt aber baS ©ebintent A. eine wagredne Sage , baS 
©ebiment B. bagegen eine geneigte ober umgefehrt A. eine 
geneigte unb B. eine hc'rt'sontalc , fo muf? B. (ich fehr »ief 
fpäter aB A. gebilbet haben ; beim märe bie Slblagerung »on 
B. in berfelben SBiibuugöperiobe erfolgt, in toclriier fid> A. 
abgefegt hat, fo tnüjjten (ie nach 2 ) eine gleiche Slblagernngs» 
reeife h<>i>« n * 


ober 


4) Crrfcbeint eine ©chichtmaffe B. in eine anbere thcilioeife 
cingc 3 t»ängt, fo ifi (ie jünger aB biefc legterc. 

III. 21 1 1 c S , w a 6 bie ©ewäffer ttieberfchlagen, ha* 
ben fie c r fl aus ber 3 erjiörung b e ö fie umgebenben 
SanbeS erhalten. GS muffen baruin ihre 2lblage* 
rungSmaffen »erfchieben fein je nach bem 9)1 aVe* 
rial, waS fie »om Sanbc erhalten; cS fönnen alfo in ei* 
ner unb berfelben SSilbungSjeit gwei ihrer föiajfe nach ganj 
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»crfrfjiebcnartigc Ablagerungen itt ocrfchicbenen 33 i I b u n g § r ä u* 
men erfolgen, bt'e troljöem ju einer unb berfelben germation 
geboren (eben weil fte ihrer ©ilbung naci) gleichseitig finb). 

2>ie ©eßimmung ber ©(eicbjeirigfeit »en folgen ¥erfd)ie* 
benartigen ©ebimenten mürbe oft "faum möglich fein, mettn 
nicht bie © l e i d) a r t i g f c i t ihrer $etrefacten einen 
SBegweifet abgäbe. — 3 U allen gällen nennt man folche un* 
gleichartige SDiaffen , »on benen 3. ©. burch ihre 'Petrefacten 
ermiefen ift, baß fte su gleicher 3eit enrftanben ftnb unb 
gleiche AblagerungSmetfen haben, Aequioalente ober 
'P a r a II e I f 0 r itt a t i 0 n c tt. 

IV. 31t ben ältefkn Seiten ber Erbriitbebilbung , roo bic ®e* 
rnäffer ben größten 2 heil her Erboberfläcbe noch bebeeftett, muß» 
tett auch im Allgemeinen ihre 9 iieöerfcf)iäge oon mcit größerer 
Aushebung fein, als in fpäteren Seiten, wo fte burd) sablreicße 
oulfanifche Eruptionen unb beren mäd)tige Erhebungen immer 
mehr nad) ben tiefem ©teilen ber Erbebcrflädjc juruefgemiefett 
mürben, hierin liegt ber©runb, warum namentlich bie fpätertt 
©ebirgSablagcruugen ftd) immer nur über einseine Sättber er* 
firetfen, manche biefer Ablagerungen nur als Örtliche ©ebilbe er* 
febeinen, unb warum überhaupt eine abgelagerte ©ebirgSmaffe 
eine um fo befdjränftere Ausbeutung hat, je mehr ihre ©il* 
bungSseit ber ©egenmart fid) nähert. 

V. SBähreub ber oerfd)iebenen 'periobett ber Erbrinbebilbung 
mechfelten häufig bie ©ilbuttgSräume , fo baß oft baS in ber ei* 
nett 'Periobe emporgehobene unb troefen gelegte Sanb in ber ttäd)= 
fteu 'Periobe wieber in bie Siefe beS SDBafferö oerfenft mürbe unb 
umgefehrt bas in ber einen 'Periobe noch unter beut ©piegel 
tes ÜJieercS liegenbe ©ebiineut in ber nächft folgenben 'periöbe 
als eine 3 u fel aus bem äfleere heroortrat, bie in einer ber fpä* 
teren ©ilbungSperioben oielleidtt nochmals in bie Jiefe beS SDfee* 
reS surüeffauf. X'ie uädjße geige 001t biefem mechfclnben 3“= 
ftanbe eines unb befelbett ©ilbuugSrqumcö mußte iiothmenbig 
fein , baß fid) in bemfelben nicht alle itt ben auf einanber folgen* 
ben ©ilbuugSseiten abfetienbeu ©ebimente hüben fonnten, fonbern 
Süden entmeber in ber allgemeinen JHcihenfolge ober smifchen je 
brei auf einanber folgenben gortnqtionen 3eigen mußten. 

ES finb in biefer ©esiehung überhaupt folgettbe gällc benfbar: 

1 ) Ein ©ilbuugSraunt blieb oiele ©ilbungSpcrioben hinburd) 
unter bem fDteere: alSbattn fonttte ftch auf ihm and) eine 
große Pleiße oon ©ebimetttett in ununterbrochener geige burch 
perfchiebenc 'Perioben hiuburcb hüben. Ein felcher ©ilbungS* 
raum mirb bie Pieibe ber über einanber lagernben gormatio* 
nett am »oUjtqnbigften entmirfelr seigcti , »orauSgeiefct, baß 
baS ? 0 ice r ftetS hinlängliches ©ilbungSntaterial befaß. 

2 ) Ein ©ilbungSraum mürbe fd)on frußseitig auS bem 3 J?eere 


340 !• Unterabtb. ©ebirgsfuitbe int engeren ©inne. 

emporgeboben unb blieb bann auch flctS über bem SDteere: 
aisbann beliebt er nur auS ben älteren ©ebimenten ober 
Formationen. 

3) ßin 33ilbungSraum würbe geitweife über ben SDteereSfpie* 
gel emporgeboben, blieb vielleicht mehrere 93ilbungSperioben 
jjinburcb über bemfelben unb fanf bann triebet in bie üefe 
beS DJIeereS, um fpäter nochmals emporgeboben gu werben: 
in biefem Faß« n>irb «t bie AblagerungSmaffen , welche ftcf> 
wäbrenb feines Srnporgebobenfeinö im PJleereSgrunbe bilbe* 
ten, nicht bellten unb auf biefe ©eile Süden in ber Dteiben* 
folge ber Formationen geigen. — ßin 58eifpiel möge biefe 
Ibatfadje erläutern. SS beflebe bie Sieibenfolge bef in ben 
»erfchiebenen , auf einanber folgenben 93ilbungSperioben ent* 
flanbenen Formationen auS ben AblagerungSmaffen A. B. 
C. D. E. F. G. H. @in ©tücf Sanb fei am ßnbe ber 2. 
’Pert'obe emporgeboben worben, fo würbe baffelbe bie For* 
mationen A. unb B. heftigen. Staffelbe fei nun auch biö gunt 
Snbe ber 6. ‘Periobe über bem ©alfer geblieben, bann aber 
wieber untergefunfeu unb etfl am ßnbe’ ber 7. ‘Periobe ron 
Steuern emporgeboben worben, fo würbe baffelbe über A. 
unb B. bie Formation G. geigen, bagegen bie Formationen 
C. D. E. F. unb H. nicht heftigen, weif eS in ben 'Perioben, 
in benen ftch biefe Ablagerungen bilbeten, nicht unter bem 
©piegel beS ©ajferS war. 

VI. $ i e innerhalb einer SBilbungsperiobe in ei= 
ne in unb bemfelben SilbungSraume vor fich geben» 
benAblagerungen fanben nur gang allmäblig flatt, 
fobafjwoblSa'brtaufenbevergingen, ebe fich baS 
gu einer eingigen Ablagerung gehörige SRaterial 
a u S bem © a f f e r uollflänbig n i e ö e r g e f'e tj t batte, 
^»auptfächlich gilt bieö oon ber At'fe^ung aller chcmifch in 
einem ffiaffer gelöflen ober febr fein geichlämmten SOtineral* 
fubflangen. ©ettn auch baS SDtecr bef ®orgeit vielleicht grö* 
fjere ÜRengen von 33ilbungSmaffen in feinem @choo§e be« 
wahrte als gegenwärtig (roaS übrigens noch gu bezweifeln 
ifl), fo fottnte es biefe Iben bo’ch nicht eber finfen 
laffen, als bis cS einerfeitS gur pol Iflänbigen 
9t u b c gefommen war unb anfcererfeitS gu Per* 
bunflen begann. ßS war bieS früher wohl fchon eben* 
fo, wie eS auch noch jejjt ifl. Unb wie lange 3eiträume 
braucht gegenwärtig ein ©ewäifer, um g. 33. einen Äalfab* 
fatg von nur 1 Fuß ÜRäctjtigfcit bilben gu föttnen, auch wenn 
eS noch fo viel Äalf in ftch gelöfl enthält! — 3n ben aller* 
älteflen 3eiten ber ßrbrinbebilbung mochte biefe Abfelgung 
von Plieberfchlägen wohl rafeber vor ftch geben, inbem bä* 
inalS baS beif?e ßrbinnere ben 33ilbungSräüinen an ber Ober* 
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flfädje fo nahe war, ba§ baS ©affer rafdjer oerbunjlen 
fonnte. • 


§. 108. 

$fe OrgontStncttrefie In Den ©ebimeittgefleinen. 

I. ©ährenb b e r 3 e i t, in welcher f i cf) bie i m © a f= 
fer befinblicben ©ubjianjen (angfam unb gan j a 1 1= 
m ä b l i g nieberfeblugen, b i l b e t e bie in bem unmit» 
telbar »orhergebenben3eitraume abgefe§te©tein* 
affe bie jeitweilige Qrrboberfläcbe unb ben Ium> 
elplajj für bie grabe in biefer ^ertobe entließen* 
i unb f i cfj entwicfelnbe OrqaniSmenwelt. 

1) 3e Iangfamer jtcb nun baS ÜJlaterial ju bem neuen 9Jie* 
berfdjlage abfejjte, um fo ungebinberter unb reichlicher fonnte 
ftch auch bie grabe epifiirenbe DrganiSmenweft entfalten. 
2>arin liegt wobl auch ber ®runb, warum bie Jtalfforma* 
tionen (welche ftch nach bem Obigen jtetS Iangfamer ent* 
wicfelten , als bie meebanifeben , auS Sbon unb ©anb be( te* 
henben ©ebimente) im allgemeinen immer reicher an $biet 5 
rejfen jtnb, als bie ©anbjfeinformationen. — @S ijl wohl 
ein Srrtijum, wenn man in allen gällen annimmt, ba§ bie 
wäbrenb einer SSilbungSperiobe epijlirenbe Schöpfung »en 
gieren burd) lUerfchüttung ju ©runbe gegangen fei; 
»iefmeljr febeint eS gweifelloS, ba§ eS bamalS wobl ebenfo 
gewefen, wie eS nod) jeijt ijf, unb ba§ bemgetnä§ biejenigen 
OrganiSmenrefie, welche man gegenwärtig petrifoirt ftnbet, 
nichts weiter ftnb als bie J?örperrejle ber im natürlichen 
@ange ber ®tnge geworbenen Ibicre, welche ftch beim 
£erannaben ihres $obeS ihr ®rab felbjt gruben unb in ben 
©cblamm auf bem ®runbe ber ©ewäjfer einwühlten. 93on 
hier auS würben ftc bann wohl oft bureb bie aufgeregte ÜKee* 
reSwoge aufgewühlt unb baufenroeife an bie ©ejtabe ge* 
worfeh. 

2) abgefehen »on ber Sänge ber 3ctt , in welcher ficb lieber* 
febläge bilbeten, hatte bie art beS ÜJtaterialeS in einem 
©ewäjfer beit gröjjten ßinfluj? auf bie (Sntwicfelung ber Or* 
ganiSmenfdjöpfung in jeber ©ilbungSperiobe. ©ie noch ge* 
genwärtig trn allgemeinen bie SöloliuSfen, ©trahlthiere unb 
fyolppen, bie aigen, ^n'ppuribeen u. a. ©affergewäcbfe in 
einem Jfalffalge haltigen ©ewäjfer, bagegen bie Reptilien in 
einem ©ajfer mit fcblammigem ©runbe, bie Jiftbe < n ® e ' 
wäjfern mit fiejigent SBoben unb bie garren in einem fcblam* 
migen, tbonreicben SSoben am liebjten leben unb am heften 
gebeihen , fo mag eS auch in ben früheren 3eiteu gewefen 
fein. ®arin liegt ber ©runb, warum wir oorherrfebenb bie 
Ueberrefte ber erjtgenannten 2btere unb aigen namentlich in 
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ben ^alfformationen , bagegen bie JRefle ber JReptilien unb 
'Pflanjen in ben ©chieferrbenen unb bie ftifiie in ben gar* 
ten, fcinförnigen ©anbjleinen bemcrfen. ftinben mit fte 
aber nun nictjr in biefen ©ebilben, fo bürfen wir wohl an* 
nehmen , baß fte entmeber auf ihren 3ügen in SilbungS* 
räume gerietben, welche anbere für tbr ©ebenen uiigünfl'ige 
©ubffangen enthielten, unb eben beßhalb iu benfeiben gu 
©runbe gingen, ober burcf) SSafierflutben erfl nad) ihrem 
2obe babin gewälgt würben. ®ie& fiebere mochte g. S. 
ber Soll fein mit ben gahllofen, — in Jfalf oerfieinten — , 
■©lufcbeln unb ©cbnecfen, welche man in manchen ©anb* 
jleinjlraten ocrjtnbet. 3n ber Siegel geigen bann bie lieber* 
reffe biefer Jhiere feine natürliche Sage iinb erfcheinen man* 
nichfach gerbrücft, gefrümmt ober abgenuijt. 

3) @nblich i(l aber auch nicht gu überfeben , baß bag fuße 
SBaffer ber Sinne nfeeen unb ftlüffe anbere 
Organ iß men ernährt, a l g bie © a l g f l u t h b e g 
9)1 e e r e g , unb baß in ben ©tranbgegenben bie* 
feg festeren wieber anbere 2f)tere leben, als 
in ben liefen ber hohen ©ee. giuben wir nun in 
einer SU'fagerunggmaffe SRtfle »on SIbieren, welche in ©üß* 
maffern leben, fo werben wir biefe ©efieinäablagerung für 
ein ©üßroaffergebilbe halten muffen; bemerfen wir ba* 
gegen iu einer unb berfelben ©chichtmaffe ©üß* uub ©afg* 
wäfferthiere gugleich unb bunt burch einanber, fo werben 
wir baraug fdiließen inüffen, entmeber baß bie ftlüfie ihre 
Semobner in§ SSieer geflutbet haben ober baß ba, wo wir 
bieg ©emifch oon 2bieren ffnben, früher ein üJiecrbufen war, 
welcher ähnlich einem £>ajf ©üß* unb ©algwaffer gugleich 
empfing uub in welchem glüffe münbeten. Seobachten mir 
enblich über einanber fagernbe ©chichtmaffen , welche abmech* 
felnb in ber einen ©ctjicbte ©üßwaffertbiere unb iu ber ba* 
rauf folgenben wieber fDieereetbiere ein chließen , fo finb wir 
genötbigt, angunebnten, baß ber betreffetibe Silbunggraunt 
in einer unb berfelben Silbunggperiobe abwechfelnb oom 
9Jleere überfluthet gemefen ifl. 

II. £ag l'eben eirteö jeben Drganigmug ifl , wie theilwcife 
fchon angebeutet worben, abhängig tbeils oon ber Währung, tbeilg 
oon ben flimatifcben Serbältniffeh, bie eg gu feinem ©ebeihen 
braucht. 3« einfacher nun fein Körperbau iff, um fo weniger 
Slnfprüche macht cg an feine äußeren üebengbcbingungen, um fo 
leichter wirb eg eriffiren fönnen, auch wenn es’ bie Slnfprüche, 
welche eg an feine Umgebung macht, nicht eoUflänbig befriebigen 
fann, um fo größer wirb auch fein Serbreitungefrcig fein. 3e 
gufammengefe^ter unb geglichener bagegen namentlich ber innere 
Sau eiueg Shiereg ift, um fo befhminier ltnb feine Slnfprüche an 
bie äußeren Uebengpotengen, um fo weniger wirb ein folcheä 
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Shier eine — gumal »[&{)(id) eintretenbe — Aenberung feiner Um« 
gebung »ertragen fönnen, um fo befchräufter ifl nicht nur ber 
©erbr'eitungsraum be$ eiligeinen 3nbi»ibuum8, fenbern aud) bie 
(Sjriftiriingsperiebe ber gangen ©attung unb gainilie. 

1) Sn biefcn ©erbältniffen liegt ber ©runb, warum bie fege« 
nannten niebereit 'Ibierflaffen^ b. h- bie ungeglieberten Shiere 
ned) gegenwärtig im Allgemeinen einen weit grefjeren ©er« 
breitungsbejirf auf ber ©rbe baben, alS bie höheren Shier« 
fiaffen, b. i. bie geglichenen Sbiere. 6in ©cifpiel mbge bieS 
betätigen: ©ic 3ufuforien , 'Polttpen unb ©trablthiere geigen 
(nact) ®. 7 Sb. I biefer ©aturfunbe) an ihrem .fibrper ei« 
gcntlicb weiter nichts als eine Cejftuiug, burd) welche fie ibre 
©abrung aufnebinen , unb einen ©arm ober Klagen, mit* 
telfl beiten fie alle übrigen 2eben?eerrict)tungcn »elljiehen ; 
fie haben alfe unter allen Sbiereti ben — roenigfienS fchein« 
bar — möglich)! einfachen inneren Körperbau; fie aber haben 
auch nicht nur ben moglichft weiten ©erbreitungSfreiS für 
ihre einjelnen Arten, fenbern auch bie längfie ©auer ihrer 
©attungen unb Familien bureb bie »erfchiebencn ©ilbungS» 
perioberi ber Qjrbrtnbe. ©enn biefeiben gönnen ber ‘Polppen, 
welche wir in ben älteren germarionen ber Grbrfnbe antref« 
feil, jrtnben wir noch je$t; ja biefeiben Snfwforienarten, be* 
ren Äiefelpanjer wir in' ben geuerfieinen ber jfreibeforma« 
tien benierfen, feilen tbeilweife ned) jefct ertftiren. AnberS 
fchon gehalten fid) biefe ©erbäitnifte bei ben ©iollusfen, 
welche bie oberfie Älaffe ber ungeglieberten Sbiere bilben. 
©iefe, welche in ihrem 3"nern nicht bleS einen ©lagen unb 
©arm , fenbern auch fetoen AtbimmgSorgane unb ©er»eu 
beiitjen, geigen nicht nur einen befd>ränf reren ©erbrcitnngS* 
raum ihrer einjelnen Arten, fenbern auch eine weit befdirätif« 
tere geologifdie ©auer ihrer einjelnen ©attungen unb gaini« 
lien; ja bie oberfie, am meiften innerlich ausgebilbete gami* 
lie biefer Sbierflaffe, welche bie Äopffüfjler (ßephalope* 
ben) umfafjt, beü^t ben engfien ©erbrcituitgsfretS unb hat 
in jeber ©ilbutigsperiobe ber Grbrinbe anbere ©attungen 
unb Arten. ©cd) »iel fchreffer treten biefe ©erbältniffe bei 
ben geglieberten Sbieren auf. 

2 ) Aber eben in ben ebengenannten ©erbältniffen liegt aud) 
ber ©runb , warum bie ©efchoufe, welche in ber Siefc bcS 
©leercS leben, einen grejjerett ©erbreitungsbejirf haben, als 
bie beS hanbeS. 3” ben Siefen beS ©leereS bleiben fid) 
nämlich nicht nur bie ©abrungSfubfiangen , fenbern aud) bie 
flimatifrhen ©erhältnifTe über ben gangen (Srbraum gicinlich 
gleid); eS fbnnen barum bie in felchen Siefen lebenben Sbiere 
auch überall auf ber @rbe ihre SebenSbeburfniffe bcfric* 
bigen. 

111. © ach bem ©origen finb eS affo brei äujjere ©ebingungen, 
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von benen baS 33e(leben unb bie 93erbreitung ber OrganiS» 
men, namentlich ber Spiere auf ber @rbe abbängt: bie 
91 a b r u n g , bie n ä d) ff e Umgebung unb b a S j? I i s 
ma. Slenbern ficb unter biefen brei SebenSpotenjen bie 
©abrungS mittet unb f l i m a t i f dj e n Uierbältniffe 
ganj athnäblig, fo Fönnen — reettigffenS oiele — Dbiere 
n o d) fort belieben, fei eS mit berfelben Äerpergeffalt, bie |ie 
einmal bellten , ober auch mit ailmäblig lieb änberiiben ©lieber» 
formen ; änbcrtt fid) aber biefe beiben SBebingungen 
— fei eS beibe 3 uglcicb ober eine nach ber aitbern ober aud) eine 
allein — plb$lid) unb gänjlidb, bann muffen bie 
grabe ejriffirenben Ibiere j u © r u n b e geben. 21nberS 
aber iff eS mit ber n ä d) ff c n Umgebung ober mitbcm 
©l e b i u m , in re e 1 d) e m ein Organ i S m u S lebt: 3 « ö e, 
Slettberung beffelben führt ben Untergang feine» 
33eroobnerS ber bei. 

2luf biefe letjtgenannte SebenSbebittgung (lii^t ficb ja fcbon 
bie Sintbeilung ber Organismen in Oatib = unb ©afferorga* 
niSmen, in ©ü§n>af]fer * unb ©altroaffer», in ©umpf* unb 
®eeen = , in £od)gebirgS* unb DieflanbSbereobner u. f. re. 

IV. Jpält man bie eben auSgefprodjene Sbatfacbe feff, fo reirb 
man folgenbc geologifcbe Crrfcbeinungen erFlärlicb ftnben: 

1) 3« ben älteflen 3eitcn ber (Srbrinbebilbung, reo ein mit ge» 
fcblämmten ober gelSffen ©tiueralfubffanjen erfüllter, burcb bie 
9iäbe beS beißen Sroinnern ffarf oerbunffenber, reidjlidje 9lie« 
berfcbläge bilbenber Ocean ben Grrbforper mebr ober rceniger 
ganj bebecfte, reo nur bie unb ba einige 5ßulcaneninfeln äuS 
bem ©leereSnioeau beruorragteit, reo eine fdjreüle, bunffreicbe 
Sltmofpbäre über £anb unb ©leer fdjreebte, — waren bie 2e* 
benSoerbäitniffe ganj anberS, als in ben fpäteren 3citen; eS 
mußten beSbalb batnalS auch ganj anbere Sbierformen c.riffi* 
ren, alS fpäter unb als je&t. 

2) 3« mebr fid) baS geffe vom glüfffgen fcbieb; je mächtiger 
unb je breiter bie l’anbeSmafien reurbcn, reeldje auS bem ©leere 
beroortraten , unb je enger bie ©renjen beS OceanS rourben : 
um fo mebr orbneten jtd) bie flimatifcben SLIerbältniffe , um fo 
mebr fcbieben lieb bie 3™en unb Siegionen, um fo cerfd>ie* 
benartiger reurben bie ©lebien , in benen bie 2bicr » unb 
©flanjcnreelt |ld) entreicfelte ; — um fo gegliebeter unb oer» 
fd)iebenartiger rourbe aber aud) bie OrganiSmenroelt unb um 
fo äbnlicbef ber jent ned) criftireuben ©d)bpfung. 

3) ©aS nun inS -Befonberc bie Organismen, namentlid) bie 
$btm »o» einer unb berfelben tßilbungSpcriobe ber Grbrinbe 
betrifft, fo rearen eS berfelben je nacb ibren 9lnfprüd)eu an bie 
ScbcnSpotenjen breierlei : 

a) Die einen rearen fo empffnblid), baß fcbon bie gertngffe 
Slcnberutig beS ©iebiumS, in recltbem jie lebten, |Te tob» 
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tetc. Siefe haben nur in befiiinmten 3titn&fönitten ihrer 
93ilbung6periobe gelebt, g. 93. 

6s (oll im 93"eginne einer 93iIbung$periobe (oielleicbt im 
erfteu 3<tbrfau|VnD berfelben) eine Übiergattung A. leben, 
welche nur in einein gelöften Äalf balligen, aber oon al» 
len Jbontheilen freien, 2öa|Ter erifliren fann , fo wirb 
biefe 2f)iergattung, foroie ihr Aufenthaltsort etwas fd)Iam» 
mig wirb," abfierbcn, unb einranbere Sbiergattung B., 
welche grabe fold)eS, etwas ©d)Iainm baltigeS SBaffer "liebt, 
gum 93i>rfd)ein fomincn. 3ft biefe ©attung nun ebenfalls 
empfinblid), fo wirb fte, wenn baS SBaffer entroeber 
gu fchlammig ober anbererfeitS »on ihrem ©d)lamin be= 
freit mirb, ebenfalls «beerben. 

Die lleberrefie folcbcr empttnblichen Sbiere ftttb eS nun, 
welche wir noch gegenwärtig nur in einzelnen Schichten ber 
fämmtltchen ©ebnn'ente oon einer unb berfelben 93ilbungS» 
neriobe (b. i. einer Ixfiim mtcn Formation) »orftnben. Si e* 
fe Ibierrefle finb alfo bejeichnenb für bie ein* 
j e I n e n © ch i ch t m a f f e u einer Formation. 

b) Sie anbern bicfer ©efcböpfe waren weniger empfinblid) 
gegen eine allmählige Aenberung ihres föiebiiimS, als gegen 
eine 93eränberüng ber rlimatifcheu SJerhält* 
niffc. Siefe lebten b'urch alle 3citabfcbnitte einer 93ilbungS* 
periobe hinburd) unb jinb eS namentlich, beren 9ieffe wir in 
ben fämmtlichen ©ebimentmaffen einer einzelnen Formation 
oorfinben: fiefinb alfo ebenfo begeichnenb für 
eine gange b e fi i m in t e g o r in a t i o n , wie jene er» 
ften für ein eingelneS ©et im ent biefer gor» 
m ation. 

c) Sie brieten enblich waren am unempftnblichffen ; fie gingen 
uur gu ©runbe, wenn ftd) ihr SJiebiuin unb gugleich auch bie 
fliinatifchen 93erl)ältniffe änberten. Siefe lebten burd) ineh* 
rere unmittelbar auf einanber folgenbe 93ilbun0Speriobeu 
binburd) unb jinb eS, bereu Otefte wir in fainmtli* 

d)en gu einer ©ruppe gehörigen gor in ationen 
f i n b e n. 


§. 109. 

Ser fBcrbintung ber cingclncn Sctimcnte gu 
Formationen unb biefer gu ©ruppen. 

SenFt man (ich, ba§ in einem beßimraten unter SBaffer ffe» 
henben 53ilbungSrauin pon einem gewiffett 3«*tPunFte an fort 
unb fort, aber gang rubig unb allmählig »iele 3<»brtaufenbe hin* 
burd) ©ebimente — balb oo* biefem halb pon jenem SOiaterial, 
je nach ber Art, in welcher (ie baS SBaffer pon feiner Umgebung 
gugefluthrt erhält — ftd) bilben, fo mufj allinählig burd) biefe 
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fid) aber einanber lagernben ©ebimentalmajfen bie ßrbrinbe in 
tiefem Raume bicfer, bie Jiefe beS ©erodffero fchtoächer anb hier* 
burch ber Gfinflufj fotoohl ber atmofpbarifchen 2uft als beS ©on« 
jtenlichteS unb ber burci) baffelbe erzeugten Eufttemperatur flär» 
fer unb fo oeränbert werben, bafj bie in biefcm SilbungSraume 
biS bahin beflanbette OrganiSmenwelt ferner nicht mehr erifliren 
fann nnb in ftolge baoon felbfl mit ihren weniger empfinblichen 
©liebem auSfliriit. 5?enft man lief) nun, baj?, nact)bein bieS 
SllleS gefefjeben ifi, bie Rafur in ihrem ©chopfungSwerfe eine 
3eit läng geroifTerma&en ruht unb bie ©ewäffer erfl frifcheS ÜJla» 
terial gu neuen Rieberfchlägen faintneln, bann aber mit einem 
SDlale gang neue formen oon ©efehbpfen guin Sorfcheine fern» 
men, — fo fiebt inan am @nbe einer fertigen unb am Anfänge 
einer neuen ftormation. 

Unter einer Formation hat man alfo eine Reibe 
»ott beflimmten Ablagerungen gu oerflehen, ro e I ch e 
unter gleichen SilbungSoerbältniffen unb in ei« 
u e r u n'b berfelben Silbungsperiobe entflanben 
finb, toefebe alfo 

1) in einem unb bemfelben SilbungSraume entflanben ftnb 
unb bemgeniäfj 

a) eine beflimmte, altere ©efleinSbilbung gur gemeinfehaft« 
liehen Unterlage unb eine beflimmte ©ebimenttnaffe, welche 
jünger ifl, als fte finb, gur Decfe haben; unb 

b) unter ficb felbfl eine gen>iffe Angabi oou ©liebem beft^en, 
bie meiflenS gufammen oorfomtnen unb unter fich eine be« 
fliinmte Reihenfolge roabrnebmen laffen, bie ftch im AUge« 
meinen überall bei ben ©liebem berfelben Formation gleich 
bleibt. 

2) in allen ihren ©lieber« eine getoiffe 3abl oon Organismen« 
Reffen enthalten, welche in feiner anberen Formation wieber 
oorfommen. 

35etift man ftch enblicb, bafj nach bem oollenbeten Abfchlufie 
einer gormationSbtlbung weber ber SilbungSraum , noch bie ge« 
rabe berrfchenben l'ebenSoerbälrmffe ftch mit einem Riale gang 
uttb gar qeänbert haben, fo fbnnen joäbrenb ber SilbungSgeit 
ber nun folgenben Formation noch biefenigen Organismen ber 
»orhergegangeneit SilbungSperiobe fortleben, welche nur gegen 
eine totale unb plötjlicb eintretenbe Aenberung ihrer EebenSpeten« 
gen empfinbiieb finb. ©S fbnnen mithin noch in bemfelben Sil* 
buitgSrattme in unmittelbar auf einanber folgenben SilbungSpe« 
rioben gprmatiotteu fich auf einanber lagern , welche gewifTe Or« 
ganiStnert « Arten unb oielleicht auch gnoiffe AblagefuttgSmafTen 
mit ber fehen im oorhergegangenen 3citraume gebiibeten gorma« 
tion gemein haben. ©Vlctje meift gufammenoorfom* 
tnenbe, — fich tbeilS burch ihre ©efleittSablage* 
cungen t b « 1 1 S burch ihte oertoanbten Organismen« 
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reffe e i n a n b e r fehrnahe ff e b e n b e unb oonanbern, 
fie unter* ober überlagernben Si I b u n g e n unter* 
fcheibenbe, — Formationen bilden gufammen eine 
Formationengruppe. 

ßrflärung: 3ur Scriinnlicbung ber ^crmati pnentfjccrie 
benfe man ffet) bie ganje, au« Formationen giifammenge* 
fejste, ©rbrinbe al« ein mächtige« Sud), welche« bie ®e* 
fct)icbte ber 21 u Ä b i I b u n g unfere« ©rbforper« 
unb ber © d) b p f u n g erjäbit. 23ie iraenb ein grefce« 
®efchicht«ioerf , fo iff auch biefe au« mächtigen ©teinblät* 
terit gebilbete ©d)ppfung«gefcbichte in große 3citabfd)nitte 
unb jeber oon biefen ipicber in einzelne 3eitperioben (ober 
©apitel), jebe biefer (enteren nochmals in fleineree 3eitepod)en 
(ober 'Paragraphen) abgetbeilt. 3ene gro§cn 3citabfchnitte 
nun werben gebilbet oon ben Formationengruppen; bie ein* 
gellten 3eitperioben ober Jtapitel oon jebem biefer 2lbfchnitte 
aber finb bie einjelnen Formationen; unb bie 'Paragraphen 
ober ©pochen eine« jeben Kapitel« werben bargeffeUt burch 
bie einjelnen ©djichtmaffen. Da« Material aber, au« wel« 
ehern bie Slätter biefe« Suche« gebilbet tterben, ffnb bie 
F«(«arten, ebenfo wie nun bie 'Petrefacten bie Sbbilbungen 
unb zugleich auch bie ©chrift ober auch bie Ueberfchriften 
unb 3nbalt«angaben oon ben einjelnen 'Paragraphen , Ka« 
piteln uttb Slbfchnitten biefer ©d)öpfung«gefd)id)te bar* 
ffelien. 

§. 110 . 

Die 3ffeihcttfolge Per Formationen. 

Die fämintlichen ©ruppen unb Formationen, au« benen ber 
un« befannte 2heü Oer ©rbe pon feinem tiefffen inneren 
bi« herauf ju feiner Oberfläche jufammengefegt er« 
fcheint, Iajfen ftd) in folgenbe Dieihenfolge bringen. 

A. Die pr i in i r i p e ober ü r f d) i c f e r f o r m a t i o n. ©ie 
bilbet ba« bi« jekt befannte tiefffe ©runbgeinäuer ber ©rbfeffe, 
enthält gar feine ©pur poii Organiemenreffen unb beffeht 
au« bem : 

1) ll r g n e i §, 

2) U r g I i in in e r f d» i e f e r, 

3) Urtbonfcbiefer. 
lieber biefer Formation folgen: 

B. Die paläojoifche ober primäre Formationen* 
reihe, ©ie beffeht oon unten nach oben: 

a) au« ber llebergang«gruppe mit 

1) ber f i l u r i f <t» e n Formation, 

2 ) ber beoonifd)cn Formation; 


i 
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b) au$ berSteinfo&lengruppe mit ber Stein * 

fo&lenformation, 

c) au$ ber permi ftben ® r u p p e mit bcr 

1) Formation b e 8 Dfotbliegenben, 

2) Formation bc8 3 e cb ft ei n'e 5. 

C. 2>ie mefoaolfdje ober fecunbäre Jormationen^ 
reibe- Sie befiept oen unten nad) oben: 

a) au8 ber Jria8gruppe mit ber 

1) Formation be8 ©untfanbfteine8, 

2) Formation be8 9)1 u f cf) e I f a l f e8, 

3) Formation be8 JteuperS; 

b) au8 ber juraffifcben ©ruppe mit ber 

1) Formation be8 £ i a 8, 

2) Formation be8 3ura, 

3) SBealbenformation; 

c) au8 ber Är eibegruppe mit ber 

1) 9?eocom* unb © aultfo r m a ti o n, 

2) £iuaberfanbfleinformation, 

3) Äreibeformation. 

D. SM'e fänojoifcbe obertertidre gormationenreibe. 
Sie befielt »on unten nad) oben au8 ber: 

1) Socänen* ober älteren lertiärformation, 

2) 9H i o c ä n e n * ober m it 1 1 er e n 2 e r t i a r f or m a 1 1 o n. 

3) 9Hi ocänen* ober neueren SEertiärformation. 

E. Sie quartären ©Übungen, roeldje 

1) bie Siluoionen unb 

2) bie 2lllu»tonen umfaffen. 


/ II. 

9iäf)cre 93e tr adjtung bcr einzelnen 
Formationen. 

A. Sie Urfdjicfcrformation ober bag (Srmibgdnrgc. 

§. in. 

1) Slblngeruttgögebiet bcrfel&cn in SeutfcfilanD. 

Sotocit bi8 jetjt bie Erfahrungen ber ©ebirq8ferfd)er reidjen, 
brlben bie ©lieber biefer Formation bie ©runboefte, auf meltbcr 
alle übrigen Formationen lagern. 9Ran finbet jie faff in allen 
■Öauptgebirgen , »orjug8n>eife aber in ben fogenannten Sängen* 
gebirgen, meifi im SBerbanbe mit ©raniten, Speniten, Sio* 
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riten, Serpentinen u. a. cruptioen ©efieinen. Stuf biefe 9Q3eifc 
bitben ihre berrfcbenben ©cbichtmaffen inSeutfcblanb bie 
■Sjauptmaffe be$ 3fer» unb Kiefengebirges, beS ÜBäbrifcben ©e= 
birgeS, ©bhmerroalbeö, Fichtelgebirges,’ GfrggebirgeS, ibüringer 
SBalbeS, glichen ObenwalbeS, ©chroargroalbeS , ber ©ogefen unb 
(Sentralfette ba$ SllpengebirgeS. 

§• H2. 

2) £>nuptf>iltuitöögliebcr berfelben. 

©neiß, ©limmerfchiefer unb Urtbonfchiefer 
— in ihren oerfcbiebenartigfien Stbänberungen, wie jte in ben 
<*§. 64, 73 unb 74 angegeben jtnb, — erfcheinen gwar a($ baS 
©ilbungSmaterial ber Ürfchiefcrformatien , fcinmen aber »erhält» 
nißmäßig nur fetten gleichmäßig entroicfelt gufainmen rer , intern 
in ber Kegel nur eine ber genannten brei ©ebirgsarten als bie 
JF?auptbi(bnerin eines geognofiifcben ©ebieted auftritt, wäbrenb 
bie anbern beiben ^ct^arren gu ihr in einem mehr untergeorbne» 
ten ©erbältniffe (leben. 3) a aber, reo fie f i d> mehr gleich- 
mäßig entroiefett je i gen, bitbet ber ©ne iß b a 3 u n » 
t e r fl e , ber ©liininerfchiefer baS mittlere, unb ber 
$b o n fd) iefe r baö oberfle St btag er u ng$g I i e b. 

©neiß, ©timmerfchiefer unb Shcnfchiefer in gleichmäßig 
ger Qrntwicfelung trifft man bauptfäcblich in ber ßentral» 
alpen fette; in ben übrigen ©ebirgen JseutfcbfanbS bage* 
gen bemerft man eine folche gleichmäßige öntwicfelung nur 
äuSnabmsweife, fo baß man annebmen fann, baß ba, wo 
ber ©neiß maffig entroiefett auftritt, ber ©tim* 
m e r » unb fXbonfcbiefer entroeber gang fehlen 
ober nur in einzelnen untergeordneten 2t b f a * 
gerungen g w i f cb e n ober über bem©neißeber = 
»ortreten, roie umgefehrt ba, roo ber ©(immer» 
fchiefer ober Jborifcbieferficb mächtig entwif» 
feit geigt, ber ©neiß gang g u r ü cf t r i 1 1 . — 35er 
thüringer ffialb ift ein ächte» ©limmerfchicfergebirge, 
welches nur an eingelncn ©teilen — namentlich an feinem 
füblichen Stbhange, g. 33. in ber Umgebung oon ©ab Sieben» 
(fein — ben ®iieiß berocrblicfen läßt, aber poin Urtbenfchie» 
fer feine ©pur geigt. Slebnlich ifl es mit bem ©o bin er» 
in albe, währenD Das Fichtelgebirge, ber TaunuS unb 
ber £un$rücf ben Urthonfchicfer ' mächtig entroicfelt geigen, 
unb im Srggebirge ber ©neiß als oorberrfchenbeö ©il* 
bungsmateriaf ber ‘ Urfchieferformation auftritt. — Stm 
3fer» unb Kiefengebirge bilbet ber ©neiß oorberr* 
fchenb bie nörbtichen unb ber ©lintmerfchiefer bie füblichen 
©ehänge beS £>auptfammc$. 
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§. 113. 

3) Untergeordnete ©cbichtmrtffeit. 

SJlit ben eben erneuten £auptbi(bungiSma|Ten ber Urfchie* 
ferformatioti in maunichfacber äßecbfellagerunei unb in engem 
SSerbanbe (leben baib mcbr balb weniger mächtig entwickelte 
©chichtmaffen »on Jfa [f gl t mm erfchief er, ß b lo r itf d)i e fer, 
Salffchiefer, f)oritblenbefchiefer, Äiefelfchiefer, 
£luargfchiefer unb © r a n u l i t. 

1) Ser ßbleritfcbiefer (§. 63), welcher ebenfo wie 
ber Äalfglitn inerfcfeiefer (»gl. §.74, 3) bauptfäcblicb 
im ©ebiete beS ©liinmerfchiefere auftritt, fehlt weht nur 
feiten gang in beti ©ebirgen ber letztgenannten gelSart; 
aber fo tnaebtig entwickelt wie in ben ©algburger uno Ober* 
färntbner 9tlpcn , wo er ben gangen , 1200Ö gug heben, 
©ipfel beS ©rogglöcfners gufammenfeljt, ifl er mehl nirgenbä 
weiter gu ffnben. 

2) Ser Salffchiefer ijl ebenfalls »orberrfchenb im ©ebiete 
bes ©(immer* unb Sbonfchiefere entwicfelt, bilbet aber in* 
nerbalb SeutfcblanbS (letS nur wenig cntmicfelte, in ben mei* 
(len mittelbeutfchen ©ebirgen gang ’feblenbe Sagermaffen. 

3) ^uch ber£ornblenbefchiefer (§. 61) ijt »orgüglicf) in 
ben ©lintmerfchiefer* ©ebieten gu ftnben. SDlan bemerft ihn 
aisbann namentlich in ber Umgebung »cm ßbleritfcbieferla* 
gern (fo am hoben Säuern in ber Umgebung bes Jabach* 
tbalcS unb ©afteinS) ober an ber ©renge gwijdjen ©neig 
unb ©limnierfchiefer (fo am Sbüringer 2BaIbe bei Slubla, in 
33öbmen bei ^etersborf). Sa, wo er in ber Umgebung beS 
©neigeS auftritt, geigt (ich bie letztgenannte ftelßart gewöhn* 
lieh als £>ernb(eubegheig (§. 73); ba aber, wo et groifchen 
©limmerfchiefer lagert, wie am Sbüringer ffialbe, ift er in 
ber Siegel oon bühnen ©limmerlamelien'burcbgogen. 

4) Ser Äiefelfcbiefer (§. 59, 2) bilbet in ber Siegel nur 
im ©ebiete bes SbonfchieferS fleiue ©inlagerungeu. 

5) Sie Ouargfcbiefer unb SLuargite (§. 59, 1) aber 
haben ihre ^auotbeimath wieber im ©ebiete beS ©(immer* 
fchiefctS, ohne jeboch »ein Shonfchiefcr (g. 33. am SaunuS) 
gang auSgetcbleffen gu fein. 

9) Ser ©ranul it eubiieb gehört fafl auSfcblieglich bem ©e* 
biete beS ©neige«, in welchem er auch gabireiche Uebergänae 
geigt, an. ©eine -£>auptlager(?ätten beftnben (ich in bem ©neig* 
gebiete beö ©rggebirgeS unb SBÖbmenS. äugerbem aber bil* 
bet er auch einzelne ^Schichten im ©neige felbfl, g. iß. am 
norbweglichen Sbüringer 2ßalbe beim Sorfe ©eebach an ben 
©beröbergen; bei 2lf<ba(fenburg unb bei JfremS an ber So* 
nau. 
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§. H4. 

4) <5ruptitrniflficn der Urfdjieferforntrttiott. 

SBehl feine aubere ber eerfcbiebenen ©ebimentfermationen 
erfdieint auf fo mannicbfacbe 2Beife een fo eerfcbiebenartigen 
Grruptiogcjleinen burcbfejjt , gebeben unb serrtffen al$ bie Urfcbie* 
ferformätien , inbein ja alle bie Sruptionflinaffen, rrelct>e baö @rb» 
innere in ben eerfebiebenen, auf eiitanber folgenben, SSilbungöperio* 
ben bet ©rbrinbe emperbrängte , jicb ihre Sahn burd) jie bin* 
burebbreeben mußten. 93cn biefen allen bürfen inbejfen hier nur 
biejenigen ®urebbrud)$gejieine ermähnt werben , welche einerfeitS 
währeiib ober furj nach ber JBilbungsjeit ber Urfdjiefer empor* 
brangen unb einen wcfentlidjen @infliiß auf bie Hebung, Urocfen* 
legung ober Uinwanblung biefer ©ebiefermaffen auPubten , unb 
anDercrfettö mehl aud) hod) in fpateren 3?ilbung$perioben gum 
Uscrfcbein famen, aber bed) im llrfcbiefergcbiete ihren £>auptjitj 
haben unb roährenb ber SilbungSjeit biefer ©ebiefer am meiften 
beroortraten. demgemäß gebbreit oen ben fämmtlicben arten 
ber (Sruptirgefieiue, welche bie Urfcbiefcrformatien burebbreeben 
haben, nur ©ranite, ©penite unb •£> er n b l en be g r ü n» 
(leine (fo oorpiglicb Sierite) eorherrfcbenb bem ©ebiete beä 
©neißeö unb ©liinmerfcbieferS , bagegen bie jahlreicbett ©er* 
pe ntinfiöcf e, bieöabbro* unb (Sflogitmaffen, welche 
qerobhnlicb in ©efellfebaft mit einanber fe häufig im ©ebiete be§ 
Shcnfcbieferb, ßbleritfebiefere unb namentlid) beö- ©ranulitcS auf* 
treten, ihrer fBilbungbjeit nad) bed) erft ber felgenbcn 33ilbung$* 
periobe an. 


§. 115. 

5) Untergeordnete SagcrmatTen. 

außer lüuarälaqermafien, beren fdjen im §. 113 aebaebt wer* 
ben ift , treten im Urfcbiefergebiete hauotfäeblid) beträcbtliebe £a* 
ger een Förnigfrpfiallinifcbe in Äalfjieine unb Srjen 
mancher 2lrt auf. 

1) $er Förnigfrpfiallinifcbe Jfalfjtein, welcher, wie 
§. 54 unb 55 gejeigt werben ift , eft febr reieb an UJiineral* 
einfebüffen ber "oerfebiebenften Srt erfebeint, ftnbet jicb swar 
aud) fd)en mäd)tig entwicfelt im ©neiße (fo bei SDiarienberg, 
bei ^ermßborf in ©aebfen , bei IRaepenau im Sf^rgebircje, 
bei Sluerbacb an ber 93ergflraße, bei 'daffau u. f. w.), febeint 
aber bemungeaebtet feinen |)auptoerbreitungSbejirf im 2erri* 
toriurn be$ (Sblorit*, •öernblenbe* unb 2henfebiefer8 ju ha* 
ben. ©ehr häufig getge er jicb alSbann in ber ©efellfebaft 
oen ©erpentinflöcfen. 

2) ®en ben ©rjlagern finb ^auptfäc^Iicf) ©ilber fübrenbe 
IBleiglanae, Äupferfiefe unb SJtagneteifeneu im 
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©neifje ; bagegen @ i f e n e r j e ber »erfd)iebcnften 8rt, @ b r o m* 
er 3, .Ci uecffilbererse unb 58 leig la 113 e im ©liminer», 
Chlorit» unb 2bonfd)iefer j U bemerfen. 

§. 116. 

6) ©ebirgSbilbung Durdj Die Urfcbiefer. 

3m Mgemeinen finb biejenigen ?anbeSmaffen, welche au« 
ben ©lieberri ber Urfcbieferformatien befleben, cbarafterifirt burd) 
mächtige, fettenroeife mit einanber »erbunbene, ellipfoibifcb » bla* 
fenföriiiig aufgetriebene 58ergjüge, jwifcben benen jtd) cntweber 
mehr ober weniger breitfoblige Sängentbälcr ober büjlere, oft 
jicfjacfig bin unb ber gewunbene, burcb fctjroffe , flippige ©eiten* 
gebänge eingeengte -Cluertbäler binwinben. 3« ber Kegel finb 
biefe ©ergjuae io mit einanber »erbunben, baf? einer berfelben 
eine einjige lange, ununterbrochen fortjiebenbe £auptfctte bilbet, 
au§ welcher gewöbnlid) bie bödjflen ©ipfel beS ganjen ©ebirge« 
beroorragen, mäbrenb bie anberen SBcrgblafen als duerfetten an 
bie beiben ©eiten biefer -öauptfette fo angelegt finb, baf? fte wie 
bie Binfen eine« $eppe(FatnmcS oon berfelben" abficben, ober aud> 
pon ben beiben Crnbcn berfelben mie ein *Daar, faff parallel lau* 
fenber ©ebirgSarme atiSgeben. ®S tragen bemnad) bie auS ben 
Urfcbiefern beftebenben ?anbeSma<fen bcti (Sbarafter oon .Setten* 
ober fiängengebirgen. 5>ie .fböben berfelben erfebeinen ge* 
rcöbnlicb fanft gewölbt ober auch tafelförmig auegebreitet, fo 
bafi jte mehr ober minber gro§e 58ergebencn bilben, über benen 
nun bie ©ruppen ber bö’cbften 58er"gc infelförmig beroortreten 
ober auch wie ©ebirge auf ©ebirgen erfebeinen. 

1) 2)ie eben gegebene @barafteriflif pafjt namentlich anf bie* 
jenigen ©eb’irgSinafTen , welche auS ben fämtnt lieben |>aupr* 
gliebern ber lirfebieferformation befleben , wie man bieS oor* 
SÜglicb an ben ßentralalpen bemerfen fann. 3« biefem gallc 
erfebeinen in ber Kegel bie Drei Urfd)iefer* Srten fo oer* 
tbeilt, ba§ 

a) ber ©neif? ben Sern unb bie flöhen ber fjauptfetten bil» 
bet, ber ©(immer* , Ibon» unb ßbloritfdjiefer aber bic 
beiben ©ebänge biefer .Sette fo bilbet, ba§ ber Jbonfcbie* 
fer als baS oberfle ©lieb ber Formation bie äuf?crfle $ecfe 
ber ©ebänge barflellt, alfo fo: 
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b) ber ©nei{? bfe SSJlajfen ber £auptfette für fic^ allein bar* 
fleUt , ber ©(immer* unb £l>onfd)icfer aber bie an biefe 
Äette jlefjenben £luerFetten bilben. 


2) 93e(Tebt aber ein ©ebirge porberrfcbenb auS ©nei§, fo geigt 
e$ gewöhnlich auf ber einen ©eite ein fctyroff unb furg an* 
(teigenbeö ©ebänge, roäbrenö eä auf ber anberen ©eite all* 
mäplig unb ftufenförmig abfäüt unb auf feinen £öben breite 
Plateaus trägt. $aö grggebirge geigt biefen S^araftec beut* 
lief) genug. 

3) 9?ocb mehr gur 93ergebenenbilbung geneigt erfc^einen bic 
porberrfcbenb aus Jb onfebiefer gebübeten ©ebirgSmaffen, 
wie man iin granfcnroalbe unb SJSoigtlanbe bemerfen fann. 
gür biefe Sbonfcbiefergebirge ift eö gang befonberö begeitf)* 
nenb, ba§ fid> auf einem rceit auögebebnten Skrgplateau 
größere unb fleinere Serggruppen geigen, gwifeben beiten (ich 
mannitbfatf) getounbene ibäler bingieben, welche man webet 
für Sängen«, noeb für üuertbäler halten fann. Ueberbaupt 
wirb man bemerfen, bajj in ben Sbonfcbieferterritorien gweier* 
lei Ibäler »orfommen, nämlicb einerfeitS auf bein 2bo«= 
fcbieferplateau groifeben ben Jßerggruppen ftd> bingiebenbe unb 
anbererfeitö tief unb febreff in taö ibonfcbieferplateau felb(f 
einfebneibenbe, mcifi fiüftige, giefgaefig getpunbene. 

i ) ®ie porberrfcbenb auö ©I immer f cf> i e f er befTebenben @e* 
birge enbltcb geigen getpöbnlicb fanftgewölbte, ei*blafenför* 
rnige, im Allgemeinen wenig flippige'Serggüge, welche enge, 
bfijtere Jbalgrünbe groifeben fid) einfcblie§en , beren ©eiten* 
gelänge jeboeb nicht fo (Teil anfTeigen, bajj niebt noch feböne 
JSalbüngen an ihnen 2Bacb6tbumöraum ftnben fbnnten. ®er 
Sbüring'er SBalb gibt für baS Auögefagte einen heutigen 
(Beleg. 

5) (BemerFenÖwertb erfebeint eb, ba§ unter ben beutfeben Ur* 
fibiefergebirgen nicht ein eingigeö i(T, beffen £auptfette pon 
einem £luertbale gang burebfebnitten erfebiene. 

23 
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B. 2)ic paläojoifdjen Formationen, 

a) Die Uebergangegruppe ober baeübbnfdjiefer* 
©rauroaefegebirge. 

§. 117. 

1) ?lblngerung8gebiet terfel&en in DeutfdjlattC. 

ber Urfcbtcferformatioit nehmen bie ©lieber ber Ueber* 
gangegruppe ben meifleti 2lntbeil an Dem Slufbau ber ©ebirge. 
2lm mäebtigden aber erfebeinen jie in ben fogenannten maffi* 
gen ©ebirgen enttvicfelt, fo namentlich 

1) am -^arje , am fübödlicben Ibüringer ©albe (im fogenann* 
ten granfenroalbe), im sNoigtlanbe , im nörblicben Dbetle 
bee g-icbtelgebirgee, iin notblichen ©ebiete SBcbmene (»on 
Hilfen bid in bie 9?äbe »on 'Prag) unb in ben ©ubeten 
(Iropoau, Olmüfc unb 93runn); 

2) im rbeinifeben Scrglanbe am JaunuS, ©eflermalbe, £une* 
rücf, Slrbeniienroalbe unb in ber Qrifel ; am nikblicben ©nbe 
bee ©d)i»arjn.'a(beö (jroifttjen SReuenroeg unb JBeruau, bei 
Senjfircb unb Sßabenroeiler) ; 

3) im ©ebiete ber beutfeben Xlpen, fo in Dprol am ‘Dajfe ©er* 
lob, in bem ©aljburgcr ©ebiete (Umgegenb bee 3^ÜerfeeeS 
»on SJlabjlabt) , enblictj im nörblicbcn ©tepermarf (»on 9tot* 
tenmann an ojhoärte bis ©leggnijj). 

§. 118. 

2) ^ttuptbilbungSglieber Cer ©ruppe. 

Dbrnobl biefe ©ruppe Curd) ihre J&onfdiicfer manniebfaebe 
Uebergänge in bie ihr lur ©runblage bienenbe Urtbonfcbieferfor* 
matio'n niabrnebmen lä|t, fo ifi |te boeb febarf unterfdjiebeu »on 
biefer festeren einerfeite burd) ihre flafliicben ©edeinebilbutigen, 
toeftbe aue ber 3«rflorung ber Urfdbiefer beroorgiugen unb anbe* 
rerfeite burd) ba6 Auftreten ber erfien Drganiemen» 
rejle. — 

Die -fjauptgefleine, aue benen biefe ganje ©ruppe aufgebaut 
erfebeint, finb liun namentlich folgenbe: 

1) Die ©rautoaefe, ein äufjerd fejlee unb febwer jerfpreng* 
baree, »orberrfebenb halb ftbroärjlicb * , balb bräunlich* 
bunfclgraueö, feltener gelblicbee, fiaflifcbee ©ejlein, beffen 
93 inbe mittel aue einer febr feilen, »on Äiefelerbe 
mebr ober weniger darf burebbrungenett unb 
gefcblämmten 2bonfcbie fermaffe bejlebt, toäbreub 
bie in biefem 93inbemittel fefl eingefitteten, grö§eren unb 
Heineren, meid dumpfeefigen ©teintrümmer oorberr» 
febenb »on Q.uarjit, Äiefelftbiefer unb Urtbon* 
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fchiefer, feftener »on g-elbfpath, abftammen. — 3c nach 
bem '-Borherrfchen beS SBinbemittelS unb bem ©röjjer» ober 
ItleinerwerDen ber in bernfelben liegenben ©teinrrümnter tritt 
bies ©ejlein unter folgenben SJiobijicationen auf: 

a) als ©rauwaefe* ©englomerat (2bonfd)iefer* 
cong lomerat §. 91) mit' oft fautfgrofjen ©efchieben »on 
Ö-uargir, liefet« unb Urtbonfcbiefer, benen ftei) nicht feiten 
auch SSrocfen »on ©ranit, Diorit, ©neij? unb ©limmer* 
fchiefer gugefellen; 

b) als ©rauwaefefanbfie in (fiefeligcr ST^onfanbs 
fiein j. 2h- §-95 unter c ©. 298) mit ben oben unter 1) 
angegebenen SDterf malen; 

c) als fchiefer i ge ©rauwaefe, welche auS bem ©anb= 
(feine beroorgeht, fobalb (ich gasreiche ©limmerfchuppen 
in bernfelben einftellen unb bie ÜJienge ber in feinem 33in« 
bemittel liegenben ©teinförner fleiner wirb; 

d) als ©rauwacfefchiefer, welcher auS ber fchieferigen 
©rauwaefe burch Sorherrfdjenbroerben beS SSinbemittelS 
unb ber ©limmerfchüppcben, fomie burch (tarfe Abnahme 
ber duargförner entffebt. ©r i(f »orherrfd)enb bunfelgrau, 
bisweilen aber auch burd) Orpbation beS ©limmerS grün» 

, lieh, roth ober rotbbraun; an ber Suft oft »erbleichenb. 
Sn feinen ©cbichtflächen oft wulffig , fchwielig ober wellig 
gefurcht; überhaupt nie fo ebenflächig wie ber 2bonfd)iefer. 

2) Der 2honfd)iefer, bem Urtbonfcbiefer häufig fehr äfm* 
lieh, aber »on ihm unterfchieben burch fein mehr tbonartigeS, 
weniger frplfallintfcheS Sttfeben ; burd) feine porherrfchenb 
graufchwarge (— bisweilen aber aud) grüne, gelbe, rothe 
ober »iolette — ) Färbung ; burch feine matten ober nur we» 
nig fchimmernbett ©paltungSflädren ; burch feine minber »oll* 
fommene unb häufig hoppelte ©paltbarfeit, permöge bereu 
fich feine ©chiefermajfen in rhoinbtfche “PriSmen, ©tengel unb 
©riffel gerfchlagen laffen- Oft gasreiche ©chwefelfieSfrp» 
fialle, Äalfffeinnieren ober ©hiafiolith führenb. 3nt Uebrigen 
oergl. §. 64 unb 65. 

Diefe ©ejleinSmafien (fehen nun halb in bejlänbiger SGBechfel* 
Iagerung unter einanber, balb bilben fte mächtige ©tagen über 
einanber, balb auch fe$t eine berfelben bie ipauptmaffe ber $or* 
mation gufammen, wäbrenb bie anberen als mehr untergeorbnete 
©dachten über ober gwifchen ihr auftreten. 

§. 119. 

3) Untergeorbnete SBtlPmtgSglfePer Per ©ruppe. 

©ehr häufig erfcheinen mit ben eben gefchilberten £auptbil* 
bungSgliebern ber UebergangSformation im ffierbanbe mehr ober 
minber mächtige 3rotf<b«nfcbicbten, Saget unb ©töcfe »on thoni» 

23* 
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gen, fiefeligen, eifenfebüffigen ober falfigen ©anbjlet’nen, 
»uargite'n, Äiefelfchiefer, Äalffte inen ober Solo* 
initen. 

1) Sie ©anbfleine (»gl. §. S6 unter 2, 3 u. 4; §.97 un* 
ter 1) finb in ber Kegel feinförnig unb roei§ ober grau mit 
mannichfachen Uebergängen in’S ©elbe, 33raune, Kotbe ober 
©rüne. Surch flarfe tlufnabme »on ©limmer toerben fte 
fchieferig, unb, roenn ihr 33inbemittel fiefelig ifl, geben fte 
in fernigen duargit über. 2lm $arge unb im Kaffauifchen 
geigen fte ftd) ffarf entroicfelt unb »oll ffSetrefacten. 

2) SerO-uargit, n?elcf)er balb auSfiebt roie ein förntger ©anb* 
fleht ebne SSinbemittef, balb mehr biefct erfebeint, ifl roeif? 
ober grau unb bilbet in ber Kegel ©töcfe unb Säger. 2ün 
■£>arge geigt er jid) namentlich am 33rud)berg unb an ber 
SlcbtermannSböbe mächtig entroicfelt; ebenfo bilbet er in ber 
©dbneeeifel unb am £»'un6rücf mächtige 3üge, roeldje als 
flippige g-cfSriffe auS ihrer Umgebung beruorragen. 

3) Ser Jfiefelfdjiefer erfebeint namentlich in mannicbfacbem 
33erbanbe mit bent fchroargen 2bonfd)iefer unb 2Kaunfd)iefer 
unb bilbet nicht nur 3n>ifd)enfcbicbten, fonbern auch wirf* 
fid)e ©änge, roelche bie Jbonfcbieferflraten unter »erfcbiebe* 
nen ffiinfeln burebfetjen (g. 33. im Koigtlanbe groifeben ©cbleig, 
39aufa unb Sonna ; im nörbheben 3)orlanbe beS gidjtelge* 
birgcS groifeben Sicbrenberg unb ©teben). 

4) Ser Jfalfftein (UebergangSfalfjlein , »gl. §. 55 unter A. 
b. 3. a.), irteifl febr bituminös unb barum »orberrfebenb bun* 
felraudigrau gefärbt ober auch »en reichlich beigemengtem 
Sifcnorpb leber = ober rotbbraun geflecft unb geabert, ifi oft 
aufjerorbentlid) reich «n 'jetrefacten , namentlich an ©tiel» 
gliebern t'on Srinoiben unb an Korallen, unb häufig auch 
»on Ä'alffoatbabern nad) allen Kicbtungen burchgogen. Sr 
bilbet in ber Kegel mächtige fiagerftbefe (g. 33. am £arge 
bei Slbingerobe); tnbeffen erfebeint er auch in mächtigen 
©ebicbtmäffen , roelche entroeber in ©ccbfellagerung mit bent 
2bon = unb ©rauroacfefchiefer flebett ober al'ö Secfett aufge* 
lagert fid) geigen, ©ebr mächtig entroicfelt tritt er auf biefe 
SOBeife in ber Umgegenb »on Süffelborf über Slberfelb, 3fer* 
lohn biS nach Menborf bin auf. Sluch am füböfKichen 2bü= 
ringer Sffialbe bilbet er eine fÖienge größerer unb fleinerer 
©chichtlager, roelche in ber Umgegenb »on ©teinaeb beginnen 
unb »on ba über ^afelbad), -Sjaffentbal, ©pechtSbrünnen, 
©räfentbal, 33robflgeUa u. f. ro. nach KO. flreicben. 

5) Ser So Io mit (»gl. §. 56) bilbet entroeber Sagerflöcfe 
im 2bonfd)iefer (g. 33. bei Sbriefchroit) unroeit 'Plnuett) ober 
bie oberen Stagen ber Jbalffleinablagerungen (g. 33. in ber 
Sifel, in ben oberen Sabngegenben bei S&efjlar uttö ©iefjen 
unb im Kaffauifchen). 
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§. 120 . 

4) ©rupttongmafen in Der Uchcrgctngggruppc. 

®ie ©rauroacfeformation i ft bie w a ß r e £> e i* 
math ber augitarünfieine ober 2>i abafite, foroie 
ihrer Breccien, Suffe unb Sanbjleine. Siabaä (§.79), 
®taba8fd)iefer , apbanit unb ®iaba§porphpr (§. 80), — alle 
biefe ©rünfteine finb wäßrenb ber Bilbunggperiobe biefer Forma* 
tion bem Grrbinnercn entquellen unb haben nicht nur bie eingel* 
nen ablagerungätnajfen berfelben gehoben unb burchbrechen , fon* 
bern ftd) auch in oft gang regelmäßigen Sägern gwifcben benfel* 
ben auögebreitet, fo baß fte häufig in wahrer, gleichförmiger 
SEBechfelfägerung mit ben Schiefern berfelben flehen. 

ffiobl jebe ©egenb, in welcher bie ©rauwacfeformation eini« 
aermaßen entwicfelt erfcheint, betätigt ba$ eben auögefagte. 
ain -t>argc, im füböjtlichen Shüringer 2Balbe, im'Boigt« 
lanbe, in Oberfranfen unb im rheinifchen Schiefergebirge, 
in allen biefen ©rauwacfc--2erritorien erfcheinen gwifchen ben 
©rauwacfe * unb Jßonfchiefern mehr ober minber mächtige 
Schichtlager unb ©töcfe ber oben genannten ®iabaftte unb 
gwar gewöhnlich in Begleitung non Diabaebreccien (§. 85), 
5)iaba8fanbfleinen unb $iaba8tujfen , fowie »on Äalffiein» 
unb Dlotheifenerglagern, wie man namentlich am &arge in 
ber Umgebung »on Grlbingeroba, 9iübelanb unb ^)üttettrobe, 
3orge linb Silfenrobe bemerfen fann. 
außer ben augitgrünfleinen treten auch ©ranite, $i o* 
rite unb Sioritporphpre theilä flocf», theilö gangweife im 
©ebiete ber ©rauwacfe auf (fe am Fichtelgebirge); ferner bilbet 
Serpentin unb, in feiner ©efellfdjaft, ©abbro, £pper* 
flhenit unbSflogit häufig mächtige Stöcfe, ©änge unb Saget 
»orgüglich im Bereiche ber 2ßon = unb ©rauwacfefchiefer; cnbiich 
bemerft man auch in mehreren ©egenben — g. B- im rheinifchen 
©rauwacfegebiete in ben Sennegegenbcn unb im füblichen Shü= 
ringer SSalbe — fchon bie eigentlich erfl ber fclgcnben Bilbungö* 
periobe guflebenben gelfitporphprc in bisweilen mächtigen 
Sagermaflen gwifd)en ben Shonfchiefern. 

§• 121 . 

5) Untergeordnete Sctgcr. 

Süßer Steinfohlen, welche hie unb ba in meift unbebeu* 
tenben Sägern unb Oieflern »orfommen, ftnben fich im ©ebiete 
ber ©rauwacfeformation oft recht bebeutenbe ablagerungömaffen 
»on (äifenfpath (— g. B. bet (Sifenerg in Stepermarf — ), 
Brauneifenerg (g. B. am &unörttcf bei ^irchberg, am £arge 
im Boigtlanbe), Diotheifenerg (g. B. bei Brilon in 2Be(t* 
pßalen, bei $iUenburg in Dtajfau), Äupferergen (g. B. im 
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KammelSbcrg bei OoStar) , 58 f e i g r a n 3 (g. 95. am £arge bei 
©lauStbal unb AttbrcaSberg) , ©almei unb 3inf.fpnt& (g- 93. 
bei Slawen unb in SEöeflpbälcn bei Sferlobn). 

95cmerfenSmertb erfebeint es, tag unter tiefen Crrgen bic 
Qjifen*, 93lei* unb 3inferge oorgüglid) in ber Umgebung be$ 
UebergangöfafFfleinö auftreten. 

§• 122 . 

6 . rrgnniötnenrefle ber ©rnmunefegruppe. 

Unter allen Formationen brr ©rbrinbe ijt bic ©raumaefe* 
$bsnfd)iefergruppe bie erfte unb älteffe, in meldjer ©puren 
son ‘Pflangen unb 2bieren »erfomnten. — 3 ntc lTen ifl eS roebt 
einleud)teub, ba§ in einer 3 ritperiobe, in meld)er bie junge ©rb= 
rinbe ned) unmittelbar mit betn beiden inneren bes ©rbferpers 
in 93 erübrung ftatib unb »on einem marinen, an SDiineraljicffen 
reichen , SOlecrc bebeeft mar , auS roeldjem nur bie unb ba 93ul* 
caneninfeln beroorragten , bie »on einer bunftreitfcen , baS ©on« 
nenlid)t läbntenben , nafjmarmen Atmofpbärc umflutbet mürben, 
— »on lanbbemebnenben , Jretfenbeit unb Sonnenlicht begehren* 
ben, ‘Pflangen mit prangenben 95lütben ebenfo menig bie 9tebe 
fein fann , als »on Jbterfamilien , benen bie eben ermähnten, 
jkbtbarblütbigen 'Pflangen bic SRabrung fpctiben. 9?ur SJteeres* 
bemebner ober bbcbffenS Organismen , meldje auf einem fcblatn* 
migen 93oben leben unb ein nafjmarmcS Jtlima »erlangen , fonn* 
ten in biefer Silbungsperiobe epiffiren. ®emgetnäfj treffen mir 
in ben »erfd)iebencn Ablagerungen ber ©raumaefegruppe einer* 
feite nur frpptogamifcbe ©cmädjfe aus ben Familien ber 
©eetange (gucoiben), be£ garrn, ber fcbamtelbalmäbn* 
Iid>en Salamarien unb ber ©elagineen, — unb anberer* 
feitS oorberrfebenb mirbellofeSleereStbicre auS ben Älaf* 
fen ber Snfuforien, ’Polppen, ©trabltbicre, 2Beid)* 
tbiere, Amteliben unb ßruffacecn. AuS ben klaffen ber 
ffiirbcltbierc bagegen treten nur nod) ^ifd)e ber niebrig* 
ften 95ilbung — fogenannte Jfnorpeljtfcbe — in ber gegenmärtigen 
‘Periobe auf. 

9läbere Angaben ber ‘Pflangen unb S: ^ i e r c. 

A. 25ie in ber ©raumaefegruppe »orfommenben 'Pflangen* 
refte geigen fub tbcilS als AbbrMe, tbeilS als Abgüffe »or* 
güglicb in ben feinfornigen grauen ©anbffcitten unb in ben 
©djiefern, rceld)e bie oberfle" ©tage biefer ©ruppe unb bie 
unmittelbare Unterlage ber ©teinfoblenformation bilben unb 
»iellcicbt in manchen fällen fdjon ber leptgenannten gorrna* 
tion angeboren, gumal ba »iele ber oon tpnen »orfommenben 
'Pflangenrefte (g. 95. Calamites cannaeformis unb Stigmaria 
ficoides) autb im ©ebiete ber ©teinfoblcn auftreten. Unter 
ihnen jtnb am bäujtgffen bie gucoiben, me(d)e alS unre* 
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aelmäfjig »eräftelte, flecbtenäbttliche Stbbrücfe oft bie Schicht* 
flächen Der Schiefer in grofjer PJtenge bebeefen , unb bie meijt 
flachgebrücften , läugögeflreiften , mächtigen ©d)ilfen äbnli* 
eben, ©tämme ber iS'alamiten, namentlicb non Calamiies 
transitionis. 

B. Unter ben in ber ©rauwaefegruppe auftretenben $bier = 
gefd)led)tern <Tnb namentlich fofgenbe alö befonberö be* 
geichnenö für bie gegenwärtige ©ilbungöperiobe hier angu« 
führen. 

I. 21u6 ber klaffe ber Äorail entbiete ober ‘Polppen: 

a) &ie ©raptolitben, 2—4" lange, einer ©äge ober 
aud) einem geferbten ober gefieberten ^nfectenfüblborne 
nicht unäbnlitbc 'Uolppen , welche nur auf ben ©d)ie* 
fern ber filurifthen Formation (»gl. §. 123) »or* 
fommen. 

b) $ie .ft'oraüengefcblecbter ber ©echerfcbwammforal* 
len (Cyathopbyllum) , ber 9t o brf oral l e it (6alamo* 
poren), beren runbliche ober ßfantige Ptöbren bünbel* 
weife gufammenfteben , ber ‘Pfeifenforalien (©p* 
ringo poren), beren runbe 9töbrcn burch £merfd)ei* 
bewänbe »erbutebene ©ünbel bilben; ber Jtettenf oral* 
len (tS a t e n i p o r e n) z welche aus eng »erbunbenett run* 
ben Vöbren aebilbete ©töcfe barjtellen , auf beren -Ober* 
fläche bie SÖc'ünbungen ber 9tc*bren wie jtettenglieber 
beroortreten. 

II. 2luö ber klaffe ber ©trabftbiere (Ptabiaten ober 
Ärinoiben) namentlich ber fugelige, einem Seeigel et« 
waö ähnliche Echinosphaerites, welcher nur in ber jtluri* 
fchen Formation »orfommt, unb bie einer ©djraube ahn* 
liehen ©tiele beö Cyalhocrinus (©djraubenfteine) , welche 
»orberrfdjenb ber beoonifchen Formation angeboren. 

III. 2luö ber Jtlajfe ber PJtolluöfen (2)tufd)cln unb 
©ehneefen): 

a) 2tus ber Orbnting ber Slrmfüfler ober ©rad)io* 
poben, welche fammtlid) jwei ungleich gro§e 
©djalen haben, pon benen in ber 9tegel bie eine ftärfer 
gewölbt ift , a!6 bie anbere unb fid) mit einer fd)nabel» 
förmigen Verlängerung am ©d)toffe über bie anbere 
umbiegt. 

a ) Sie ©attung Terebralula, weldie an bem übergebo* 
genen ©chnabel ihrer größeren klappe ein runbeS 
Soch bat. SJJteift fleitie, glatte ober gerippte 2Dtu* 
fd)eln. — 3bt ähnlich tfl bie ©attung Stringocepha- 
lus, bie fkb nur burd) eine©d)eibewanb unterfchei» 
bet, burd) welche bie gefchnabelte Ptücfenflappe in* 
wenbig in 2 Hälften geteilt wirb. 
ß ) Sie ©attung Pentamerus, beren eine klappe »iel 
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gewölbter unb piel gröger als bie anbere ifl unb in 
einem fpifcen, nicht burebbohrten «Schnabel en* 
bigt. ^nroenbig mit 2 duerfebeibewänben , burd) 
welche bie Kücfcnflappe in 2 Kammern geteilt wirb, 
©onfl bett Terebrateln ähnlich, 
y) $ie ©attung Spirifer, welche eine fleine brei* 
eefige Deffnung unter bem ©chnabel im brei* 
eefigen ©cblogfelbe hat unb in bie 33 reite gejo* 
gette, fafl 5fantt'ge, flrahlig gerippte üDlufcbelfcbalen 
bejijjt, welche gewöhnlich bura) einen graben «Scblog* 
ranb oerbuttben ftnb. 

3) ®ie ©attung Ortliis, welche ähnlich ber ©attung 
Spirifer eine breieefige Deffnung im ©cblogfelbe hat, 
aber fafl freiörunbe, flrahlig gerippte ©chalcn 
befitjt, vwn beiten bie eine fafl flach in. 
f) ©ie ©attung Calceola, welche einem 'Pantoffel ahn* 
lieb ifl unb hur in ber beronifeben gormatien oor* 
femmt. 

b) Äus ber £>rbnuttg ber 33aucbfügter ober ©afle* 
ropoben namentlich bie biefen , freifelförmigen 
©ebneefengebäufe ber ©efcblecbter Trochus, welche eine 
fafl 4fatttige tÜlunbeffnung haben; Turbo, mit runber 
SOlunböjfnung; Pleurotomaria mit auögefctjnittener 9Runb* 
Öffnung ; unb bie fafl flachen, fpiralig gewunbenen, rneifl 
quer gerippten ©ehäufe oon Euomplialus. 

c) Äus" ber £)rbnung ber Äopffügler ober ßepha* 
l o p o b c n : 

1 ) ©ie in einer ßbette fpiralig gewunbenen, inwenbia 
nicht bureb Tluerwänbc in Äainmern getheilten, fafl 
fugeligen ©ehneefengehäufe ber ©attung Bellerophon ; 

2) bie "grabe gewunbenen , flccf = ober fegeiförmigen, 
bureb &.uerwänbe in Kammern getheilten ©ehäufe 
ber ©attung Orthoceras ; 

3) bie fpiralig in einer (Sbeitc aufgewunbenen, mit ein- 
fachen Öuerwänben oerfehenen ©ehäufe ber ©attung 
Clymenia (Äinmonöbörncrn ähnlich). 

4) bie fafl fugelig gewölbten, äugerlicb gewunben* 
geflreiftett, ÄmmonPböritern febr ähnlichen ,' aber nie 
gerippten ober fnotigen ©ehäufe ber ©attung Go- 
niatites. 

IV. äuö ber Älaffe ber f reböartigen Thicre ober 
(Sruflaceen »orjüglich bie Trilobtten: Stffeln ähn- 
liche Thicre , beren geringelter Körper rneifl beutliche (oft 
fogar gcflielte) Äugen hat" unb cbenfowobl burd) 2 £aupt* 
quereinfehnitte in "ein Jtopf*. Kumpf* unb ©chwanjfchilb, 
alö bureb 2, oom Äopffchilbe nach bem ©chwanjfchilbe 
hinsiehenben, ?äng6furcben in 3 Äbfchnitie getheilt wirb. 
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®ie erfcheinen entmcber ausgeflrecft unb bann halb 3«= 
fectenpuppen halb großen SliTeln ähnlich, ober Fugelig 
gufammengercllt , mie Jtugelajfeln. $hre, auö uiefen @at= 
tungcn unb Sitten bejtehenbe , gamifte ift burcf)au$ be-' 
geichnenb für bie ftfurifc^c Slbtheilung ber ©raitmacfegruppe 
unb reicht mit ihren Sitten nur bis in bie 'Perio’oe ber 
©tein Fohlenformation. 


§. 123 . 

SUrtljeiluitg Cer Uebergctngggruppe in Cie fHuriföe 
unC bCDonifcbe Formation. 

$te eben Furg ermähnten 2:t>ierartcn ftnbet man nicht gleich' 
mäßig burch alle ^auptablagerungSmaffen ber Uebergangägruppe 
oertheilt: vielmehr bemcrft man, baß, mährenb einige in 
allen ©liebem biefer ©ruppe »otfommen, anberc 
nur in ben unteren ober älteren Slblagerungöinaf* 
fen unb noch anbere nur in ben oberen ober junge* 
ren Schichten bcrfelben angetroffen merben. ®iefe 
leftte ^Beobachtung führte gunächjl ben englifchcn ©erlogen ©tr 
ÜKurchifon auf bie 3*>ee hin, baß menigflettö bie ©lieber ber 
in ©nglanb lagernben Uebergatigsgruppe groei »crfd)icbenen©chbpf' 
ungSperieben angeboren muffen , ba eben fcht »tele X^t'crreflc 
ber einen Stblagerungömajfen mefentlid) »erfchieben »on bencn ber 
anbern Stblagerungbmaffen feien ober auch gar nicht in ben an* 
beren »orfämen. ®iefe I8erfd)iebenhcit ber fcrganiömenrefie mar 
eS alfo namentlich, melche ihn »eranlaßte, bie bis babin gu ei- 
ner eingigen Formation gerechneten ©raumarfe* unb ^£^onfrf)ic= 
ferablagerungen in gmei Formationen gu »ertbcilen, nämlich 

1) in eine ältere ober untere, melche er nach ihren £<» u P ts 
ablagcrungSarteu im Sanbe ber ehemaligen ©ilurier bie 
filurifche Formation nannte, unb 

2) in eine jüngere ober obere, melche »on ihm nach ihrem 
■tiauptentmicfclungSterrain 3>e»onfbire bie beoonifche F crs 
mation benannt mürbe. 

©eitere Unterfucbungen, mefd)c man nun nach SJlurdjifon’S 
<8efd)reibungen mit ber UebergangSgruppe in anbern Sänbcrtt 
ßuropaS anfiellte, gaben baS JRefultat, baß eS ftd) in biefett 
Säubern ebenfo »erhielt, mie in ßnglattb , baß man alfo bie Uc* 
bergangSformation 2)eutfd)lanb8 , ^Böhmens , KußlanbS u. f. m. 
ebenfo mie bie englifd)e nach ihren OrgauiSmcnrcflen in eine 
filurifche unb eine beoonifche abfonbern müjfe. Smrcf) 
roeldjc biefer SDrganiSmenrejle aber jebe biefer beiben, — in ih= 
ren ©cfteinSgliebern giemlid) übereinflinimenben — , Formationen 
ber UebergangSaruppe charaFtcrifirt mirb , erfieht man am beflen 
au$ folgenber Ueberftcht. (hierher beiliegenbe labelle.) 
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2Bie oben fchon bemerft , fo {mb bie beiben Formationen 
ber ©raumatfegruppebauptfäcblich burch ihre organifcheu 9?e|?e be* 
geid)uet; wo aber biefe nun fehlen ba freilich ijt eine Sbthei* 
lung biefer ©ruppe unb eine Unrerfcheibung ihrer beiben Forma* 
tioitcn tbcilä unter ftd> fclbfl, theils »on bem unter ihnen lagern* 
ben Urthonfd)iefer oft fehr zweifelhaft, wenn nicht gar unmöglich ; 
beim ihre Sblagcrungomatien ilttb {ich febr nabe »erwanbt, toie 
folgenbe Ueberfid)ten ber jilurifchett unb beoonifchen Formationen 
auö einzelnen ©rauwaefegebieten 2)eutfchlanbö geigen merben. 


a) Ueberfidjt ber ©lieber ber ©ilurformaticn von 
unten nach oben: 


in Sbljmen. 


I. Untere 
Sbtbei* 
lung. 


1. ©limmerbaltiger , me ijt 
grünlicher $honfd)iefer 
mit Irilobiten. 

2. Ouargconglomerat 
u.fiefelige©anbjteine 
im 9Ped)fel mit nach oben 
berrfchcnb werbenben, glim* 
merreid)cn ©rauwaefe* 
fchteferit mit Srilobiten. 


II. Obere 
Sb thei* 
lung. 


1. SHabaämaffen. 

2. ©chwarge ©raptoli* 
the nfd)ief er mit Sagen 
»onbunfelgrauen, (tinfeu* 
ben, fiefelarmen «fialfftein* 
fpbäroibeu. 

3. hellfarbiger, nicht fl t n* 
fenber, oft fehr fiefelrei* 
eher, compacter Jt a I f jl e i n 
mit .£>ornjtemnicren. 

4. ©rauer ob. geflecfter, »on 
jfalffpathabcrn burchgogc* 
ncr Jt'alfjtein, bejfen 
©d)id)tcn burch 2honfd)ie* 
ferlagen »on einanber ge* 
trennt merben, bie nach 
obengu allmählig ben Äalf- 
jteiu gang »erbrangen. 

5. 2Seid)er, meift grauer ober 
graugelblicher 2 & o n f ch i e* 
fer, welcher mit Ouargi* 
ten wed)fellagert. 


im fÄb6ftti<b<n 2t)ür. ©alb. 

1. ©rünlichgrauer 2b on* 
fd) ie f er mit (Sinlage* 
rungen »on Ouargit. 

2. .'Blaulidigrauer 2 h o n* 
f chief er mit Sägern 
»on @riffelfd)iefer unb 
barunter »on Dtethei* 
fenjteitt, unb mit 3 ein* 
gelagerten 3üijcn »on 
iftalfjtein, welchem ftd> 
im Siegenbeti Säger »on 
Sllaun*, Beicheii* unb 
Äicfelfchief.r unb gu 
unterjt gelb(id)grauem 
fehiefrigen ©anbftein 
anfchliefjen. 
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b) Ueberficht ber®lteber ber beoonifchenjsrmation 
»on unten nad) oben: 



in 

9tb«inpr«u&en unb SEBcfl- 
pbalen. 

am 

^>arje. 

im 

fübä(ilid)en 
Spür. äBalb.' 

1. Weitere 
Äbtheil. 
(JKbeinifche 
©rautoacf e.j 

©rauroacf enfchie* 
fer im 2Bed)fel mit 
braunem ©aubftein u. 
2fyonfd)iefer. 

©raue u. gelbe 
© a n b ft e i n e 
iraSBcchfelinit 
©rautoaefe u. 
üh»nfchiefer u. 
Einlagerungen 
»on buntem 
Äalfjletn. 

©chaljlein u. 
mächtig ent»»* 
cfeltcr Äalf* 
(lein (in ber 
©rube ©ein* 
fdjenf bei 2er* 
bach unb bei 
©runb). 


2. 5Dt i 1 1 1 c r e 
21 b tbeil. 
(Äalf jietn.) 

3u unterft : bünne, ro* 
tbe dtalffteinfchichten 
im 5öcct)fel mit rötb- 
lieben ©anbjieinen. 
darüber: bläulichgrau* 
er, mafjtger Jtalf* 
flein mit 3ro i f<hen* 
fe4)id)ten »on grauen 
ober grünlichen SÖler* 
ae(n. 

3u oberft: Dolomit. 


3. Obere 
2lbtbeil. 
(St a l f n t e* 
rcnfchie* 
fer.) 

©echfellagerungen »on 
2ben*, .Stiefel--, 2llaun= 
u. Söicrgelfchiefern u. 
©anbjlciucn,beäeid)net 
burd) grünlichgraue u. 
rothe Äalfnieren, »cl* 
che ©oniatiten 
enthalten. 


Sppribinen* 
fd)ief er: 
Sraunrotber 
bi8 grÜHlich* 
grauer 2hon* 
Schiefer, ge* 
»ohnltch mit 
■SfalffleinEno* 

Ucberga ng 
3 Ut ©rein* 
fotjlcnfor^ 
tn a t i o n. 

Äiefel* unb Hjon- 
f chief er, Watten* 
falfu. ©anbftein: 
Uebergang ober untere 
fleö ©lieb ber ©teiu* 
f ohlenformation. 

23 o f t b o ti o* 
m p e n f ch i c * 
fer: in ben 
oberen Sagen 
bünnfehieferig 
u. flarf fohlig ; 
in ben unteren 
fanbtg , mit 
Knorria u. Le- 
pidodendron 

(bei ElauS* 
thal). 

ten (©aal* 
felb). 

Darübengraue 

; © a n b (l e i n e 
u. ©chief er 
im ©edtfet 
mit grobför* 
nigen ©anb* 
»leinen unb 
Ibonfthiefet* 
Songlomerat. 
9 Kit Wan* 
jenrejlen. 
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©ab nun enblid) bie SSerbreitung ber ebenbefchriebenen bei» 
ben Formationen ber ©rauroacfegruppe innerhalb Seutfdjlanb 
überhaupt betrifft, fo jtnb hier fölgenbe Territorien bis jcjjt ju 
nennen: 

1) Sie filurifche Formation: in SB 6 h inen, roo fte ein 
von 9Sifd)offteim'5 über Hilfen, 33erautt unb *J>rag bi$ an bie 
@Ibe bei ßelafatvilj reichenbeS unb bei Hilfen 10 SOieilen 
breites 33ecfen bilbet; in bem fübbfHicbcn Thüringer 
Sßalbe, n>o fte namentlich in ber Umgegenb von ©aalfelb, 
JKeichSmannßborf, ©teinbeibe, ©räfetithäl unb SKseitisberga 
auftritt; im erggebirgifchen 33 affin bei SangenffriegtS; 
im Sfoigtlanb in ber ©egcnb von 5Konneburg, 3eu(en» 
robc, ©chleig unb*paufa; in@chlefien bei ©abeivilj, £)ber« 
unb fKeufthmollen unb bei £5elS; enbiid) in ben ©algbur* 
ger 9llpcn bei Sienfen unweit 2Berfen. GrwäbnenSwertb 
erfcheint eS noch, ba§ 91. 5Kb in er im JUofferbolg bei 31 fcn* 
bürg am £arg einen Äalfflein mit fflurifchctt Skachiopobett 
aufgefunben bat. 

2) Sie bevontfche Formation: im fübhfflichen Thü» 
ringer ffialbe; am £> a r g ; in 5Kheinpreu§en; 5B e ft» 
pba'len; fKaffau; Oberfranfett unb in ©achfen. 

SBeibe Formationen gufantmen bat man in Scutfctjlanb bis 
je£t nur am fübbftlichen Thüringer SBalbe, in ©achfen, in ben 
bfllichen 9llpen unb am £arge (?) angetroffen. 

§. 124 . 

©ebirgsbiltuttg hurdb l>ie ©lieber ber Ucbergangegruppc. 

Sie auS ben ©liebem ber UebergangSgruppe beftebenbcn @e» 
biete erflhcinen fammt unb fonberS m affig cntwicfelt unb tra» 
gen je nach ben ©efteinSmaffen , aus benet» fte gufammcngefcPit 
jtnb, halb ben Sbarafter von 33ergebenen, balb von wulftig ober 
fuppig auffteigenben ©ebirgen an fleh. — 93efteben fte vorherr* 
fchenb auS ben Thon« unb ©rautvatfefchiefern , fo ähneln fte itt 
ihren 5Reliefformen mehr ober weniger ben pon bem Urtbonfchie» 
fer jufammengefetjrett ©ebieten: ÜKächfige, fanftgemöfbt attftei» 
aenbe, auf ihren £>bben in wellige ober roagrechte Ebenen auSge* 
fpannte33ergb(afen; enge, gicfgaefig gewunbette, tief in bie Sergmaf» 
fen einfchnefbenbe, mit furchtbar jähen ©eitengehängen befejjte, oon 
toilben ©ebirgSbächen burchbrauffe, £iuertbäler unb breite, flache, 
in ber 5Kichtüng ber ©chieferberge fleh auöbehnenbe Sängcntbäler. 
ober: grofje, gang allmäblig nach ihrem üKirtelpuncte einfinfettbe 
unb nur an ihren ©eitenränbem von äugen her prall unb jäh an» 
fteigenbe SSecfen, aus benen fleh jüngere Formationen in gewölb» 
ten £ügelinfe!n erheben, — baS jtnb bie geroSbnlichftfn formen, 
unter benen baö auS ben UeberaangSfchiefern aufgebaute fianb 
erfcheint. 9fur ba, too aus biefen SDZaffen ©ranite, Siabafe 
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ober Serpentine berportreten, erbeben fid) über ben einförmigen 
©cbieferebenen ©erggruppen, in beren näcbfler Umgebung bie 
©cbieferfcbicbten inannicbfacb aufgericbtet ffnb unb oft ein roabreS 
SbaoS pon ©d)id)tenrpinbungen geigen. 

anberS bagegen geigen ficb bie ©ebirgSbilbunaen ber lieber* 
gangSgruppe ba, roo einerfeitS bie ®rautpacfenfanbfleine unb 
Konglomerate ober anbererfeitS bie Ifalffteine als gebirgSbauen* 
beS Material Auftreten. 3m erfleti galle erfcbeint baS gange @e= 
biet als eine maffenbafte ©ruppirung pon runblicben kuppen, 
beren ©eitengebänge oft prallanfteigenbe gelStpänbe mit rbomboi* 
baien abfonberungSflüften geigen, im groeiten galle bagegen er* 
beben jid) auS meijl engen Jbälern Fluftige, bauftg Mutnen abn* 
liebe, mit Jllippen unb ©ereilen bebetfte gelSmajfen, bie in ihrem 
Snneren groffe Höhlungen (©aumannS* unb ©ielöböble am £arge) 
bergen. 

b)$ie ©teinfoblengruppe. 

§. 125. 

i) Slblagecungöge&iet t>erfel6ett in 3?cittfcblant>. 

3)a, n>o in ber Urgeit am 9fanbe ber auS ben Urfdjiefern 
ober ben ©rautpaefemaffen gebilbeten ©ebirgSinfeftt tief in bie 
3nfelmajTen einfebneibenbe ©ebirgsbufen roarett, ober ipo im 3n* 
neren biefer Sttfeln ftef) tiefe ©ebirgfeeen befaubeu, ba entroicfelte 
ficb — gefcbüfct gegen ©türme unb bie tobenbe glutb beb ülteereS — 
jene r'iefenbafte Ärpptogamenflora, aus beren .Körperreffen fid) 
bas -öauptmaterial ber ©teinfoblengruppe bilbete. SS i fl bem* 
natb im allgemeinen biefe ©ruppe als ein äcbteS 
©ufen* ober ©udjtengebilbe gu betrachten unb bem* 
gemäß oorgüglid) in ben ©uebten am Kanbe bet 
Ürfcbiefer* unb UebergangSterritorien gu fueben. 
£ier erfcbeint fte nun entroeber offen gu Jage liegenb ober pon 
jüngeren gormationen, — fo namentlich ooin Dfotbliegenben — 
oerbeeft, unb entmeber ben, ihre ©obte bilbenbeu, alteren gor* 
mationen gleichmäßig unb gleichförmig aufgelagert, — fo baff 
man oft gröifcben ihren ©fiebern unb ben unter ihr lagernben 
beoonifeben ©tbiebtmaffen feine genaue ©rengfebeibe ffnben fann, 
— ober mit inannicbfacb gerounbener ©d)icbten|lellung in ungleich* 
förmiger Lagerung auf einer ber älteren gormationen. 

1) ®ie bebeutenbflen Jfoblenbucbten ftnbeit jtd) am DJorb* 
unb ©übranbe beS beoonifeben JH^cinifc^cn 
Schiefe rgebirgeS. Sie norbrbeinifebe Noblen* 
bucht giebt poh Belgien aus über fRamär unb ßüttid) nach 
aacben unb poh ba über Sfcbroeiler burd) bie ©raffdjaft 
SJtarf bis gum £ergogtbum SBeffpbalen (JRubrtbal). 3n hie* 
fein gangen ©ebiete bilbet bie Äoblenformation eine gleich* 
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förmig aufgelagerte, ununterbrochene ftortfefcung 
ber beoonifchen Formation. — 33aS fübrbeinifche f e(i= 
len gebiet lagert an ber ©übfeite bes .fninSrücfeS in bem 
‘Pfaljer*©aärbrürfner ©ecfen ungleichförmig auf ber 
beoonifchen germation. 

2) Kächfl biefen beibcn JFohlenbecfen jtnb in 3Deutfchlanb bie 
größten in ©actifen am nörblicben Kanbe beS Erzgebirges 
ünb in ©(hielten ju fuchett. ©cn ben Ä o b le n beeten beS 
Erzgebirges befinbet lieh baS eine in ungleichförmiger 
gagerung auf bem Urtfjonfchiefer beö ^öhlener ©ecfenS 
im ‘JMauenfchen ©runbe bei 1)reSöen; baS aubere ebenfalls 
ungleichförmig gelagert auf ber beoonifchen germation im 
Sbale oer 3micfaüer SDtulbe bei 3'oicfau, TMauiß, 9©ii= 
benfelS unb SEßürfchnih; baS britte im ©eefen ber glöba 
Zioifchen SSiefa unb gichtemoalbe in horizontaler gagerung 
auf ben aufgerichteten Schichten ber beoonifchen Songlomes 
rate oon Ebersborf. — 9Bcn ben fchlefifchen Äoblenab* 
lagerungen zeigt fictj bie oberfd>lefifd)e in innigjler ©er* 
binbung mit ber beoonifchen Formation, tote man nament* 
lieh bei £ultfcf)in beobachten fattn, 100 bie allmä&ligflen 
llcbergänge oon einer Formation in bie anbere ftattttnben; 
baS nieberfchfefifcbe aber in einem gro§en ©ogen, 
welcher aus ber Umgegenb oon Keurobe (norbioejllich oon 
©lag) norbtocjllid) bis ©albenburg unb oon ba roefllict) bis 
ganbsbut unb von ba fübroefllich über <2djat}lar bis in bie 
Umgegenb oon Srautenau zieht unb theilroeife auf ®nei§ 
lagert. 

3) außer biefen größeren JFoblenbuchten Fommen noch Ffeinere 
biefer 5lrt cor* am Korbofl* unb ©übranbe beS£>arjeS 
(©allenflebt unb 3lefelb)j im SOlannSfelber ©eefen 
(Stettin über $>öfel unb bann fitblich nach £alle bis 9Jlorb); 
amlhüringer Sßalb (©onneberg, ‘JleubauS, 3lntenau, 
Sölanebacf), Umgegenb oon Cabarz unb SBinrerflein); enblid) 
in ©aben, wo bie Foblenfübrenbe 3one oon ©ergbaupten 
an ber Äingig über £>agenbact) nach SierSburg zieht u. f. to. 

§. 126. 

2) -fmupthilbungSglieter ber ©nippe unb Sagerutog 

berfelbeit. 

T>ie SjauptbilbungSmafien ber ©teinfohlengruppe ftnb oor* 
herrfchenb graue ober graugelbliche, tbonige, häufig gliimnerbal* 
tige © an b fl eine (§.96. ‘4)j grauer biS fchioarzer, burch bei* 
gemengte Äohlentb'eilihen mehr ober weniger foblige Schiefer* 
ibou (§. 66), welcher in ber Kegel febr oiel EifenfieS unb Kie* 
ren oon tbonigetn ©obäroftberit einfchließt unb burch ihre z<*bl* 
reichen ‘PflanzenabbrücFe ausgezeichnet ifl; unb ©teinfohlen. 
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rcelcbc, wenn (Je aud) bie unb ba nur fcf>n>acö ober aud) gar 
nicht vertreten finb , becti al$ ba§ bie gange Formation diarafte* 
riftrcnbe ©lieb gelten muffen. 3» btefen ©liebem bed ©tcinFob» 
lengebirgeß gefellen fid) in vielen Territorien noch mehr ober min* 
ber' mächtige Ablagerungen von grauen (ober auch rotben), gro* 
ben Jttefelcenglomeraten ($. 92), weiche, ebenfo wie auch 
bie ©anbfleine, ben flaflifcben ©effeinen biefer Art in ber bevo* 
nifd)en gorination febr ähnlich febeu; bern (öanbjaSpiö oft febr 
ähnliche Ji ie fe l f cf> i e f er; febwarge 2 bon * unb A I a u n f d) i e * 
fer, welche häufig mit bünneu ©chidjren von £iefelfd)iefer unb 
Äalfffein wed)fellagern ; enblid) vorberrfchenb buufelgraue, bid)te, 
förni^e ober oolitbifebe, bäuffg von JtalFipathabern ober Jfrinei* 
bengtiebern nach allen (Richtungen burchfetjte, bituminbfe Äalf* 
(leine (§. 04 unb §. 55), welche in manchen Jtoblengebieten 
mit aufierorbentlicher SERächtigfeit auftreten unb für (ich allein 
ganje ©ebirgdgüge bilbeti, mäbrenb fte in anberen ©egenbep ent* 
webet gang fehlen ober boef) nur eine febr untergeorbnete (Rolle 
fptelen. 

1) 25ie bauptfäcblicb Cluargit* unb JfiefelfchiefergeröUe haltigen, 
oft febr groben (Songlomerate bilben ba, w o (ie auftre* 
ten, in ber (Regel ba$ ©runbgeinäuer ber gangen Formation, 
fo in (Rieberichlejicn, in 9Räbren bei OÄlawau u. f. n>. ; bei 
glbba in ©achfen bagegen lagern fte mit einer 200' (larfen 
2Räd)tigfeit über bem ©anbfleine. 

2) 25er & i e f e ( ( d) i e f er lagert in ber (Regel unmittelbar 
über ben cberflen ©liebem ber bevonifdien Formation, fo in 
©eflpbalen unb in (Raffau, unb erfdjeint gewbbnlid) mit 
2bon* unb Alaunfcbiefern, fowie mit plattenfbrmigen ÄalF* 
(leinen verbuuben. (Sutbielten biefe unterteil ©lieber ber 
Jtoblengruppe nicht anerfannte £5rgani6menrefle ber lejjtge* 
nannten ©tuppe, fo mürbe man fte für bie cberflen ©lieber 
ber beoonifeben Formation halten. 

3) 25er Äoblenfalfflein ((Bergfalf), welcher einerfeitS 
burd) feinen (larfen ©ebalt an febügen ©ubflangen unb an* 
bererfeitS burd) feine gasreichen (Reffe von Jfrinoiben 
(baber: „ÄrinoibenfalfRein"), Produclus, Spirifer unb an* 
bere SRecreScombplien auegegeiebnet i(l, erfepeint bem lieber* 
gangflfalfjleine meiil fo äbnitd), bajj man ibn nur burd) feine 
Pagerungeverbältmffe unb ‘Detrefacten von bem letzteren un* 
tericbeiben fann. $n25eutfcblanb i(l er nur in bem 
be(gifd)*nieberrbeinifd)en ifoblcnbecfen, wo er 
eine SOienae 3n>ifd)eiifcbid)teti von 2bon* unb Äiefelfdjiefet 
umfafjt (fo in bem Cantflridje von (Rotingen über -6efel, 
Simbecf unb weiter nach Cffen bin), in großer 9Räd)tigfeit 
entioitfelt. Aujjerbem bemerft man ibn nod), aber nur in 
untergeorbneten, floefartigen Pagern, in ©djlefien bei ©il* 
berberg unb Altwaffer, unb in Öberfra nfen bei Trogenau 
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u. a. €>. — au§er biefem eigentlichen «foblenfalffleine Font« 
men groifchen ben oberen ©fiebern mehrerer Äoblenbecfen beS 
inneren Seutfchlanbö noch unteraeorbnete Säger eineö biebten, 
bunfelrauchgrauen, bäuftg (linfenben, an föleereStbieren in 
ber Kegel febr armen, bisweilen fogar ©üjjtoajferconcbijlieii 
einfcbliefienben Jbalfiteineö »or, roeldber nicht mit /enein ioab« 
ren .JFoblenfalffieine tu »ermechfeln ift (fo im S&blener 33eF* 
fen bei SreSben unb im ©aarbrüefener .ffoblengebiete). — 
Grnblich (leben auch bie uhb ba So I om ite mit ben Äob* 
lenFalffleinen in $erbinbung (fo bei SSblen). 

4) Sie ©tein Fohle in ihren oerfcbiebetien abanberungen, 
t»ie jte in bem §. 51 befebrieben toorben i|l, (lebt in ber Ke* 
gel in unmittelbarer ißcrbinbung mit ben grauen ©anbftei* 
hen (Äoblenf anb(leinen §.96. 4) unb ben ©ebiefer* 
tbonen (Äoblenfcbiefern) unb groar fo, ba§ ftetö bie 
einjclnen Äoblenflbhe burcf) mebr ober minber (larfe ©cbid)t* 
majfen »on ©anbflein unb ©ebiefertbon eon einanber ge* 
trennt toerben, unb jebeS einzelne Äcblenflötj ben ©ebiefer* 
tbon gur unmittelbaren Unterlage unb Secfe bat. — Sie 
3a bl unb SKäcbtigfeit ber eiitgclnen Äoblenfl&ije i(l 
übrigens febr »erfebieben. Kur im allgemeinen fann mau 
fageh, baß bie SKäcbtigfeit ber eingelnen $löt$e abnimmt, 
wie ihre 3abl toäcbfl. 33ei 3n>itfau Fomtncn 9 — 10, in 
SBeflpbalen 20 — 70, im ©aarbrüefner SBecfeit groifeben 23et* 
tingen unb Übolep 164 $lö£e »or. SBiSroeilen i(l aber auch 
nur ein JFcblenflön oorbanben ujtb bie unb ba fehlen fte 
jtoiftben ben ©ebiefertbonen unb ©anb(leinen entroeber gang 
ober finb nur ne(len»eife oorbanben. 

Sie eben betrachteten ©lieber ber ©teinFoblengruppe geigen 
nun oon oben nach unten betrachtet im allgemeinen’ folgenbe Sa» 
gerungSoerbältnijje unter einanber: 


Digitized by Google 



2. Abfcbnitt. gormationenlebre. 


369 


tm * in 

niebmfoeinifdjen Beeten: ©adjfen unb Sbutingen: 


O' o* 

"c* 
s rt 

3u oberft: Äo^tenfanbflei 
darunter ©ebiefertbon 
©tei nfobienfiijjj 
darunter: ©ebiefertbon. 
darunter: Äobtenfanbjtei 

1 

n. 

in bielfatbcm ©etbfel mit 
en. 

n. 

@robe8 Äiefelconglomerat. 

«5 

>crw 

. — ra 

*5 2 
_ « 

rr 

glbjjleerer ©anbftein. 
3u unterjt: Ä o b l c n* 
falfflein in mach* 
tiger öntmiefefung u. 
mit 3ro<fcbtnfcbicf)ten 
ponibon* u. Äiefef* 
febiefer. 

c 

Unterlage ber ©teinfoblengruppe: 
beoonifebe Formation. 

Unterlage : beoonifebe gor* 
mation " ober @nei§ unb 
©Itmmerfdjiefer. 


§. 127. 

Untergeordnete Säger und <$ruption§geftetne in der 
©teinfoblengruppe. 

Außer ben fcbon ermähnten , untergeerbneten Äaffliemfagerti, 
welche iicb tbeile innerhalb 6er ©cbieferfchicbten, tbcilS groifd)en 
tiefen unb ben ©anbjleinflraten beftnben, ftnb gang befonberS er* 
roäbnenelroertb bie tbeilö in Änollen unb Vieren', tbeilS in gufam* 
menbängenben Waffen ocrFeminenben Säger »on tbonigem 
©pbärofiberit, tueftfjc lief) oorberrftbenb innerhalb berjenigen 
©ebiefertbonftbiebten beffnben, welche unmittelbar über ben ein* 
gellten Jh'blenfld^en lagern. 

£>iefer tbonige ©pbärofiberit (§. 58 unter 2), roel* 
eher bochji wabrfcbcinlicb bürg) ben 33erfeblungöDroge§ ber 
©teinfeblenfager bilbenben Uflangenmaflcn auö Sifenerjen ent* 
ftanben ijt unb im Allgemeinen aud Feblenfaurem Crifenorpbuf, 
t»eld)e$ mit 2ben gemengt ijt, begeht, bilbet etttracber 9?ieren, 
roelcbc reibenroeife in ben ©djiefertbonfebiebten neben cinanber 
gelagert erfebeinen, ober gufammenbängenbe ©cbicbtlager groi* 
feben je groei ©cbieferfcbicbtcn. 35a, wo biefeö (Sifcnerg in gro* 
ften Wengen »orfommt, wie g. 33. im ©aarbrüefener Noblen* 
betfeti (bei Otjenbaufen, 33raunbaufen, ßajiell) ober bei 33ed)um 
in SBefbbalen , n>irb eö bergmännifcb abgebaut unb giebt ein 
»orgügiiebeö Waterial gur ©ereitung oon ©tabf. 

58 on Grruptionägejteinen treten in ber ©teinfoblenpe- 
riobe nochmals biabafitifcbeOrünjteinmaffen (g. 58. bei 
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SBleiberg in Äärnthen) auf. 2lußerbcm aber ftnb eö namentlich 
ftelfttporpbprc mit ihren SBreccien, welche nicht nur währenb, 
fonbern auch noch nach ber SilbungSpcriobe ber ©teinfoblen= 
gruppe fowohl hie tingeinen ©lieber äl$ auch ben gangen <S cf)id)-» 
ten*Gompler berfelben auf bas 9)iannichfach(le gehoben, perfcho* 
ben, gerbrüeft unb burcbbrochen haben , wie man fafl in ben ntei* 
fien Äohlengebietcn beutlich btmerfen fann. Grnblich treten auch 
jejgt gum erilen 93ia(e bie SRelaphpre mit ihren üRaubclfleinen 
tbeilS in ©äugen ober Sagergängen gwifchen, tbeilS in J'ccfen 
über ben SlblagerungSmalTen ber ©teinfoblenglieber auf (fo an 
ber ©übfeite be$ ipunsriicfeS gwifchen 2hobt unb ©ellbach; bei 
■ffrebgroeiler; überhaupt an vielen Orten be$ ©aarbrüefner SScf* 
Fens; bei Slanebach ain 2hürtnger ©albe u. f. w.). 

§. 128. 

4) OrgnniSmenrcfie fer StcinFohlcngruppc. 

©ie bie ©teinfohlengruppe mittclß ihres ttiafjtg cnrwicfelten 
ÄohlenFalffteincä uub ihrer unteren grauen, fiefeligen ©anbjleine 
unmittelbar in bie unter ihr (agernbe beoonifebe Formation über* 
geht , fo erfebeint fie auch ihren OrganiSmenreften — wenigfienS 
ihren Jbierartcn — nach als eine gortfejjung ber guleht geiiann« 
teu Formation, inbem üe nicht nur einzelne iXbierartcn mit ber 
©rauwaefegruppe, welche in ihr gum leigten s Biale auftreten, fon* 
bern auch bie meiflen Jbiergattungcn gcmeinfcbaftlicb hat. 

9iur in ber 'Dflaugcnwelt, welche ftch in ihr mit einer Ucppig« 
Feit unb füiajejfät, wie fpäter nie wieber, entfaltet, unterfebeibet 
ftch bie Soblengruppe mefentlicb pen ber beoonifchen Formation; 
benn wenn auch biefe letjtere bie unb ba Dieffe oon ßalamiten 
aufgeigt, fo ünb biefelbcn boeb nur a!S bie erfteit Anfänge jener 
riefeubaften Jloragu betrachten, welche baS IBilbunqsmaterial für 
bie überall auf ber Grbe perbreiteten unb oft fo mächtigen ©rein* 
Fohlettlagcr abgaben, unb bereu, in ben ©cljieferthoncn fo wohl 
erhaltenen, fRefFe noch jetjt baö 2luge beS ^Beobachters mit ©tau* 
nen unb SBewutiberung erfüllen. 

®ie auS bem erbuinfluthettben Ocean herporblicfenben SanbeS* 
maßen ber Crrbrinbe fielltcn (ich gur 3eit, wo bie ©ebbpfung ber 
©teinfoblenflora begann, als rcrbältnißutäßig fleine, tiefbuebtige 
Snfeln bar, beren iBilbtingSmaifen pen bem noch febr naben 
(Srbinnercn ftetS gleichmäßig erwärmt unb pon ber fortwäbrenb 
perbunftenben SReercSmaffe immer feucht erhalten unb befruchtet 
würben, fo baß ftch auf ihrer Oberfläche ein feucht*warineS Jtlima 
ergeugte, ähnlich bent, wie wir es gegenwärtig nur noch auf ben 
in ber 2lequatortalgone Itegenben 3'nfetn best großen OeeanS ßn* 
ben. Äein ©unber baher, baß ftcb nun auch in golge ber äbn* 
liehen .filima* unb ©tanborrSperbältniße eine glora auf allen 
biefen 3nfcltt ergeugte, welche in ihren £auptformcn ber glora 
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bcr sule£t genannten Slequatorialinfeln nahe fant , aber bei ber 
noch ungefd)U'äd)ten ©chbpfungßfraft ber bamaligen Grbe »iel 
maffentjafrer unb großartiger auftrat, alS eS in Der ©egenwart 
noch ber gall iß. 9?ur ©chabe, baß btefer majeftatifchen ftlora 
ber bunte ©chmucf ber 93lumen gang abging; beim fo»iel bis ietjt 
bie Erfahrungen lehren, waren es hauptfächlid) frpptogamifche 
©efäßpßangeit auS ben gamilien ber Gqu ifeta ceen , 2pco= 
pobiaceen unb garrn; einige üSßonocerplcboneen auS ber ga= 
milie bcr 'Pal in e n unb (5 p c a b e e n ober 3 a m i c it unb enb= 
lieh »on Sicotpleboneen nur 3apfenbäume (Gcniferett) 
auß ber ©attung ber Straucarien, welche bie 28älber am 
©aum beS fRanbeS unb ber Ü8ud)ten an jenen 3itfcln gufammen* 
festen. 93emerfenSwerth, — aber bod) leicht erflärlicß burd) bie 
Annahme, baß git jenen 3citcn in geige ber überall bie bünne 
Grbriitbe gleichmäßig burd)bringenben Grbwärme auf allen e.rißi* 
renben Unfein ein gleirfjeS jtTima ßcrrfchte — ift cS, baß bie 
eben erwähnte glora auf ber gangen Grbe biefclbe war unb baß 
man bemgcmäß biefelben 'Pßangenrcßc in allen ©teinfohlenßofgcn 
— Sibiriens, wie £)ßinbienS — porftnbet. 355 i e lange biefe 
glora auf Grbeu ejrißirt haben mag, baS iß wohl nicht angu» 
geben, jebenfallS aber viele 3ahrhunberttaufenbe; beim eS fpre» 
eben bafür einerfeitS bie galjlreicb über einanber liegenben unb 
oft fehr mächtigen ©teinfobleuflöge an einem unb bemfelbcn 
£rtc unb anbererfcitS bie merfmüroigen Ihatfachen , baß in ben 
eingelnen glojjen eines unb beiTelbeii ©teinfoblenbecfenS (g. 93. 
in beut »on Gfdjweiler) gang »erfd)iebene 'Pßangengenera gefuu» 
ben werben, baß alfo, wabrenb g. 18. bie unterteil ©teinfohlen» 
flb^e eines 'öecfeiiS auS Galamiten beffchen , bie mittleren 
aus garrtt uub bie oberen auS Spcopobtaceen ober ©e» 
lagt ne en ober (ioniferen gebilbet erfcheinen. 9(uS biefen 
2batfadiett läßt fid) bod) wohl nur bie Folgerung gieheit, baß 
fclbß währeub bcr SBilbungSperiobe ber ©teinroblejtflora fid) meß* 
rcre PJiale bie jtlima* unb ©tanbortßperbältniffe fo äußerten, 
baß [ich in beu einzelnen auf einanber folgenbcti 3«iträumen biefer 
'Periobe aud) »erfdji eben artige glorcn entwicfelu mußten. 

©cßlicßlid) ift nun noch bie grage » l| erörtern, ob bie PJlaf» 
fen bcr ©teinfeblenfletje auS gufammengefluthete n 'Pflau» 
genrejien beßehen ober fid) an benfclbeu Crten bilbeten , wo bie 
jte ergeugeitben 'Pßaugen wuchfcn. ©tatt weitläufiger Grorterun* 
gett mögen alS Antwort auf biefe fragen bie 2l)atfad)cn gelten, 
baß man in mehreren ©teinfoblcnbccfeu — g. 93. in bem »on 
©t. Gtienne unb in bem »on ©pbnep auf Gapc = 93retoit — in 
ben unmittelbar unter ober über ben eingelnen ÄohleuflÖijen la* 
gernben ©dßefertbon* ober ©anbßeinfcbid)ten gange Steißen »on 
iioch ftehenben unb theilweife aud) mit ffiurgeln »crfcßcuben ©täm» 
men ßnbet, waS bod) wohl uid)tS 9lnbereS beweiß, alS baß biefe 
©tämme baS fWiaterial ber ße umgcbeitben Äohlenßoge lieferten; 
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— bap ferner bie in ben, über ben eitudnen 31 o^lcnflö^en la* 
gernben, ©ebiefertbonen »orfommenben SSilangcnabbrücfe utimög; 
lief) bie Bartbeit unb »cUfouunene Srbaltung geigen fönnten, 
roenn fte gufammengeflutbet werben mären; bajj cnblich bie Hob» 
lenlager felbfi nicht fo rein unb frei »on allen ©chlammtbeilen 
fein tonnten, batte fie baS SBajfer angefdjtoemmt. — 9Uin, 
bie ©teilt foblenflora bilbetc in ben nt ei (len Jällctt 
nad) ärt bet nod) jefct eyifltrettbcn Dorfflcra an 
beit Drten , roo fie roud)S, lebte unb aufnaürlicbem 
2Bege abflarb, baS SQlaterial gur ©teinfoblenbiU 
bung (roie auch fct>cn im I. Slbfchnitte §. 41 ©. 81 gegeigt 
tporben ijl). 

Die wicbtigflen »on ben bis je&t aufgefunbenen 9iepräfen= | 
tanten biefer untergegangenen glora geboren namentlich folgen^ 
ben klaffen unb Dehnungen an: 

A. (Salami ten: (SelofTalen ©chilfrebrcn ähnliche, burd> 
D-uereinfchnitte gegliederte uttb ber Sänge nach geflreifte, 
afllefe ©tämine, welche oft 30—40 guf lang unb bis 3 
gu§ bief »erfommen. 

B. (Squifetitcn, benßalamitcn ober auch ben © d) ach- 
te Ib atmen ähnliche, ebenfalls längSgeftreifte unb quer* 
gegliederte, aber an ben ©liebcrungSeinfdmitten mit einer an= 
fiegenben, gegähnten ©cbeibc »erfebene ©tämmc »on oft be-- 
beutenber iSiicfe. 93on biefen findet man fef>r bäuftg in ben 
©chiefertboncn bie beblätterten ©tengel unb bat (te 2lfte= 
ropbplliten unb Sinnularien genannt. 

a) SSei ben 2lfleropbplliten befnben iich an einem ge= 
glieberten ©tengel paarweife gegeitüberflebcnbe 3n.'eige, 
an benett Duirle »on glcicblangett , linealen, fpifcen, au 
ber SBaftS freien SMärtcbcn flehen. 

b) 93ci ben Sinnularien belieben bie eingelnen D.uirle 
aus ungleichlangen, fluntpfeit, fternformig auSgebreiteten, 
an ber 3kftS »enoachfenen Blättchen. 

C. garrn ober Jilicircn, unferen jcjjt noch criftirenben 
Jarrmcebeln oft febr ähnlich; halb mit einfachem Saube, 
balb mit geneberten ^Blättern. ÜSertüglid) bäuffg treten in 
ben ©chiefertboncn auf bie ©cfcblecbtcr: Neuroptem (flex- 
uosa unb tenuifolia); Odontopteris ( Schlotheimii unb Rei- 
chiana); Sphenopteris ( tridacty lites , obtusiloba, lanceo- 
lata); Pecopteris; Alethopteris (lonchitidis) u. f. t». — Ülu* 
fjer ben 23ebeln trift man auch noch häufig ©tantmrefle »on 
Sarrn an, welche an ihrer Dberfläche mit abrocchfelnb fle= 
penben 93lattnarben befetjt erfcheinen. 3« ihnen geboren bie 
©efd)led)ter: Protopteris, Tubicaulis, Caulopteris unb Psa- 
ronius. 

D. ©elagineen, für bie Gilbung ber Heblenlager »on bbd>= 
fler ffiichtigfeir , inbetn namentlich bie ©tämmc »on biefer 
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gans untergegangenen (oieiieiebt bicotpiebonifcben) ^Pflanjen» 
flaffe oft ganj allein bie mäcbtigflen .ftcbienflp^e biiben. 3u 
ihnen gehören bie ©tammtbeiie ber ©tigmarien, ©i* 
gjllarien, ? e c i b ob en b ren unb ^norrten, — lauter 
stamme, beren SÄinbe mit abweebfeinb (lebenben 9Iftnar= 
ben ober mit ©d)Uppen (Lepidodendron unb Knorria) be* 
beeft ftnb. 

E. ßoniferen ober Stbietineen, beren Stämme nach 
©oppert’ö Unterfucbungcn bairptfäc^ftd) baS 93ilbung$tna* 
tertai jur fogenannten gaierfobie abgeben. 3bre »erjweigten 
riefle ftnb baib äbntid) unferen SebenSbäumen (Thuja) mit 
bacbsiegclig ftet) beefettben ©ebuppenbiättern, halb mit flatben, 
breiten PJabcltt — ähnlich ben Siraucaricn — bebeeft. 
25ie geti>b^nUcf)fle 2Crt ift ber Araucarites carbonarius. 

©o reich nun bie einseinen ©anbjkin* unb ©cbiefertbonla* 
gen ber tfoblenformation an 'Pflansenreflen ftnb , fo grof? ifi an* 
bererfeitd ihre Sirmutb an Jbierteften. — 2>iefe (enteren geigen 
ftcb ^auptfäcf)licb in ben Slblagerungen bed eigentlichen Noblen* 
falffäeineS unb bann meift in folcber Wenge, baj? ber Jfalfjtein 
felbft bisweilen aiö ein wahred gonglomerat b>au)?tfäd)(id) »on 
©tieirejien ber Korallen unb Jfrineibeen erfebeint. j)ie beseicb* 
nenbjäen unter biefen STbicrrefien mochten foigenbe fein: 

1) 2tuä ber (Haffe ber Äoralientbiere treten eine Wenge 
©efcblecbter , weiche sunt Jbcile fdjon in ber beponifeben 3eit 
erfebienen waren , auf, fo natnentiieb Lithostrotion floriforme 
unb striatum. 

2) Unter ben jeijt fo sobireid) auftretenben S3(umenflernen 
(Jbrinoiben) ftnb »orgügiieb erwähnenswert!) ber Platy- 
crinus laevis, ber Pentatrematites ovalis unb ber Melocri- 
nus hieroglyphicus. 

3) 2)ie Slaffc ber SBeicbtbiere ober WoIluSfen bietet 

a) auS ber örbnung ber $8rad)iopoben namentlich ga^I= 
reiche Sirteit bcS ©efd)lecbte$ Productus (Prod. plicatilis, 
semireticulatus, striatus , giganteus, Flemingii unb aculea- 
tus), uttb ber ©attungen Spirifer (Sp. trigonalis, bisulca- 
tus, striatus etc.), Ohonetes (papilionacea) , Terebratula 
(acuminata, hastata , pentatoma); 

b) auS ber SDrbnung ber ©afieropoben bie ©attungen 
Capuius (vetuslus) , Bellerophon (tenuifascia) unb Euom- 
phaius (catillus), Dionysii, acutus, helicoides) ; 

c) auS ber ©rbnung ber Sepbalcpoben ben Orthoceras 
laterale, Nautilus globalus, ben Goniatites sphaericus, Li- 
sten unb diadema. 

4) £>ic gamilie ber Sriiobiten »erfebwinbet in biefer ‘Periobe 
allmäbiig uttb wirb je^t bauptfäcbiicb nod) burtb bie ©attung 
Phillipsia (globiceps) oertreten. 

5) dagegen treten itt biefer ‘Periobe sum erfien Wale 21 rach* 
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nibcn unb gnfecten auf, wie ein ©corpion ron 9tabni£ 
in 93obmen , eine ©cbabenart (Blaita) nett ©eftin unb et* 
nige Jtäfcr non Goalbroofbale in Gnglanb beweifen. 

6) 5tucf> bie Drbnung bcr t f d) c entwicfelt jtcb jefct fcbon fiarf 
unb lä§t biö jetgr 152 5irten namentlich auO ben ©efcbled)* 
tevtt Amblypteris, Palaeoniscus, Acanlhodes etc. wahr* 
nehmen. 

7) Gnblicb bat matt auch «Reptilien, namentlich auS bem 
©efchlccbte ber ©a latttan bcr (Apateon pedestris bei SOlüti* 
flerappel) unb bcr Gibecbfen ober ©aurier (Archegosau- 
rus Decheni im ©aarbrüefner Sßecfen) aufgefunben. 

§. 129. 

5) £6orfIäcbeti&ilt>uttg teö ©fcinFoI)Ienflc&icteö. 

UeberaH , tno bie ©lieber bcr ©tcinfcblengruppe al§ oberfle 
Slblageruugsmajfen cittcö ©ebictcS auftreten , bilben fte 33etfen 
ober 5Rulbett, toelcbc je ttacb ber ©rbfjc ibreS 2erritcriumd 
halb flacher, halb gebohlter erfdjeinen uttb fo lange ibren ÜJJul* 
benebarafter bewahren , aly fte niebt bureb fpätere Gruptiomaffen 
manttiebfad) aeboben uttb über eiitanbcr geworfen erscheinen, 
©ittb folcbe «Öiulben fehl* groj?, fo fidlen fte' bei faft horizontaler 
©cbicbtenlagc ihrer 58ilbinig0gcflcine in ihrer SOlitte eine fafl 
flache ober nur fcfjioacb wellenförmige Gbene bar , welche nach 
ihren Umfängen bin ftcb alltttählig uttb um fo mehr in bie £>hbe 
biegt, je mehr fte jich ben ba$'@ebiet begrengenben ©ebirgöab» 
hängen nähert, bi$ gulcljt ihre ©cftcinSfcbicbtcn an ben (extern 
in bie -f^öbc fteigett uttb' auf biefc ©eifc oft mit ihren bloöfk» 
henben ©ebiebteufopfen einen mehr ober weniger flcil abfallcnben 
©rcngwall um bie gange SUiulbe bilben. 5Pei f leinen ‘üölulbcn 
tritt biefe JRccfenform mit aufgeriebreten ©rettgwällcn ftctä ftär* 
fer beroer alo bei großen. — Slnberä geflaftet jtcb aber bie Cher* 
fläcbenfornt ber ©teinfohlengebiete , föbalb fte bttreb «DJelaphpre 
ober 'Uorphore gehoben worben finb. SllObann erbeben jtcb über 
bie fläche ihrer SDlulbett eine ^DZenge wellenfbrntigcr ober auch 
Fuppenartiger ÜBerge, bereit Abhänge oft wuttberbar uni einan* 
ber gewunbene ober giefgaefig gebogene ©teiufefaiebten geigen unb 
biöweifen auch febr (teil aufgeriebtet ober auch mit obeliefett* ober 
tnauerartigen Dtiffeti ihrer Gruptienögcfteine gegiert fttib, «Uber 
felbfi au 'folcben gehobenen unb gebogenen ©teinfohlenmulben 
finb in bcr «Rc^cl noch bie an ihren Umfangßränbern wallfbrmig 
aufgeriebteten ©cbicbtlagen gu betnerfen. 


Digitized by Google 



2. Slbfcbnitt. germationenlebre. 375 

c) ®ie permx'fcf)c ober t^ü rtng(fcf>e ©ruppe. 

§. 130. 

2(blagerung§ge!>fet Perfel&en In $eutfd>l«np. 

$ie ©lieber tiefer ©ruppe, — welche wegen ihrer »olljtän* 
bigen Gntwirfelung in Jbüringcn bic tbürthgifebe unb we= 
gen ibreö mächtigen SluftretetiS im ruffifeben ©ourernement 'Perm 
non ©ir SOiurcbifon bie pcrinifcbe genannt werben ift, — 
bilbctt bei einer ppllfiänbigen Gntwirfelunq ber gormatienenreibe 
bie 2crfc pber gewiffermafjen ben ©rabbügel ber ©teinfpblen* 
fprmatirn, fiitben fid) barum »orljerrfcbenb entwirf eit in 
ben 5B u cf) t e n am 3tanb ber a u S ben llrfcbiefern ober 
ber UebergangSgruppc gebilbeten © e b i r g c unb bau» 
fen entweber bic \'on biefen ©ebirgen auSlaufenbeu SSorgcbirgS* 
rürfen auf ober fepen ein oft flippiges Otiff gufammeu , welches 
wie ein ©renjwall ben eigentlichen "©cbirgSfiprf umsiebt unb fo 
benfclben gegen bie jüngeren ftormationeu nach außen bin ab= 
fcf)lie§t. fÖtan fann barüm wcbl biefc ©ruppc baS 9t an b wall* 

f iebirge nennen, wie man bie ©tcinfpblengruppc aB baS Ü8u» 
cn» pber SSerfengcbirge bcscicbnct. 

£ie wiebtigften Slblagcrungegcbicte biefer ©ruppc in 2cutfrf)' 
lanb finb etwa felqcnbc : 

1) 2>cr Dtanb beS £ar$cS: fübwcfilicb bei Cfferobc begitu 
nenb unb ftd> füblicb über £crjberg , ©aebfa , ©alfenrieb, 
Ullrich, 3lefelb , Ptorbbaufen , ©angerbaufen jum ©firanbe 
biefeS ©ebirgeS wenbenb, hier über JUcffcrobc unb -ftern* 
bürg, nach SEBimntclburg , 3tcgelrpbc, üüianöfclb, £ettfkbt 
jiebenb unb upn ba ciitcrfcits tjtlicb bis ©erbftebt, anbercr* 
feitS tibrblicb um beit £ars b*ntm bis in bie ©egeub ren 
SBallcnficbt fid) auSbcbnenb. 

2) J'er 9taub beS 2 b ü ringer ffialbeS: am ©ütTabbange 
juerfi bei Üleinfcbmalfafbcn beginttenb, bann alle buchten 
bcffelben auöfüllenb unb über Siebenflein, ©cbweina fid) wefl* 
lieb biä Saucbrbbcn au ber SBcrra auSbebncub, bann aut 
Pterbranbe beS ©ebirgeS mit wenigen Unterbrecbuitgett über 
©ifenad) , ftmbridjrpbe , 2ambad) , PJtancbad) bei Ilmenau 
unb ©cbmiebefelb jicbcnb , unb von hier an mit lliiterbre* 
djungen fid) bem ©rauwarfe=@ebirge beS fübbfilicben 2bürin* 
gcr ‘©albeS unb beS granfenwalbeS anieaenb, über ©era, 
9tonncburg, JBerga, quer bureb baS Giftet -- unb 'Pleiße* 
2bnl bis in bie 3roirfauer üötulbe nach greiberg uttb ben 
'Plauenfcbcn ©runb bei DreSbcn jum Dtorbranbc beS Grj* 
gebirges fid) erfirerfenb. 

3) 5lm ©übranbe beS Dtiefengeb irgcS im ncrbeflli* 
eben ©ebiete ber ©raffebaft ©lap , bafclbft baS Jriebfänber» 
unb ©albenburggebirge im ©üben unb baS Guleugcbirge im 
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®übn>e(ien begrengenb. 2lu§crbem in ben nbrblicben Vorge* 
birgen beß Kiefen* unb 3fergebirgeß gnjifdjen Ouei§ unb 
Kagbacb. 

4) 3m fübroe|tlid)en Deutfd)lanb, namentlich in ber 
S&etterau (Vilbel unb Vieber), am Obenwalbe, bei Slfchaf* 
fenburgj in SBejlpbalen bei ®tabtberg; am (üblichen Kanbe 
beß £>unßrüdeß. 


1. Formation beß JRotljliegenben. 

§. 131. 

Verbreitung in Oeutfdblaub. 

©übranb beß -fjargeß bei ®acbfa am Kegberg beginnenb; 
öftfief) biß .F)crmannßadcr ; bann bei Vrcitungen, ^apnrobej 
Oftranb bee ftargeß , oon Seinungen an biß in bie Kabe oon 
•£>ett(lcbt; Korbrattb beS £argeß bei Kleijjborf unb Oppenrobe 
biß SBaUenflebt. — 3m ÜJlanßfelber Veden einmal »on |>ett* 
(lebt an biß Schlettau , bann oon ^loflercbe biß Hornburg. — 
Vereingelt bei SRagbeburg unb bem .fipffbäufer. — ©übtoeftranb 
beß Ipüringer SBalbcß oon ©dnocina über (Sifenad) toefllicb 
bei Keubof an ber Scrra; ©ebirgßrüden gtoifeben Jambacb unb 
Äleinfcbmalfalben; gt»ifd)eti ©tügerbadt, ©olblauter unb Schmie* 
befelb. Dann in bem »orn beim ©ebirgßgebiet angegebenen 3uge 
biß greiberg (nametitlid) in bem Oftbag = grobburger Vafijn unb 
im ®bblener Veden).—- 2lm Kiefengebirge bei ©lag unb itt bem 
fd)on erwähnten 3uae biß 3uuim unb am Vöbmcr ©albe [(bei 
‘Prag). — 3n @üb'b eutfdjlanb: Korbabfall beß Obenroafbeß ; 
©egenb oon -f>eibelberg biß an bie Vergftrajje. — 3 m untern 
unb im obern ÜJlurgtbale, am @d)wargröalbc u. f. w. — 3m 
©aarbrütfner Veden alß Dede über ben ©teinfoglcn. 

• 

§. 132. 

Jpaupt&ilPutißSgliePer Per ftprmatiott PeS Kptf)tiegenPen. 

Daß Kotbliegcnbc ober rotbc Dobtlicgenbe, toel* 
d)cß ber ©teinfoblehformatioit unmittelbar auffagert unb früher 
aud) oft alß bie obere abtbeilung biefer Formation betrachtet 
würbe, ifl, wie eben angebeutet, im allgemeinen cbarafterijtrt 
burd) flafltfdtc ©efteine mit einem tbonigen ober fanbig*tboni* 
geit , burd» (Sifenoppb intenfto braunrotb gefärbten Vinbemittcl, 
unter benen ttamentlid) (Konglomerate, Vreccien unb grobfbrnige 
©aubfteinc am flärfflen entwfdelt auftreten. 

1) Die flafHfdjcn ©cjleine beß Kotbliegenben geboren 
ihrer mineralegifcben Vefchaffenbeit unb ihrer @ntftebungß= 
weife nad) gwei oerfchiebenen ©efleinßorbnungen an: 
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a) $ie einen ftnb offenbar Erpftallinifd) * f lajtifd), 
inbem fte in einer felfttifd)cn ©runbtnaffc , — welche fef>r 
fd)t»er gerfprengbar ifi — , grbfjere unb ffeinere Jrütnmcr 
»on »erfchiebenett gelfitporphpr*2lbarteH ober aud) Äörner 
unb Ärpflalle oon .Guarj unb gelbfpath eittgefchmolgen 
geigen. 2)ieS ftnb bie im §. 84 unter 1 unb 2 befdjrie* 
benen 'Porpftprbreccien unb gelfitfanbfleine 
ober <Porphprtuffe. ®ie erficn unter biefen beiben 
frpflaUinifd) = flaftHd)en ©cflcincn ftnb wahrfcheinlid) ‘Por* 
phprlaoett, welche am SRanbe »on *Porphprbergen empor* 
brangen uttb bei ihrem gmporgwängen eine Stenge *Por* 
phprbrocfen in ftd) aufnahmen unb mit ihrer Staffe »er* 
fchmolgen. ©ie umlagern in ber Kegel unmittelbar bie 
eigentlichen fPorphprftotfe, geigen ftd) uhgefd)id)tet unb ftnb 
toabrcn ‘Porphorett oft fehr ähn(id). — 35ie gelfit* 
faubfleine bagegen »crbanfen ihre (Sntflehung wohl in 
ben meiffen gälten ber porphprifchen 21 f che, welche »or 
bem 2lu3bruche ber ^orphprmafTen ober ber 'Porphprbrec* 
eien emporgetrieben unb »ont Sleere gefdjlämmt am 
gufje ber alteren ‘Porphprbcrge fd)id)tweife abgela* 
gert würbe, ©ie bilbeit baher in ber Kegel einen mehr 
ober minber mächtigen Slantel um bie ‘Porphprberge uttb 
häufig bie Unterlage ber SBrccciett ober flehen aud) mit ben 
letzteren in SBechfellagerung. 

b) Sie anberen flaflijchen ©efleittc be§ Kothliegenben er* 
fcheinen gang flafiifcher Katur, alfo al6 attgeflu* 
thete DJlaffett, welche au$ ben 93erwitterung$probucteh oon 
©raniten, ©peniten, ©tteifeu, 'Porphpren, ©(immer* 
uttb 2h»nf<hiefer gebilbet unb fämmtlich burd) ein braun* 
rotheö, thonigeö 33 inbe mittel auSgcgeichnet ftnb. 
©ie geigen ftd) fämnttlid) gefd)id)tet ober in 33änfe abge* 
fottbert , unb lagern entweber am gufje berjenigen @e* 
birgömaffett , aitö beren 3erftörung fte entflanben ftnb, — 
in weldjcm gälte fte auch nur Srßmmer »on benjenigen 
©eflcinett enthalten, weld)c fte umlagern — , ober ftnb 
»on ben gluthen mehr ober weniger weit »on ihrer ©e* 
burtöflätte entfernt worben unb geigen alSbantt Sritmiiter 
»on attberen ©efleinsarten , alö bie oon ihnen umlagerten 
©ebirgömaffett. 3« ihnen gehören bie meiflen Songlo* 
tnerate, welche in bett §§. 90 unb 93 befd)rieben i»or= 
ben fittb , bann bie meiflen cifettfd)üffigcn ©anb* 
ft ei ne §. 95 ©. 298 unb bie im §. 66 angegebenen ro* 
then ©chieferthottc. 

2) ©tatt bcS re then SSinbemittclö geigen auSnahmäweife ein* 
gellte ©attbfleittfd)id)tett namentlich in ber unteren 2lbtheifung 
bcö Kothliegenben ein »on fohligen ©teffett grau ge färb* 
teö SSinbemittel, fo bei ©alhaufen unb Sittibad) unweit 
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t'fcftaf} in ©ad)fcn. 3 n ber Siegel ftttb bann biefc grauen 
©anb|fcine aud) mit grauen ober fdimarsen ©d)iefenbcnen 
nerbunben , 5 . 33. bei Sambacf) unb jinflerbcrgcn am 2 bürin» 
cter ©albe. 

$ie eben genannten £>aubtbilbungSglicber bcS JRotblicgenben 
umfcf)lic§en f)ie unb ba bctrgd)tlid)e ?äger non biebten, bunfel* 
grauen ober rbtbltcben , oft bituminbfen, büntigefcbicbteten Äalf* 
U einen (fo bei ^obitj unb Siotbeuburg an ber Saale, im 
SEUanSfelbifdjen bei ©iinmclrobe, in 33of)mcn bei Jrautenau 
u. a. Ö.). 3luf;erbem bat inatt aud) au manchen Sorten jn>ifcf)en 
ben ©anbjfeincn unb ©ebiefertbonen feiner unteren 3lbtbcilung 
untergeorbnete pflche non ©teinfoblen unb 33ranbfri)ie= 
fern ( 3 . 33. bei jpilberöborf umneit ßbcmnifc , am Jbüringer 
©alb in ber llmgcgeub non Ilmenau unb am £>ar 3 e) gefunbeit. 

§. 133. 

SagerungSfolge ter einjclttcn ©lieber. 

©äbrcnb man bei anberen Formationen eine getnijTe JRci* 
benfolge ber ©lieber über einanber mabrnebmen fann, rcelcbe ftef) 
in allen ©ebieten biefer Formationen im allgemeinen gleid)bleibt, 
bemerft man beim JKctbliegenbcn, bafi fad in jebcin ?lb(agerungö* 
gebiete beffelbcn bie ©lieber eine anbere Sageruugefolge iibet ein» 
anber jeigen , unb bajj man barum für biefc fein "beftimmteS, 
überall gültiges ©efe£ aufftellen fann. F c f 3 cn ^ e Ueberfid)t n>irb 
bicS betätigen , tnirb aber gugleid) aud) »eigen , bafi, roenn auef) 
in nerfebiebenen ©egenben bie Sagerungsfolge ber einzelnen ©lie= 
ber eine febtr abraetebenbe ifi , beeb in jebem cinjelnert ©ebiete 
biefc ?agcrung$fclge eine getnijfe ©efegmäpigreit tnabrnefi* 
men läfjt: 
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Cagerungßfolge ber ©lieber bcß Olotbliegenben 



am 

norbmefil Zbür. SBalb 
bei Sifena*. 

am 

J&arte. 

im 

refjlenet IBaffir» 
in ©aibfen. 

Untere 
Slbtbei* 
l u n g. 

©robförniger, 
fejler, rother © a nb= 
jlein mit 3»ifchen* 
fchichten von rethetn 
©chieferthen (in ei* 
nein 2400' tiefen 
Sohrloche bei Gife* 
nad)). 

SikchfcllagernOe 
(Schichten von flcin* 
fbrnigen Sreccien, 
©anbjleinu. ©d)ie= 
fcrletten ; barüber 
•pornguarzcon* 
gl o in er a t in 
mächtiger Gntwi* 
cfelung (jrn. 9Jieiß* 
berg u. 2lncrobe). 

Ueber bcrStcin* 
fohlenforma» 
tion rother unb 
bunter, bünn* 
fchichtigcrThon* 
ftein mit ©chic* 
fcrletten (Töh s 
ien u. Srautiß* 
borf). 

ÜJlitt* 

lere 

21 b tbe i* 
l u n g. 

Mächtige Saufe von 
Q-uarscouglome* 
rat mit 3rcifd)eit 
fchichtcn von grobem 
©aitbjlein u. ©d)ie* 
ferthon (185—200* 
mächtig). 

fficchfellagernbe 
Schichten o. Srec* 
eien, (Sanbftein, 
©chicfcrlctten nnb 
Thonftein, mit 
fialfjleinlagern u. 
Äoblenflijjje balti* 
gen, grauen ©anb* 
(leinen. 

Suntc, gefd)id) ; 
tete 'P o f p h p r* 
brcccie ('Per* 
phprtiiff) mit 
3»ifd)enfchidj* 
ten von 'Per* 
phprfanbjlein u. 
Tbonjlein (zw. 

Tbhlen unb 

Sraunßborf). 

t)b ere 

2lbtbei* 

lung. 

Siclfacbet fficchfel 
von © r a n i t * u n b 
© p e n i t c o n a l o* 
me raten mit ©chic* 
ferthonfdiiehten (590 
— 600' mächtig am 
SBartburgßbcrgc). 

Gcfig-forniger 
©anbjlcin; bar* 
über: runt=fbrni* 
ger ©attbjlein; 
barüber: 'Per* 
phprconglome* 
rat. 

,©robeß rotheß 
Genglemcrat 
mit ©nei|? * u. 
'Porphprtrüm* 
mern. 


Ueber biefer oberen 2lbtheilung (acrcrt baß ©rau* ober 
SßS einliegende afß unterließ ©lieb ber 3«d)fleinfor* 

matien. 


§. 134 . 

£6crflcd)cn&ill>Mig Peä Ülothlfegenten. 

Ta , no baß Olctbliegcnbc in mächtiger CfntUMcfefung auf* 
tritt, bflbctt feine 2lblagcrungßma|Ten langgc(lrecfte SRücfcnberge, 
von bereu ©eitetL-Diierntcfen abgebett, welche gewöhnlich hd> noch» 
malß oeräfleln,^ ba§ ber gan^e ©ebirgßjug'beß JKotbliegcnben 
einer ficf) feitroärtß vielfach oeräjlclnbcu ‘Pfahlwurzel gleicht. Tie 
•£»öhen biefer 91 tiefen bilben in bef Oiegel gewölbte, nid)t allju 
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breite 'JMateauö, wäprenb ihre ©chänge mcitf mit ^eiöfiippen 
gegiert jtnb , welche namentlich ba , wo cic ßonglomcratc mächtig 
entwicfelt crfdjciiien , wollfacfähnliche ^clSabfpnberungen roahr= 
nehmen lajfen unb colojfalen ©Jauern ähnlich feben. £>ie unb ba 
werben bie ©Jaffen biefer Würfen bureb fenfreebt nieberfetgenbe, 
girfgarfig gewunbene ©palten gerriffen , aus benen im Verlaufe 
ber ^a'brbuuberte nnflerc, von prahlen gelgwänben eingeengte 
unb von ©ebirggbächett bureptofe ©chludjtenthäler entjlanben jinb, 
wie man wirflich großartig in ber llmgegenb von ßifcnach in ber 
fogenannten l'racbenfdjlucbt unb in ber Sanbgrafenfchlucht wabr= 
nehmen fann. — Stufjerbem bemerft man aber auch namentlich 
au ben in bie breiteren Shälcr auglaufenben $8ergrürfen beg Woth-- 
liegenben oft wahrhaft gretesfc ftelgriffe mit wilb empcrftarren= 
ben Römern , 3ähncn unb abenteuerlich gefalteten Klippen, 
©atig vorgüglicp treten biefe Wiffc ba auf, we über bent C.uarg= 
conglotnerate bie ©anbfeine mächtig cntwicfelt gu 2age aug; 
gehen. 

$ie im ©ebiete beg Wothliegenben vorFotnmenbcn Thäler ftnb 
»on boppelterart:X>ie einen lagern gwifdjcn ben £auptnebenrürfcn, 
bie anbern gwifchen ben Weben = Webenrürfen unb beren 9Ser= 
gweigungen. 3ene jinb in ber Wegei breitfohlig unb haben mehr 
ober weniger fanftgewblbte ©ehänge, welche eft felbf noch bem 
aeferbau gugängig ftnb ; bie festeren bagegen erfcheinen in ber 
Wegei engfoplig, fcblud)tig, mit »flippigen , oft fauin noch für 
bie genügfameren £olggewäd)fe gugänglichcn , ©epängen. Me 
aber haben bag mit einanber gemein , bajj fte ftrf> in ihrem £in* 
tergrunbe verengern, atlmäplig ober prall gum ©ebirggrürfen er= 
heben unb gewöhnlich auch verafein , fo ba§ fte im allgemeinen 
ebenfo , wie bie mit einanber verbunbenen Jßergrütfen , einer fich 
vielfach »eräfelnben *Pfahln>urgel gleichen. 


2) Formation b « h 

§. 135. 

äSerlirettting in £eiitfd)Iant>. 

3m ©ebiete ber ©ubeten nur in ben nbrbltchcn Worge* 
birgen beg Wiefen* unb 3fergebirgeg gwifchen bem £lueifj unb 
ber Äatgbach an eingelnen ©uncten (Sogau , ©iefjmanngborf, Unu 
gegenb "von Sbwenberg, ©iebeneichen ; bann Wcufird), £aafel 
unb ©olbberg). — 

3n ©achfen am ?luggange beg ßrgaebirgifchen unb beg 
£)fchatj = grohburger Ißerfeng im 'JMeifethale , bei ßrimilgfchau, 
©djtnbUn , 3*hma unb aitenburg , aufierbein Äi grepburg unb 
©eithain. 

©übwanb beg # argeg- von Cferobe, £ergberg, ©achfa. 
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ffialfenrierb , SUrich über Slorbbaufen bib in bie ©egenb »on 
©angerbaufen. 21m £)ffranbe beb -fjargeb über 3b(cn>ig , hinter 
Jftotbeuburg über bie ©aale biö £>ocb=(fttau einerfcitb, unb an= 
bererfeitb über £icttftebt, SJlanbfclb, 2Bimmelburg am £>arg 
herunter unb »ereingelt über ©erbflebt bab SBlanbfelber 33ecfen 
eitifcbliejjcnb. 

©übranb beb Jbwnngct ©albeb »on ©eligentbal über 
Siebenflein, Sütenflein, fubrcefllicb hinter (Sifenach'wcg bib gur 
3Berra. — Slorbranb beb Sbüringer SBalbeb »on 
(Sifcnacb über ftriebrichrobe bib Äatterfelb; am Slorboflranbe 
bei ©aalfelb, (tambborf, ©era. — 9ßon Gtifenacb norbwefilicb 
über ©cnbra unb Sliechclbborf bib in’b gulbathal; bann n>ie= 
ber auf bem linfcn Ufer ber 2Serra bei ürfcbwcge , wo fte bcn 
SJleijjner umgiebt. 

Sßereinjelt bei ©tabtbergen unb ^^alitter unb am 
füblichften in ber »om SJlain gwifcben ©eligenfrabt unb granf* 
furt, »um Slorbranbe beb ©peffart unb »om '-üogelbgebirge um» 
fchloffenen ©egenb (SSibet bei £>anau, feiler, Slücfingen, 33ü* 
bingcn unb ©elterb). 


§. 136. 

93il&ttng§gliel>er ber Sechfleinformation unt Sagerunge* 
folge terfelben. 

Unmittelbar über ben oberen ©liebem beb Slotbliegenbcn 
lagert ein graucb , an ber Suft allmäblig roci§ werbenbeb , mer= 
geligeb ober auch falfigeb , in ber Siegel »ott fobligen Sbcilen 
bunf elraucbgrau gefärbtee itiefelconglomerat (§. 92 @. .292) 
unb über btefem ein ebenfallb grau gefärbter, halb grob--, halb 
feinforniger , mergeliger ober fälliger ©anbftcin (§. 96). 
Xiefe beiben Ablagerungen , welche »on vielen ©eognojten noch 
alb bab eberflc ©lieb bcs Slotbliegcnben betrachtet werben, nennt 
man gewöhnlich bab ©raulieg'enbe. Sfach oben gu verliert 
ber ebengenannte ©anbjlein immer mehr »on feinem ©anbge= 
halte unb gebt allmäblig in einen graufctiwargen , febr bitumi* 
nofen üJTergel fch ier er (§. 57) über, welcher in ber Siegel febr 
reich an fein burch feine klaffe »ertbeiiten Jtupferfiefen ift (tu-- 
pferfchiefcn unb gewöhnlich auch gwifchen feinen ©chiefer* 
platten eine menge »on gifchabbrücf en (namentlich »on Pa- 
laeonwcus Freieslebeni unb Platysomus gibbostis) enthält. Ueber 
biefem fupferhaltigcn SSlergelfchiefer , beffen ©efammtmächtigfeit 
bbchflcnb 2 — 3 £u§ beträgt, lagert eine 4 — 8 gufj mächtige 
©cbicbtmajTe »on bunfelgraücm , incift blafjgefireiften , weniger 
bituminöfen, »iele garte ©limmerfchüppchen heftigen , üSlergeU 
fchiefer, welchen man bab 3>acbflb§ nennt. 3 n feinen oberen 
Sagen »erliert btcfeb 3>achtlbt} mehr unb mehr »on feinem Ibon», 
93uumcn= «nb ©limmergehält unb geht enblid) in einen bichten. 
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fefien , fchwer gerfprengbaren , rauchgrauen .Ralffleiu über , wel» 
d)cu mau 3«d)(ifin nennt, tiefer Jtalfjtein bilbet nun eine 
gefdjichtete Slblagcrung »on 15—30 gup 9Jcäd)tigfeit unb ift auß» 
gewidmet namentlich burd) feine gabireichen ©temferne »on Spi- 
rifer undulalus unb Productus horridus. 

®ie biß jejjt genannten ©lieber beß 3«hfieinß , welche ei» 
nerfeitß burd) ihren Dieid)thum an Bitumen unb 
Äupferergen unb anbererfeitß burch t r e n g ä n g l i» 
d) e n Mangel an fehle ttfaurer 9Kagnefia a u ß g e g e i ch* 
net finb, fcmmen wohl überall in ®eutjchlanb in ber eben be= 
fchriebenen Sagcmngßfelge »er unb bilben bie untere Slbtbei» 
Iung ber gangen gormaticn. Slnberß aber ift cß mit ben nut\ 
über biefer unteren Slbthcilung felgenben ©efteinßablagerungen. 
®iefe, welche gufammen bie obere Slbthcilung ber 3cchftcin* 
fermatien jnfammenfehen , bejtehcn »orberrfchcnb'auß SUtagneua 
haltigen Ralffteinett (bolemitifchem .Ralf (lein [§. 55]), 
Dolomiten (§. 56) ober 9tauhfa(fen, wefd)e oft betracht» 
liehe ßife nerglager umfdjliefjen , ©tinffalf (§.55) unb 
mäd)tig cntwicfclten'©p pß jtöcf e n (§.53), weld)e häufig ©te i n» 
’alglager umfajfen. ©o beflimmt bie Dieibcnfelge ber 3c<h» 
teinglieber in ber unteren Slbthcilung ifl , fo fehwanfenb scigt fte 
ich unter ben ©liebem biefer oberen Slbthcilung , wie folgenbe 
leberfichten »on eingelncn ber am meifien außgebilbeten 3ccbitein» 
Formationen $cutfd)lanbß geigen werben. 3n biefeu felgen »on 
oben n a d) unten: 
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©lieber bei ©idleben. 

bei Stiepeldborf in 
Reffen. 

»on Seebad) bid 
©tfenad). 


©ppd mit bituminö* 

Sagerfalfc. 

©tinffalf 

Obere 

fern Jtalf. 

(Sberdberg). 

31 b t b c i- 

3lnbpbrit mit bitu- 
minöfem Jt alf. 


Solomit mit 
IVtrefacteu. 

l u ti g. 

©ppd. 

9Jlcrgcllctten. 

Solomitifd)er 


9)icrgclcrbcmit©pps 
u. etwas ©chaum* 
falf. 

Dlauhfalf. 

Äalfftein ob-- 
tte 'petrefac* 
ten. 


SMruminöfer Jlalf u. 

Setten mit ©trabl* 

Jbonletten mit 


Kaubfiein mit 

gppd. 

Fafergppö. 


©cbaumfalf. 

©tinffiein. 

'jlfctje. 

©ppd (bei dtit* 


SSituminöferÄalf mit 
ÜOlergelerbe unb 
JKauhftein. 
SÖZergelerbc (3lfche) 
unb JHaubflcin 
©ppd unb 3lnbpbrit. 
9Zaubjicin. 

tcldtbal). 

Diaubfalf. 


3ccbftein. 

3ccbftein. 

3cdi(iein 
Sa d) fl oh. 

Untere 
31 b t b e i= 

Äupferfd)iefer. 

©ituminöfer 9)ier* 
gelfcbiefer. 

Juipferfd)iefcr. 

l u n g. 

©rau* u. SBcifjlie» 
genbcdi 

©rauliegenbed. 

§. 137. 

©rauer ©anb* 
jiein. 

©raues ßonglo* 
merat. 



jT&erfincbettöilttutfl Jet Secbfieiitformntion. 


Sic 3ed)fteinformaticn bilbet mit ihren ©fiebern eine 2lrt 
von ©rcngwall, welcher bie aud bet» alteren Formationen be* 
flebenben ©ebirge nach au&en bin gegen bie zellenförmigen ober 
ftufctiarrig anfteigenben jßcrglänber 'ber jüngeren Formationen, 
namentlich ber Sriadgruppe, ai'fd)licfjt. Sa, wo nun blöd bie un= 
terc 3lbtbeilung biefer Formation entzicfelt ifi , jeiat biefer SBall 
nichts 3luffaUe'tibed. ©eine ©chiefer* unb Jtalfmajfen bilben nur 
wenig berportretenbe , fanft gewölbte £>ügelrciben unb flatfjc 2)lul» 
ben , welche blöd bei muffiger Crntwicfelung bed ©rauliegenben 
fettige, bidzeilen fogar jäb emporrageube, ©cbänge wabrnebmen 
lafTcn. Sa aber, wo bie ©lieber ber oberen 3ecbfieinformation 
mit SOiacbt auftreten, ba tritt auch ber wallartige ßbarafter bie* 
fer Formation bcutlich borror. Ser ©ppd bilbet aldbann eine 
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weige, au« Jfuppenbergcn gufammenqefeftte PJlaucr ( 3 . 33. am 
©übranbc beb ^>arje 6 ) , unb bie Kaupfalre unb Dolomite tgür* 
mett mit ihren »on Katur fcf»cn löcherigen unb jerflüfteten unb 
burch bie SSerroitterungepetenjen noch mehr jernagten $fel«mafittt 
mächtige, mit abenteuerlichen, oft ruinenartigen Klippen unb 
3acfett gefrönte Kiffe auf, bie oft in ihrem 3 'nneren gregartige 
^)öhien‘beherbergen unb oft fo »on ßorallenregen burd) 3 ogen jtnb, 
bag man ge felbg für bie geingeworbenen lleberrege urwcltlicber 
©oraUenrijfe halten möchte. Kecht fchön geht man biefe ©ebilbe 
in ber Umgebung »om Sugfchlojfe Altengein am füblichen 9Cb= 
hange be« nerbweglidjen thüringer 23albe«. 

§. 138. 

Die Sebenäocrljältnijfe in bet aMIPunggperioPe beö 
Olothltegcnbcn unb beb Bechgeincä. 

1) $ie (it ber 'Pcriebc ber ©teinfehlengruppe fo grogartige 
Vflanjenroelt gebt mit ber SMlbungögeit be« Kotblicgenben 
xu ©rabe, fo bag man in ben Ablagerungen be« lederen »er= 
bältnigmägig nur ned) wenige Keprä(entantcn biefer gflera »op 
gnbet. Giniae oerficfeltc Galamiten unb garrngämmc au« 
bem ©efchlechtc Psaronius (©taargeine) unb Tubicaulis, welche 
geh in ben 2 hengcin(agen unb feinförnigen ©anbgeinen mancher 
25igricte in groger SJlengc gnben ( 3 . 33. bei ßbemnitj unb am 
.fipffgäufer), in anberen ©egenben bafür aber gar nicht ober nur 
böchg feiten oorfoinmen ( 3 . Üö. am ncrbweglichen Gnbc be« $hü- 
ringer SSBalbc«) , gnb bie lebten Uebcrblcibfel jener fo üppigen 
©teinfohlengora. 3rcar »erfudren noch einmal im Anfänge ber 
Becggeinperiobe mehrere ^arrn, namentlich aus ben ©efchleddcru 
Sphenopteris , Pecopteris unb Neuropteris , fowie mehrere Goni* 
feren au« ben ©efchlechtern Walchia (piniformis, filiciformis unb 
pinnata) unb Cupressites (Ullmanni) mit URacht aufsutreten, 
allein bie giftigen Arfenbämpfe , welche namentlich 3 ur Beit ber 
Äupferfcgieferbilbung bem Grbinncrn entquollen, bie bem ‘Pgan* 
genlebcn fd)äblid) entgegenroirfenben Jbupferfal 3 c , welche in gro- 
ger füienge ben fchlanunigen ÜJlergelfchiefcrbeben burchgegen unb 
enblid) bie unaufhörlichen ©cgwanfungen beö 33oben« , welche 
burch bie in ber 33ilbung«periobe ber permifeben ©ruppe fo mäcb= 
tig auftretenben Jelgtporphpre unb SJMaphprc herbeigeführt wur= 
ben , waren allem 'Pgangcnlebcn abbolb unb bewirfren , bag feie 
‘Pflanzenwelt ber paläogoifchen 'Periobe in ben jfupferfcbief erlagen 
ber Bechgeinformation ihr ©rab fanb unb gan 3 »on ber Grbc 
»erfchwaitb. 

2 ) Aehnlicg »erhält c« geh auch mit ber paläogoifcgen Ihier= 
weit, £ie flagifchen ©egein«bilbungen be« Kothliegcnben mit 
ihrem cifcnrcichen 33inbeinittel warenoen »crngercin ber 
fchöpfung nicht güngig, unb al« nun in ber Bechgeittperiobe bte 
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©crbältniffe für baS Jbierlebett günffiger würben, ba traten jene 
Arfenbätnpfe unb giftigen Jfupferfalge auf, welche es wieber er* 
(tieften. 5Bir treffen baruttt in ber ijeftoffeinformation feittcSwegS 
ein fo reiches Jbierlebcn an, wie gur 3«ir bes JU'blenfalfdeinS ; 
wir finben »ielmebr nur eingelne Arten ber früher fo artenreichen, 
aber jejjt itn Srlbfcfjcn begriffenen @efd)lechter, fo 

1) auS ber Jtlaffe ber 'Dolppcn nur noch bie <Sefcf)fecf)ter Fe- 
nestella (anceps , antiqua unb reliforinis), Stcnopora (Ma- 
krothi) unb Cyathophyllum (profundum). Unter ihnen ftnb 
eS namentlich bie geneffellen (JHinbenforallcn), welche oft in 
unfäalicher SJJenge ben ®olomit bnrehgieben unb oiedeicht 
bas ©ilbuttgSmaterial gu beffen gelSriffen lieferten. 

2) auS ber Jtlaffe berStrabltbiere ber Cyalhocrinus ra- 
mosus, welcher ebenfalls gabireich in ben Dolomiten mit je* 
neu gcneffellen gufammen auftritt; 

3) auS ber ©tolIuSfencrbnung ber ©raebiopoben bie auS* 
(terbenben ©schlechter ber Spirifer (namentlich Sp. undu- 
latus), Orthis (»orgüglich 0. pelargonata) , Productus (»er 
allen P- horridus unb Cancrini) unb baS allein bie Sech* 
(leinperiobe überlebenbe ©efchlecht Terebratula (elongata, 
pectinifera unb S c lil o th ei in i i) ; 

4) auS ber ÜJlelluSfencrbnung ber (Sonchiferen namentlich 
bie Avicula speluucaria , baS Pecten pusillus , ben Mytilus 
Hausmanni, bie Cardita Murchisoni , Nucula speluncaria, Pa- 
nopaea lunulata unb ben Scliizodus Schlotlieimii. 

Außer biefeu, meid auS ben früheren ©ilbuuqSperiobcn ab* 
(tammenben , 2bicrgeid)lechtern bewahrt aber bie 3ed)dfinforma* 
tion merfwürbigermeife in ihrer erden ©ilbungSepoche ein gab!* 
reiches ©olf »on baiäbnlichen gifeben mit fdjiefer ©chwangfloffe, 
welche in bem Äupferfchiefer ihr ©rab fanben, unb unter betten 
ber Platysomus gibbosus unb Palaeoniscus Freieslebeni am weite* 
den »erbreitet ftnb. (Sttblid) treten aud) nochmals OJeptilicn auS 
ber gamilie ber 5)1 o I d) e auf, fo ber Proterosaurus Speneri — , 
welche ebenfalls in ben Schiefern ber unteren 3ed)deiiiformation 
»ergraben liegen. 

§. 139. 

©ruptfptten roä&rettD Der ‘©ilDungSpertoDe Der 
permtfeben ©ruppe. 

Schon an bem Schluffe ber Steinfohlenperiote erhoben (ich 
gewaltige 5)taffen »on ge I f i t p o r p b pr e tt unb 5R c 1 a » b p r e ti ; 
Ite waren es bauptfächlich, welche bie Ablagerungen biefer 'Deri* 
obe fo mannichfach »erfchoben unb emporboben, aber ffe waren eS 
auch, welche mit ihrer Afche »orgüglich baS 5JJaterial gur ©il* 
bung eines SbeileS beS Uiothliegenben fchufen. 3” Der erden 
Hälfte ber pertnifthen ©ilbungsperiobe febrten biefe AuSbrüchc 
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namentlich oon gelfitpcrrbpren noch oft wieber, bi$ He cnblich 
mit bem ^Beginne ber 3r<hfteinforntation allinäblig ibre Kraft 
verloren unb wieber eine Kühe auf erben eintreten ließen. Siefe 
Kube bauerte inbeffen nicht lange : e cb ft e i n , & 9 p e r jth e * 

nite unb vor allen Sötelaphpre burchbrachen bap Kothlie* 
genbe unb bic mittlerweile gebilbetc 3?rb|teinformatien unb ho* 
ben namentlich bie Korallenriffe biefer teureren ju jenen ©allen 
empor, welche jeht noch ruinenartig bie paläogeifcheti ©ebirge 
umgürten unb nach außen gegen bie Sanbeöntaffen ber mcfogöi* 
fcheu Formationen abfihlofferi. 


c. $ic mcfojoif^cn ftorntuttonEti. 

a) Sie Sriaägruppe. 

§. 140. 

StHgemeineS Slfclagerungögchiet unb 3fbthciluttg ber 

@rupj>e. 

Kach Smporhebung ber 3« c hlteiuformation trat eine neue 
©chöpfungögeit ein ; baö paläogoifche £eben mar erlofchcn ; bie 
auö ben poläogoifchen Formationen gebilbeten £anbeemaffen la* 
gen fertig gebildet im ©chcoße beii OceaneS ober ragten alp 
©ebirgöinfelit auö bemfelben herror unb bilbeten bie coloffalen 
©reng’marfen , über unb an beiten nun baö 3)ieer neue t'aubeö* 
maffen abfegte unb ben ©1(5 gu einem gang anberen Sbier* unb 
3)flangenleben oorbereitete. Sa$ auf biefe ©eife gefetjaffene, in 
ben großen Käumen groifeben ben aus ago'ifchen unb 
palä’ogoifchenFormationenbefiebenben©ebirgen 
abgefegte 8 a n b i fl e 3 nun, w a $ gegen märt ig in ber 
Form pon wellenförmigen ober ftufenroeife anffei* 
gen ben 58 e r g * unb DIateaulänbern bie Formatie* 
tten ber$riä$gruppe umfaßt. Vllle htierber gehörigen 2lb* 
lagerungötnaffcn beginnen alfo am Fu§* ber alten ©ebirge, um* 
gürten benfelben toie ©ogen be$ SOieereö, fprigen auch wobl au 
ben Iflbbängen ber Vorgebirge in bie £iöbe, bringen aber nicht 
in baö Snnere beö ©ebirgeffocfeP felbfi ein. 

Sie wichtigeren 2lblagerung$orte ber Jriaögruppe in Seutfcb* 
lattb (wo jie nahegu an 1200 O-uabratmeileü Oberfläche ein* 
nimmt) ffnb nun folgenbe : 

1) 3m nör blichen Scutfchlanb erhebt ftch ein ©lieb ber* 
felben , ber UJiufchelfalf , infelförmig groifeben ben Siluoial* 
maffen, g. 58. bei KüberSborf unweit 58erlin- 

2) äußerbem aber tritt biefc ©ruppe guerft im 3ufammenhange 
nörblich poin £>arg im Jbale ber 2111er auf, giebt oon ha 
öftlich um ben &arg immer bem 5£^ale ber ©aale folgenb 
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über -Stalle, SÖicrfeburg, 3«na bib gur *p(et§e bei Slltenburg 
unb bilbet in concentrirter 9)iatTe baö fiufenförmige tbü* 
ringifcbe 58crgfanb jwifcbcn bem £arg unb i^üringer ©alb. 

3) 3>on bier aub breitet jte ficb einerfeitö norbroefllicb gwifeben 
£>arg, ©efergebirge unb Teutoburger ©alb biö nacb Cbna* 
brücf bin , aubererfeitö füblicf) »on bem Thüringer ©alb au$, 
um bab Saubgebiet auSgufüllen , welcbeö »on ber ©rauwaefe 
bc6 ©ejlermaibeö , TaunuS, ^»unsritef unb ber Slrbetinen, 
»on ben 3nragebilben beö 5lrgonenwalbeb, beb S^ragebirgeä, 
ber rauben unb fränfifeben 2llp unb enblid) »on bem" ©ranit, 
@nei§ unb Tbonfcbiefer beb ißöbmcr ©albeö unb gicbtelge* 
birgeb umfcblofien wirb. @ie erfebeint in tiefem ©ebiete 
»erbeeft bureb bab biluoialifebe Stbeintbal , unb burcbbro= 
eben »on ben üßafalten beb SSogelbgebirgeb , ber SHbbn unb 
beb SDieipncrb. 

Tic Triasgruppe gerfüllt »ou unten nacb oben in brei mäd)= 
tige £>auptetagen , beren jebe als eine für ficb beftebenbe gortna= 
tion betrachtet" wirb , nämlicb 

1) in b i e Formation b c b ©untfanbfleineöj 

2) in b i c Formation b c b fDiufcbelfalfeb; 

3) in bie Formation beb Jteuperb. 


1. 5° rmat i° n 93unbf anbfleineä. 


§. 141. 

aSerüreitung tiefer Formation in Teutfcblant. 

Tie ©lieber ber Sßuntfanbfieinformation bilben im gangen 
©efcrberglanb, im Thüringer ©tufenlanbe unb »or» 
berrfebenb im Reffen! an be bie ©runbmauerberfJJtu* 
fcbelfalfplateaub unb gwifeben £arg, ftranfenwalbe , Tbü= 
ringer ©alb, IRbeinifcbein ©ebirge unb Teutoburger ©albe eine 
einjige, — nur bureb 9.)iufcbelfalfinfeln , SSraunfohlenbecfen 
unb SBäfaltfcgel ftellenweife unterbrochen — , jufammenban* 
genbe?anbebmaffe, welche füblicb nur bureb baö 9ibein= 
tbal unb bab ©cbwargwalb = , Sogefcngebirgc aus einanber gerif* 
fen unb babureb in eine ofilicbe (©cb wabifebe) unb in eine 
wefflicbe Hälfte (ßlfaffifcbe unb £otbaringifcbe) ge» 
tbeilt wirb. 


§. 142 . 

SöiltungSglieter ter »utitföntfteinforiiuitipn mtb ihre 
¥ageruttflSfoIge. 


©ie febon angebeutet worben i(l, fo ftnb 
unb weifte, tbonige ober auch mergelige 

25 11 


»orgüglicb rotbc 
© a n b |T c i n e. 


igle 
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gu benctt fid) bie unb ba and) £luargccngl omerate gefeüen, 
braunrothe, ober grünftchgraue , fchiefcrige $bonmergel 
(©cbieferletten) , glimm erreiche ©anbfchiefet unb bie 
linb ba auch gelbbraune ober grünlichgraue Dolomite baS 
SBlaterial, au§ reichem bie 600 biö 12Ö0 guf mächtige Sunt-- 
fanbfleinfermation befielt. 

1) Die ©anbfleine haben in ber Siegel ein au$ braunro* 
them ober grünlichem 2bon ober au$ reifem Kaolin bcfle* 
henbe§ SBinbemittel. «Seltener finb ihre Äbrner burch einen 
reiflichen ober grüttgrauen, mergeligen ßäincnt, ober gra= 
begu burch braunretbcS ©ifeneppb »erlittet. £äuftg i(l ihr 
SBinbcmittcl (ehr reichlich, bisweilen aber auch fo färglich, 
baf ihre SDlajfe faft nur tvie ein fbrnigeö Aggregat erfcheint. 
Die in bem SBinbemittel liegenben Jterner beflebcn »orljerr* 
fchenb au3 £luar|, finb in ber Siegel fein unb giemlich 
gleich grefj unb erfcheiuen oft ale SBrudiflinfe oon C-uars-- 
trpflallen. 3u ihnen gcfellcu fid) häufig ÜaolinfnblU 
djen unb balboerritrerte gelbfpatbfbrnchen. SSufev'- 
betn erfcheint namentlich in beti thonigen ©anbfieinen fehr 
gerbhniid) eine mehr ober minber grofe SJlenge »on ftlber= 
reifen ober blcigrauen ©l immer f d) uppen; ja bie SJlaffe 
biefer lederen {pirb häufig fo grof , baf fie baS thonige 
SBinbemittel fafi gang »erbrängt unb bie ©anbfleine in mür= 
be, bünnblätterige ©chiefer uihranbelt, reiche man ©anb* 
fiein fthiefe r nennt. Triefe Schiefer bilben gerbbnlich 
mehr ober minber fiarfe 3wiftbenlagen grifchen ben eigent= 
liehen ©anbfteiufchichten in ^Thüringen unb granfen. — Die 
geftigfeit ber ©anbfleine ifi fehr »erfebieben; reich cr= 
febeineh fie bei reichlichem Ihoncäment; fefl bei faolinifchem 
dtitt; fehr hart bei ficfeligcm SBinbemittel; lofe bei fehr 
geringer ßämentmaffe. Die garbe »crherrfchctib rothbraun 
ober grünlich, oft auch reif; in Thüringen oft gelblich unb 
rofenroth ober grünlich geftreift, geflecft unb gcabert. — 
Unter ben g u f ä 1 1 i g e n (5 i nfchlüffe n biefer ©anbfleine 
finb namentlich als fehr bcgcidjnenb bie linfenfcrmigen, nuf= 
biö fopfgrofett, bl au grünen, au berguft allmäbtig braun= 
roth rerbcuben Jbongallen, reiche in Thüringen faft 
fläubige ©emengtbeile te$ SBuntfatibfleinS finb , beroergube* 
ben. — 

Die fletS beutlichen Schichten biefer ©anbfleine geigen 
oft eine SDlächtigfeit »en 5—10 guf , finb aber auch häufig 
nur 3—6 ginien bief, fo baf fie rabre glatten bilben. 

2) 3n mehreren ©egeuben , — fo namentlich in ben SBcgefen, 
in ber £aarbt, im ©chrargralbe , in Sß?albccf (bei SSrolfen), 
am ©oüinger SEBalbc — , liegen in ber SDJaffe ber SBuittfanb* 
fleine mehr ober minber »iele nuf = bis fauflgrofe ©erbllc 
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eon CLuarg, woburd) biefe ©attbffeine in wahre braunrote 
ober weife Öuargconglonterate umgewaitbelt werben. 

3) £ic f d)i ef cri gen I^onmergef (9tötb, <S cf) i cf c r= 
letten), welche oft fo wenig Foblenfauren Äalf beiden, 
baf fte nur nad) bem < Puf»eriftren unb ßrwärmen mit ©alg* 
füure aufbraufen , ftnb büttnfcbichtig, blättrig = fcf)ieferig, »or- 
berrfebenb braitnrotb, graublaulid) ^ober cdjergelb, mit wei* 
fjen ©limmerfdutopchen burd)gegen , au ihren ©cbid)tfläcben 
eifenfdiwarg glängenb unb JbottgaUen haltig. Sei ihrer Ser* 
Witterung jer fallen fte in ein *1 ofeö Jpaufwerf iwn bünnen, 
Heb blätternben , eefigen* ©tücfcbcn. 5>n ber 9?egel wccbfel* 
lagern fte mit bünnfd)id)tigen , weifj(id)en, mergeligen ©anb* 
fWinett. (Sntmeber lagern fte unter ober aud) über ben ©anb* 
(leinen ; eft aber bilbett fte gugleich Die ©oble unb Dccfc ber 
gangen Formation , fo bafj bie ©anbfteine vwtt ihnen gang 
umfcbloffcn erfd)einen. ©cwcbnlid) crfcbcincn fte bann in 
ben unter bett ©attbfleittett lagernben ©d)id)ten einfach braun* 
totb unb fafl falffrei, in ben über ben ©attbfleincn »orfont* 
menben Sagen aber abwccbfelnb braunrotb, graublaulid) unb 
ockergelb uitb mehr ober weniger bolomtttfd)* mergelig. 

4) Verblich ooin £arge — g. S. bei ©olfcnbüttel , bei 
SBinnrobe unb a. a. 0. — treten iu ben unterflen Sagen ber 
JBuntfanbfleinformation aud) 9t egen ft ei ne mit oft fu§= 
grofjen, concentrifd)fd)aligen, Jtalffugeln auf. — 

5) Seberbraunc, Fnollcnförmig abgefoubertc , Dolomite ettb* 
lieb treten aud) itt mehreren ©eaenbett , g. 23. bei (Sifen ad), 
3ena , bann im Slfajj , in Sotparingen , Saben unb 2Sür* 
temberg, mehr ober minber mächtig in ber oberflen Stage 
beS SuntfanbfieineS auf. Sntereffant wegen feiner vielen 
‘Petrefactcn unb wegen ber gcrungelten Oberfläche feiner 
©chichtentnaffcn erfcheint namentlich ber ©eilen bol om it 
in ©chwaben , welcher unmittelbar unter ber 9)lufd)elfalf* 
formation lagert. 

5lufer bett eben befchriebcnett £auptglicbern ber Suntfaub* 
(teinformatien treten noch als mehr untergeerbnete Sagerntaffett 
©ppS unb © teilt falg itt biefer Formation auf. — 

1) £>er @ppS tritt halb in 9teflern, Sägern unb ©töcfen, 
halb in jrümmern unb 9lbern gwifchcn ben Sagen beS rotben 
©chiefertboncö ober Ibpumcrgeiö auf unb bunf)fd)wärmt mit 
feinen Bibern bie SOtaffe ber festeren oft fo nach alle» 9ii<h* 
tungen, baj? bie gange SlblageruttgSmaffe als ein (Gewebe 
»on ©ppigeUen erfcheitit, welche mit Xbonmcrgcl auSgefüllt 
ftnb (© p p S c o tt g l o tn e r a t). 

2) J)a, wo ber ®ppS in ber oberen 5lbtbeilung ber Suntfaub* 
jleinformation in 9Jtäd)tigfcit auftritt, bat man auch fchon 
bebeuteube ©tein falg iager aufgefunben, fo in £>anite* 
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»er bei ©alggitter (Siebenljafl) unb bei ©ätbecF unb in ißraun* 
föhroeia bei ©d)i>ningen. 

Ueberau, tuo bie 9?untfanb(lctnfermation mächtig unb »oll* 
(länbig entivicfelt auftritt, lä§t fte iicb in brei Abteilungen ger* 
teilen, »pn benen bie untere entroeber aus braunroten 9Jier- 
geln ober auS Fiefeligen ©anbjleinen, bie mittlere aber nur auS 
©anbjleinen unb bie "obere flctö auS abvuedjfelnb rotbbraunen unb 
graugrünen Jfjonmergeln (bunten SJReraeln) unb Dolomiten be« 
(lebt. Jolgcnbe Ueberjid)t n>irb bicS betätigen: 



SSuntfanbfleinforination: 


®*roabfn. 

Sburingfn u. granlfn. 

Obere 
Abtbe i- 
luna 
(Kötb). 

SBeUenbolomit. 

3 u o b e r fl : ©rünlicbgrauer 
59!ergelfd)iefer (Sena). 

5) Ocbergelbcr £>oiomit (@i* 
fenad)). 

4) SBecbfel »on braunroten 
unb graugrünen 5D!ergefn. 

3) 59!ergel mit bünneren 
©anbfieinfcbidjten. 

2) ©rünlicbroei&er ©anb* 
(lein. 

1) ©ecbfel »on graulicben 
unb rbtbl'cben "©anbftei* 
nett mit bunten 50!ergcln. 

59! i 1 1 1 e r e 
Abtbei* 
l u n g. 

Sboniger, glimmerbaU 
tiger, in" ‘Platten fpalten- 
ber ©anbjtein. 

59iergeligc u. Faolinifcbe 
©anbfleine im 2Bcd)fel mit 
buntem 5D!ergel unb ©anb* 
fd)iefer. 

Untere 
Ab tb ei* 
lung. 

harter, eifenfcbüfliger, 
faelittifcber ober ficfcli* 
ger ©anbflein. 

braunroter 2bonmergel 
im 2öed)fel mit bünnen Sa* 
gen »on ©anbfebiefer unb 
TMattenfanbfleinen. 


£ b e r (1 e © i t c beS 3 e d) |l e i n ö. 


§. 143. 

OberfiätenbilDung burt bie ©mttfnnbjldnformfltfoit. 

Sanbjlricbe, roclcbc »orbcrrfcbetib auS ben ©liebem biefer ^cr* 
mation gebilbet roerben, geigen getuobnlidi eine »ellenfbr* 
mige £bcrfldd)e , inbem breite, (lad) gebohlte Sbalfoblcn mit 
fanftgevuölbten , einförmigen , ficb in uMatcauS auöbreitcnben, 
Skrg'rücfen abmecbfeln. 2>ie ©cbänge biefer 2}erge fteigen in ber 
Kegel fo aUmäblig an, bau fie fau'tu ben guji tes fie erflcigcn* 


Digitized by Googl 







2 . abfchnitt. ftormationenlehre. 


391 


ben ©anbcrerö ermüben unb wobl überall für beit 'Pflug bc$ 
cuitioirenben SanbTOirtbcS juganglicb finb. £>abei erfcheinen fie 
auf viele Sföeilen weit oon eiiier unb berfclbeit ftorm unb taffen 
boctifrcne nur ba, wo baö JRegenwaffer in ihre £)berfläd)e cinge= 
fchnitten bat, oon oben nach unten ftrcicf)enbe , mehr ober min= 
ber tief eingreifenbe , an ihren ©eitenränbern bisweilen auch 
flippige SEBafferrifTe wahruehmcn.* ©o crfd)eincn bie SBergformen 
ba, wo namentlich bie rotbeu Shonmergel ober bie tbonreid)en 
©anbjleinc ba$ oorberrfd)enbe Silbung^material be 6 ScrrainS ab= 
geben, ober ba, wo bie ftinfthäler parallel mit ber Sängenarc 
ber Serge jiebeu. Slnbcrö bagcgcn gcflaltct ftd) bie ©ccneric 
bann , wenn tiefe ©palten ober J-Iüjfc bie Serge beö ©anbflci= 
ne$ quer burd)fd)neiben. 2 U 6 bann treten jiefjaefig gcwuitbenc, 
burd) mauerförmige ftei&n-'änbe eingeengte SbalfcblHcbtcn auf, 
wcldic oft febr tnalerifd) unb mit abenteuerlichen ^elsfcrmcn, 
©äuten, Cbcliäfen u. f. w. gcfdjmücft finb. 

2 . Formation beä 2 Ruf^elf alf e§. 

§• 144. 

fBerbreitutig bcrfclbcn in ®futfcfjlanl>. 

$ie 'ülufcbelfalfformation , welche ben Suntfanbflcin jur 
©oble hat, tritt hauptfäd)lich in folgenbeit Sanbftricben flarf ent= 
wiefett auf: 

1) S « 1 norbtoefllichen ®eutfd)lanb: im Sraunfd)weigifd)en 
am @fm , im Sbal ber 4r>oljemme unb ber Sobe ; bann ju 
beiben ©eiten beS Seinethalö bei ©bttingen; ferner in ber 
©egettb oon 'öpnnont; enblich am fRcinbartSwalb jwifchen 
dientet unb Diethe unb oon hier aub einerfeite nerb'bftlich 
nad) bem ©eferthale unb anbererfeitä ncrbwefllid) nad) bem 
Seutoburger ©albe hin. 

2) 3n Thüringen: 3m ©ebictc oon £>alle über SJlerfeburg, 
3ena, Äahla, Dtubolftabt, Slanfenbain , ©rfurt, öangeit= 
falja , ©otha, (Sifenach , .Rreugburg, bein ©erratljal ent* 
lang jurn Gid)$felb bib ©bttingen. 

3) © ü b l i d) o o m Shü ringer" ©albe: Son (Sarlflabt am 
rotben 9)lain an in einem fcbmalen 3 uge jwifeben Keuper 
unb buntem ©anbfteiu bib ©d)weinfurt unb £afjfurth unb 
oon hier aub nbrblich bis 3 U ben Ufern ber ©erra über 
9Jcünner|iabt, 'ölcllricbffabt , 'Öleiningen, Shentar u. f. w., 
füblid) aber über ©ürjburg burch bab ©ebiet ber Sauber, 
3 apt , Locher bib ©impfen. 

4) Sin 0 fl liehen @d)warjwalbe herunter bib über öauf-- 
fenburg , auf biefem 3 uge bie £luclleu ber 2 >onau unb bee 
Dlecfarb oon einanber treunenb. 

5 ) 2lm » ejl liehen Sogefengebirgc. 
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§. 145. 

&ctupthUbunggmafren te£ Wufdbclfalfeö unb ihre 
gageruttgsnerhältnifFe. 

58ie bic SSuntfanbjleinformation porherrfchettb au$ Sattb» 
(leinen unb rothen Jhonmergeln befiehl, fo erfcheittt bte Wufcf>el» 
Falffermation oorberrfchenb g'ufaulmengefe&t au$ bläulich* ober 
afct) grauen bicbten Äalfjleinen, gu benen ftd> an pielen 
Orten noch Wergei, Dolomit, ©ppö unb Stetnfalg 
gefelien. 

1) 2SaS gunächfl bie &alf (leine betrifft, fo »erben fte 
theilö burcb ihre ‘Detrefactenarten, theilS burcfo ihre bläulich» ober 
rein afcbgraue, oft ochergelb geflecfte, garbe unb ihren mufcheli* 
gen Sruct), por Ellern aber baburch oou ben jfalfflcinen anberer 
Formationen unterfd)ieben , ba§ fte auf ber Oberfläche ihrer Jt'alf* 
fchichten »urm » ober fchlangetiartig ge»unbene ober bufeifcnför» 
mig gefrümtnte, cplinbrifdfe , mei'fl etroaS plattgebrücfte, (eicht 
pon ber ©efleinöoberfläche ablöSliche, Stein»ulfle geigen, »eiche 
unter bem fJlamcn ber Scblangenroulfle allgemein befannt 
ftnb. Unter biefen Wufchelfalfflettten bat man inbeffen felbfl »ie» 
ber folgenbe geognoflifche Abarten unterfchieben : 

a) 28 eilen Fall, ctH bicbfbr, ineifl ctroad bitutninöfer, im 
(Bruche mufcbeliger unb feinfplitterigcr, fcbr bunn gefchichteter 
Italfilein , roelcher an ber Oberfläche feiner Schichten fletS 
»ellenfbrmig g er unjelt unb mit Schlangenrouiflen 
bebeeft ifl. Sr bilbet gum großen Ihetle bie untere 2lbtbei* 
lung ber gangen Formation, enthält im (allgemeinen »enig 
(Berfleinertingcn unb geigt groifchen feinen bunnen Schichten 
fchrcache Wergellageh, »eiche pon J?aIFjlein»uljlen gang 
bebeeft ftnb. 

b) Weh Ifa IF (Wcblbafcen ober ©chautnFalf), ein graulich» 
gelber, bi$»eilen auch rether, »eicher unb gäher, beim 
3erfch!agen ein » e i ß e 3 , mehlartiges ‘Pulper ge» 
benber jralfflein, welcher fein porös ifl, fo baß erroie 
mit 9? a b e 1 n burchflochert auSfteht. Segetchnenb 
für ihn erfcheint eine Wenge bünbe(»eifc tte* 
ben einanber flehenber, ihrer Sänge nach ge» 
flteifter, 1 — 10 3 I f langer © tä b cb e n (S tp l o» 
lithen), »eiche fenfrecht in bie © cb i ch t m a f f e tt 
biefeS JFalFfleineS eingefittet ftnb. 9lucf) biefer 
Italf gehört ber unteren ftbtheilung ber Formation ait. 

c) £>a u p t m u fch cl f a IF (Halfftein pott FriebricbShall , tppi» 
fcher Wufchelfa(f): biefjt , im (Bruche flachmufchelig biS eben 
ober erbig, bläulich * afchgrau, oft pon Halffpa'tbtäfelcben 
burchgogen, häufig auch thmig; in ebenflächige, burch 
Wergeilagen uon einanber getrennte, Schichten abgefenbert!; 
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oft polier Verfeinerungen, n>eld)e aber fefl mit feiner Waffe 
renpad)fen ftnb. 

d) Oolitbifd)er X aff fl ein: liditgrau, mergelig; gabl* 
reiche, bbcbfeuS birfeforngrofje, concentrifcbfri)a(ige ÄÖrncben 
cinfd)lie§cnb. 3» ber unteren Slbtbeilung ber Formation. 

Slujjer tiefen burch ibre pbpfifeben Crigenfcbaften fetten inarfir* 
ten Jtalffleinen unterfebeibet man nod) je nach ber Slrt ber pon 
ihnen umfdjlojfenen W'trefacten : 

e) ben Xerebratulitenfalf, beffen Waffe gang pon beit 
fafl nufiförmigen Wufd)clfcbalen ber Terebratula vulgaris 
burebgogen ift 'unb oft nur afs ein Aggregat von biefen Wu= 
febein erfebeint; 

f) ben 2 r o d) i t e n * ober Grnfrinitenfalf, beffen Waffe 
fo pon ben runben ©tielgliebern („Vonifaciubpfennigen") 
beb Encrinus liliiformis bürebjogen ift, bafj fte beim 3er* 
ftblageu gang frpftallinifd) fbrnig erfebeint; 

g) ben ©eroillienfalf, roelcber »on ben ©cbalen ber Ger- 
villia socialis ; ben fi i m a f a If , roelcber pon ben gerippten 
Wufcbeln ber Lima striata, unb ben 2 u r b i n i te n f a I f, 
roelcber »on ben fpiralig* gerounbenen ©cbnirfclfcbnecfen beb 
Turbo gregarius erfüllt ift. ' 

2) Die Äalffleinfcbicbten finb in ber Siegel burd) mehr ober 
minber mächtige, balb falfige, halb tbonige Wergellagen 
»on einanber getrennt, roclcbe' bäufig erbig erfebeinen unb Änauer 
unb ÜBulfte pon Äalffteinen umfcbliefjen. 

3) 3n ben perfebiebenen ©tagen ber Formation treten aud) 
ntebr ober minber mächtige Vänfc pon Soloiniren auf, roelcbe 
balb fornig * frpftallinifd), balb febr gellig ftnb unb ®rufen pon 
Vraunfpatf) unb Vergfrpftall ober Änotlen pon £>ornftein ein* 
fd)liefjen. 

4) Von gang befonberer 2Bid)tigfcit für bie Wufcbelfalffor* 
mation erfebeinen namentlicb in ber inittlern Slbtbeilung berfelben 
bäufig Säger ron ©ppb unb Slnbpbrit in ©efelifebaft pon 
©algtffo'n unb ©fein folg. ®er ©ppb ift meift pon Vitit* 
men bunfelgefärbt unb oft gebänbert, ber 2bon aber, toeltber 
ben ©ppb ftetb begleitet, buufelgrau unb nach allen Siicbtungett 
oon einein Sofrrgppöneij burebgogen. 

Sille bie eben befebriebenen ©lieber ber Wufcbelfalfformation 
geigen nun folgeube Slblagerungbperbältniffe pon oben nach unten: 
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in ©rfjmaben: 

in SSpürinjjen u. granfen: 

Oberer 
9Ji u f d) e 1= 
falf 

(Äalfjl.». 
$ r i e b» 
rid)9* 
ball). 

3) fteinforniger ®o(cmit 
2) TDIatrenfalf mit Cera- 
tites nodosus u. Nauti- 
lus. 

1) OJJeblfalF. 

Vänfe ». 2rod)iten» 
falf. 

4) ®id)ter, fliugenber Äaff« 
jlein mit Ceratites nod. u. 
Nautilus bidorsatus. 

3) Jfaffliein mit Dentaüum, 
Nucula u. Terebratula. 

2) Ocbergelb geflecfter dfalf 
mit Lima striata. 

1) 3Bul|figer 2rod)itenfalf. 

9K i 1 1 1 e» 
rer 931. 
(91 n b p* 
D r 1 1 ). 

©tbefe Bon 9lnbpbrit, 
©npS, 2(ion unb ©tein« 

3) dfalfftcin mit •£)ornifein* 
nieren. 

2) ©röcfe oon ©ppd unb 
©teinfalj. 

1) ©elbgrauer Dolomit. 

Unterer 
ü)i. (SB e l* 
l en f alf). 

®ünngefd)id)teter, reul» 
fliger, tbeniger, blau» 
grauer Jtalf(lein. 

6) SBulfliger Jfalf mit Tri- 
gonia orbicularis. 

5) ©ieblfalf. 

4) SBulfliger SDlergelfalf. 

3) Serebratuliten « u. 2ro* 
cbitenfalf. 

2) SBulfliger SDtergelfalf mit 
Gervillia sociaiis. 

1) Srigoniafalf. 


Ober ft e ©d)i$te bed Vuntfanbfieind. 


§. 146. 

OfierfIäcfjenf>ifbung turdj fcett SNuftfcelfalf. 

3Sie bie ÜBuntfanbfteinfermation bie Vilbnerin ber reellen» 
fdrmigen Verglänbcr ift, fo beheben bie fiufenfbrmig anfleigcn» 
ben ‘JMateaulänber nametit(ict) beö mittleren unb reefH id>en 
Xeutfcblanbed oorberrfebenb au§ ben ©liebem ber SÖfufcttelfalf» 
formatien. 2lu9 ben flacbmulbenfcrmigen , breitfobligen Sängen« 
tbälern bed 58untfanb(jeined (leigen mit fieilen, flippigen, fru» 
meith'fen , ©ebängen bie SKufdielfalfberge reie langgcjogcite |$e« 
flungsroälle empor, ©rflimmt mau biefelben, fo betritt man auf 
ibreii £bben »eit ausgebebme, nach ihrer SOfitte (ich aüinäblig 
ju einem Vecfen fenfenbc unb oon oft tief einfebneibettben SBaf» 
ferriffen flrablfg burebfurtbte Vergebenen. Unb überfcbreiiet man 
biefe ßbenen, fo mu§ man an' ibrent entgegengefe^ten iKanbe 
entreeber noch einmal eine Sergffufe oon ähnlicher Vefcbaifenbeit 
reie bie eben burdnoanberte erjieigen, ober reieber abreärtS in 
ein breites Sängembal fdjreiten ©o gebt cS abreecbfclnb berg« 
auf unb bergab burd) breite lijäler unb über beefenformige £cd)» 
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ebenen, big man bag entgegengefefste Grube ber SRufchelFatFfor* 
mation erreicht bar. ftnberg aber tritt hinein bie ©ebietgbii« 
bung burd) ben SRufcfteifalf entgegen, rcenn man ein ^(ugrbat 
betritt, toelcbeg bie Kiufdielfalfroälle nach ihrer ganzen Breite 
quer burcbfdjneibet. 3 n großen 3 irfü<>dnMnbungen roinbet ftcf> ein 
folcbeg ^al quer bureb bie mit febroffen, flippigen gelggebängen 
abfiürgenben SKufchelfalFberge , oft faum bent öurcbftfömenben 
giuffe gehörigen Kaum gebehb unb häufig an feinen beiben ©ei« 
ten mit prächtigen gelSritmen gegiert. £inf ö unb rechte oon fei» 
ner eingeengten 2b<tlfoble öffnen jtd) in ber Kege! gegenüberfie« 
benb bie breiteren , allmäbiig nad) ihrem -fiintergrunöe *u Verg» 
piateaug attfleigenben i'ängehtbäier ber 9)lufd)elfälfterra(fen. 


3. Formation beö Äeuperö. 

§. 147. 

Serhreitung lerfelbett fit £eutfdjlan&. 

Sie ©ebilbe beS J?euperg (agern in ber Kegel in ben gro» 
ßen SSecfen auf ben ©ateaug ber KRufcbelfaiffhtfen, fo baß fte 
an ihren Känbern geroöbnlicb oon ÜNufdjelfalfbcben umroallt er» 
fdjeinen. 3 n Seutfchtanb treten fte auf biefe ©eife haupt|äd)lid) 
an fofgenben Orten auf: 

1 ) 3 « Sbürinaen: oon ©eimar über Erfurt, ©otba unb 
Gfifenacb (nörblicb baoon ben SKufcbelfalf bebeefeub) nad) 
Äreujburg unb mit Unterbrechungen nad) ©öttingen, (finbeef. 
fPaberborn burch bag 9)t)rment|’d)e big nad) Oönabrüd unb 
gum leutoburger ©alb jiehenb. 

2 ) 3lm ni>rb l id)e n a r j r a n b e im ühjafgrunbe bereiter 
big ffialbecf. 

3) 3« granfen: füblid) ooin thüringer ©albe im ©ebiete 
oon i'ichtenfelö an ben Ufern beg rotben Ktaing über ßulm« 
bach, Vanreutb big Greußen unb über Goburg unb Vamberg 
big über Kürnberg berab. @iuge(ti bei ©ürgburg. 

4) ii'on Kürnberg aug bem ©ebier ber Kebnift, ftltmüß!» ©or« 
mig, 3<trt, Locher big gu ben C.ue(len bes Kecfar unb oon 
hier an quer über bie Sonau unb bann über ben Kbein big 
über Sauffenburg binaug. 

5) 2tm ö(Uid)cn Abhänge ber Vegefcn. 

Stuf biefe m gangen 3uge erfcheint ber .fenper entroeber ganj 
ooin SHuicbclfalf umgrengt ober einetfeits (rote bei 3., 4. 
unb ft. ber Verbreitung) rom Kiufd)dfalf , anbrerfeitg 
ccm l'iag unb 3 U ™ umi'd)io|Teu. 
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§. 148. 

^aupi9Ü(ungSnutfTen bch Äeuperö unb 2lblagcrungö= 
per^äUntffe berfelbeit. 

SBie fn ber ÜWufcbelFalfformation graue Jfafffteine bag berr* 
fcbenbe ©lieb bilben, fo treten in ber Äeuperformatiou oorgüg-- 
licfi Mergel auf, welche in abwechfelnben Sagen braunretb, 
graugrün itnb ochergelb gefärbt finb unb begbal'b Furgweg bie 
bunten Keuper in ergei genannt werben. 9?äcbft ihnen finb 
eg bauptfächlicfi mergelige, bälb grob*, halb feinFörnige, grün* 
lichgraue ober rotbbraune, felterier gelbe ©anbjlei u e, rauch* 
graue ober ocbergelbe, Fornige S ol'o m ite unb fanbigtbonige, 
fchwarggraue, blätterige Se 1 1 e n f cb ie fe r mit unrergeorbneten 
9?efiern unb Fleinen Sägern ron Settenfoble. — welche bie 
Jfeuperformation gufanimenfefcen. Au&er biefen £auptgliebern 
ffnben iid) auct) bie unb ba im ©ebiete ber bunten üJtergel mebr 
ober minber beträchtliche ©töcfe unb Säger pon rötblichcm ober 
roei§em ©ppg; unb in granfreich unl) ßnglanb tritt gwifchen 
bem ©ppg auch ©teinfalg auf. 

1) 2Bag gunächfi bie 9Jiergel betrifft, fo gehören biefelben 
nach ihrer mineralifchen 3ufammenfe&ung entweber gu ben 
Sbon mergeln ober gu ben Solomitmergeln (ogf. 
§. 57 bie Abarten beb SJiergels). Sie erfien finb meid) unb 
mürbe, leicht gerfprengbar unb bann in lauter Fleine, eefige 
©tücfchen unb SMättcfjen gerfallenb. SBiSmeilen liegen in ib» 
rer ÜJiafie gabllofe Fleine £iuargfrpfialle gerfireut umher, fo 
ba§ fie fanbtg erfcheinen. Sen Ginflüffen ber 2Bitterung 
auggefejjt gerbröcfeln fie fehr balb in ein lofeg £aufroerf oon 
Fleinen eefigen ©tücfchen, welche ficb allmäblig immer weiter 
serFleinern, big fie gule$t gu wahrer grbfrume gerFrümeln. 
Xjtt biefein gangen Verhalten liegt ber ©runb , warum bie 
aug biefen SRergcln befiebenbeu "Äeuperhügel gang abgerun* 
bet unb mit brijcfeligcm ©chutt beberft finb. ©ie bilben in 
ber Dfegel 6 — 12" mächtige ©chicbten , welche abwecfifelnb 
rotbbraun, ochergelb unb graugrün gefärbt finb, fo ba§ bie 
aug ihnen gebilbeten ^lügeimaffen fietg gebänbert erfcheinen. 
— Sie bolomitifchen üJiergel oerbalteu fich bagegen 
gang anberg. 3n>ar erfcheinen fie auch balb rotbbraun, balb 
graugrün, balb ochergelb unb balb wei§, oft fogar in einer 
unb terfelbeit ©chichtinafie gang buntgefibäeft , aber fie finb 
hart, fehwer gerfprengbar , ' förnig ober bicht unb in bem 
3nneren ihrer ÜRafie mit Höhlungen »erfeben , welche oft 
fchöne Srufen poh ©chwer = , ÄalF* ober ©raunfpatb ober 
auch »on ©ergfrpflallen umfchliefien. ©ie bilben entweber 
3wifchenlagen gwifchen ben Sheninergeln ober fehen felbjb 
ftänbig ©chichtmafien gufammen, welche an ihren Auggehen* 
ben flippig gerrifiene jelfeu barfiellen. 
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©owobl bie $bon», aß bie $olomitmergel erfcbeinen oft 
nad) aßen Slicbtungen bin cen rotblidjen unb roeifien ©ppg* 
fpatbubern burcbfcbwärmt. 

2) gjädjfl ben SOiergeln erfcbeinen a(g bag wicbtigfte ©lieb beb 
.fieuperg bie ©anbfieine. Diefe erfcbeinen halb grob* unb 
fcbarffbrnig unb bann in ber Siegel mit einem tbonigen 
ober falfigen ©inbemittel »erfeben, halb fein* unb runb* 
fbrnig unb bann gewbbnlid) mit einem rotben ober grün* 
lieben, tbonmergeligen ©inbemittel (»gl. §. 95 unb 96). ‘©ig* 
roeilen beftfcen biefe ©anbfieine aueb ein fiefeligeö ©inbemit* 
tel unb ftnb bann febr bnrt unb febwer gerfprengbar. 2Benn 
man aud) rotbe unb oebergdbe ©anbfieine bie unb ba ftnbet, 
fo ifl boeb bie graugrüne ober graue $arbe ihre berrfebenbe. 
— ©emerfengwerib ifl eg noch, bafj namentlich ber fein* 
fbrnige, mergelige, grünliche ©anbfleitt bäung wohl erbal* 
tene SJflangeurefle, namentlich »on Squifeten unb Sala* 
miten, enthält, toegbalb man ihn aud) © d) i l f fa nbft e i n 
genannt b«t. 

3) 3n ber unteren Stage ber Äupferformation lagern in ©e* 
feUfcbaft »on grauen ©anbfleinen halb mehr halb weniger 
mächtig entwicfelte ©cbicbtinaffen »on Settenfcbiefern. 
®iefe finb in ber Siegel grünlicbgraufcbroarj , bünnfebiefrig 
big blättrig, mit Knollen »on Sifenfieg burebgoaen (wo* 
bureb oft bie ©Übung »on ©ifenoitriol unb Sllaunfcbiefer »er* 
anla&t wirb), unb fcbliefjen bie unb ba bünne Sagen unb 
Slefler »on einer erbigen, mit $bon unb ©anb untermeng* 
ten, Sifenoitriol faltigen , febwer entgünblicben Äoble (Set* 
t c n f o b I e) ein. 

4) £ie unb ba treten foroobl in ber unteren , alg in ber mitt* 
leren Slbtbeilung beg Äeupers biebte ober formge, fcbmu&ig* 
odjergelbe ober rauebgraue 5) o l o m i t b ä n f e auf, welche 
oft gang angefüllt ftnb mit ben ©teinfernen unb 2lbbrü<fen 
»on Myophoria Goldfussii unb Posidononiya minuta. 

2>ie eben befebriebenen ^tauotglieber ber Äeuperformation gei* 
gen nun unter fid) folgende 2lblagerungg»erbältniffe (»on oben 
nad) unten): 
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i in | in granfen unb SEböringm. 

Obere 4) Selber, harter ö) Srauntotbe Mergel. ©unte 
abtbeit, ©anbflein im Socfcrer ©anbflein. Mergel 

(Äiefeti* 33ert)fet mit gelb* 5) ©rebförniger ©anb* m i t 3n>i* 
geu. mer* grauen Setten. Rein mit bolomiti* fcbenla* 
gelige 3) 2Sei§er, grob* fcbein Sinbemittcl g e n »on 
©anb* fbrniger ©anb* ob.: fbrniger Dolomit. 2 hon« 
Reine). Rein mit meiR4)Sunte Mergel unb quarg. 

fatfigem Sinbe* barunter ivei&e ©anb* 
mittel. Reine; barunter: @rü* 

2) j?iefelige, an ber ne Mergel u. ©anb* 

Ok’tRacbe n>ul= Reine. 

Rige ©anbReim 3) Sunte Mergel 
platten im ©ecb* mit Sagen »on 
fet mit bunten Jbonquärj. 

Mergeln. 2) Mergeliger © cb i tf* 

1) ©rü'ner ob. rotfj* fanbRein. 
bunter , merge* 1) Sunte Mergef mit Sagen »on 
liger ©d)ilf« $bong»arg unb ©anbfebiefer. 

f ä n b R e i n. 

Mi ttl ere 2) Sänfe »on ©ppb _ Sunte Mergel mit Äbern unb 
abtbeit. mit Dolomitmcr* ©tbefen »ou ®t}p3 unb E>c^(en 
(Äeuper). gel. Drufenfnollen. 

1) 'Srauncr, gelli* 
ger Dolomitmer* 

9*1. 

Untere 5) Dünne, rauch* 5) Ocbergelber oberrauebgrauer Do* 
abtbeit, graue, bolomiti* loinit ober bituminbfer ÄatfRein 

(Setten* fct»e Äalffrt)id)t mit Trigonia Goldfussii. 

fohle). mit Trigonia 4) ©rünlicbgrauer ©aubRein mit 
Goldfusii. Calamites aronaceus. 

4) ©etbgeflammtcr 3) Sett e n febief er mit Äobte. 
Dolomit. 2) ©elblicfagrauer , botomitifeber 

3) Settenfcbie* Mergelfcbiefer. 

fer mit Setten* l) Ocbcrgelber, botomitifeber Mer* 
fobte. gelfatf. 

2) ©rauer ©anb* 

Rein. 

i) Settenfcbie* 

fer. 

Ob er Re ©ebiebte beö Mufcbelfatfeö. 
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§. 149. 

£6erjlächenbilbunß Curd) Ceti Äeuper. 

©ie fcbon angebeutet, fo lagern Die ©lieber ber Jfeu» 
perforination oorberrfcbenb in ben großen, becfenfbrmigen ®er* 
tiefungen ber OJiufcbelfalfolateau« ; fic finb roabrftbei'nUd) bie 
auifuliungjmittel großer SBinnenfeeen, roelcbe in ber inefogoifchen 
3eit biefe Dlateau« bebecften. — 3n fo(d)en S3ecfcn nun, roo 
(ich blo« Settetifchiefet unb bunre SJlergel abgelagert hoben, be* 
merft man ein roellenfbrmige« ^ügellanb, n>eld)c« burch bie bun* 
ten 9)iergel abioecbfelub rotbbraun , graugrün unb odsergelb ge« 
bänbert erfcbeinr unb oon — ftrablig nach bem Diittelpunfte be$ 
Jfeuperbecfeno giebenbcn — ©afferriffen burcbfurcbt rcirb; ba aber, 
too bie Sanbfteine flarf ennoicfelt auftreten, (teilt ficto eine Dia* 
teaubilbung ein, welche biOioeilcn oon engen, fcbluchtigen , tief 
in bie DloteauS einfchneibenben £luertbäierh jerriflVn erfcheint. 

§. 150. 

$fe JCrgontötncnrcftc in Cer SBilCungSperfoCe Cer 
Sriafigruppe. 

SJiit bem ^Beginne ber JriaSperiobe fängt ein neue« £>rga* 
niämenleben an. Erfcheint nun aud) CiefeS geben nicht fo reich 
an oerfchiebenen Slrten, rote e« in ben früheren Derioben war, 
fo geigt es bod) eine große Sülle oon 3nbtoibuen einer unb ber* 
felben' 'Art. fluch ut ein Sertfcbreiren in ber SBilbung oon ©e* 
fchopfen au« ben hohlen Jt'laffen nicht gu oerfennen, rote folgenbe 
Slnbeutungen geigen toerbcn. üBemerfenömertb «9 nur noch, baß 
fid) einerfeit« bie 'Pflangenrefte eorgugeroeife in ben ©anbfiein*, 
tfJiergel* unb ©chieferablagerungeu, bie 2bierre(ie aber nament* 
lieh in ben Dolomit* unb Jtalflteinfchicbten oorftnben, unb anbe* 
rerfeit« oon ben Öonchplicn (mit Ausnahme oon Lingula unb Te- 
rebratula) nur ftbbrücfe unb ©teinferne, aber nie bie 
©ebäufe felbft geigen, toa« alo befonber« charafterijtifd) 
für bie Jriaögruppe augüfeben ilt. 

1) ©a« nun xunächü bie Dflongentoelr betrifft, fo ftnb eS 
ocrgüglich (ialamiten, ßquifeten, Sarrn, ßpeabe* 
en unb (Sou iferen, oon benen man Slbbrücfe unb per» 
fiefelte Sielte oeriinbet, 

fo in ben Schichten be« SBunbfanbftein« namentlich 
Caulopleris Voltzii, 

Anomopteris Mongeotii, 

Aelhoplijlluin speciosum, 

Yoltzia lieterophylla, 

Alberlia elliplica; 

in ben Schichten ber gettenfdjiefer unb be« Äeu* 
perfanbjteine« namentlich 
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Calamites arenaceus, !. 

Equisetites columnaris, 

Taeniopteris vittata, 

Pterophyllum Jaegeri. 

2) 2Sad ferner Cie $bierreelt betrifft, fo bat man auö fef= 
genben jt'laffen Siepräfentanten gefunDen : 

a) ®ie Älaffe ber 'Dolppen liefert nur baS reurinfönnige 
Rbizocorallium lenense, reelebed fieb in beut T)Plomit bee 
oberen Suntfanbffeinö bei Jena oft »orftnbet. 

b) $>ie .Klaffe ber Ärinoiben geigt »orgüglicb ben fcfjctien, 
tulpenfbrinigen Encrinus liliiformis , beffen ©tielglieber 
(Jrocbiten) oft ©ebiebten bc6 Slufcbelfalfeö gang erfüU 
len, unb einige ©eefferne (Opbiwriben). 

c) 2)ie Älaffe ber ÜJiolluSfen ober ©cbaltbiere bagegen 
ifi namentlicb in ben ©ebiebten beS fDiufctjdfalfeä reieb 
»ertreten. 2lu6 biefer Klaffe ffnben ficb al$ oorgüglicb be« 
geitbnenb : 

a) in allen brei gormatiotten 
Lingula tenuissima , 

Terebralula vulgaris, 

Lima striata unb lineata, 

Pecten discites, 

Trigonia curvirostris unb vulgaris, 

Myacides musculoides, 

Turritella scalata. 

ß ) im SBellenbolomite beä 93untfanbfteino Ceratites 
Buchii. 

y) in ber Formation be$ ÜRufebelfalfeS unb groar 

a) in ber unteren Slbtbeilung (SSellenfalf) : 

Trigonia vulgaris, iaegivata unb orbicu- 
laris, 

Modiola Credneria, 

Lima lineata, 

Melania Schlotheimii. 

b) in ber oberen Ibtbeilung (Kalfffein oon griebricb«= 
ball) : 

Lima striata, 

Trigonia pes anseris, 

Nucula Goldfussii unb gregaria, 

Dentalium laeve, 

Ceratites nodosus, 

Nautilus bidorsatus. 

d) in ber gormation bed Keuperg: 

Lingula tenuissima u. f. re.; überhaupt reie im 
SÖiufcbelfalf. 

d) ®ie Klaffe ber Krebfe reirb bureb ben Pempliix Segu- j 
erii iin 9Kufcbelfa(f repräfentirt. 
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e) 21 ud ber Jffaffe ber gifche femmen namentlich auf ben 
feinfbrnigen ©anbdeinen unb auf bem Settenfchiefer bed 
Jbeuperd foroie auf ben Jta(ff(bid)ten ber oberden Gtage 
in ber SÜiufchelfalfformation tbeild 3 äbne, ©puppen unb 
Änochen, theifd auch ganje gifchabbrücfe oft in großer 
ÜJtenge »or, fo namentlich »om Palaeobates angustissimus 
unb Plaeodus Gigas. 

f) 58on 9iep tflien=@efcblecbtcm fommcn »or: 

im 35 u ntfanbjlein bie Sußfpuren bed falamanterarti* 
gen Chirotherium, 

im üJtufcbelf alf bie 3ähne unb Jtnochen bed Belodon 
Plieningeri unb bed Nothosaurus mirabilis, 
im Ä e u p e r (©cpiefertbon) bie 9ie(le bes Phytosaurus 
cylindricodon , Mastodonsaurus Jaegeri u. f. t». 

g) Gnblich treten in ben oberflen ©liebem bed Äeuperd bei 
3)ed)erfoct) bie erden beutlichen ©puren »on ©äuget hie« 
r e n auf. Gd Itnb bied SBacfenjäbne eined fleinen 3taub» 
thiered, bed Mierolestes antiquus Plien. 

.§• 151 . 

Eruptionen in Der Triaögruppc. 

Klagen auch bie unb ba aud ben SJblagerungdmajfen ber Tri« 
adgruppe Gruptiogcdcine beroor, — roie 3 . 58. ©ranit in ©üb« 
t»vol an ber Sima b’äfta; geljttporpbpr am Thüringer 5Eßalb 
bei ©teinba<b«-f)allenberg; ©erpentin im 2 l»iüotbal; 'Pbonclith 
an ber SDiilfeburg auf ber 9thi5n; 58afalt im 58ogeldberg am SBil« 
bendein, an ber ©topfeldfuppe unb bei £örfcbcl uiirocit Gife* 
nacbd — fo gcbdrt ibre Turchbruchdperiobe bod) nicht ber 58il* 
bnngdteit ber Triadgruppe an; erfd)eincn »ieltnebr bie einen ald 
fctjen früher »orbanbenc ‘Dfeiler, um toelche herum ftd) bie Triad« 
ntajfen abfagerten , unb bie anbcren, roie namentlich bie ’Phono« 
litbe, Trachpte unb ©afalte ald fpätere Gmporbringlinge. 2 >ie 
Iriadperiobe fcheint mehr bie 3ctr geroaftiger Grbbeben geroefen 
ju fein; baber roobl auch bad roellenfbrmige'ebcr dufenroeife 5Huf= 
unb Xbdeigen ihrer Slblagerungdtnajfen. 

b) Tie juraffifche ©r uppe. 

§. 152 . 

1) SUlgemeinca 2iblagerungögebict unD Sihtheiluttg 
Diefer ©rnppe in Formationen. 

©ich an bad Serglanb ber Triadgruppe nach außen anidjlic» 
ßenb ober bajfelbe überlagernb bilbet cd einerfeitd einen bäudg 
aud bathförmigen Äettenbergen bedehenben ©ürtel um bie £aupt* 
gebirge, anbrerfeitd einen innern, oft »on untern ©liebem ber 
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tfreibegruppe theilroeife verbeeften ©all gegen bag SBraunfoblen* 
gebiet. 

1) 3m nbrblicben D e u t f eh l a n b beginnt biefer ©all am 
9?orbranbe beg Söarjee, von welchem aitg er über .ftelmfläbt, 
SBraunfchiveig, ibilbeebeim , SBücfeburg big gur Porta west- 
phalica giebt , um nun bag ©efergebirge uttb ben SEeutobur* 
gcr ©alb ju umgürten. SHuf biefem 3ug« erfebeinr ei oft, 
enttveber im Ulütfen hei Jtreibegebirgeg ober vor beinfelben 
burd) Ueberlagerung unterbrochen. 

2) 3 nt tvefflicben^Deutfchlanb giebt biefe ©ruppe vom 
füblichen SRanbe ber ftrbenneti gutn ©eflranbe ber Si'cgefen, 
fetjr fübficb von biefett bag fafl nur aug ben obern ©liebem 
beb ©allgebirgeg beftebenbe 3uragebirge jufammen unb bil* 
bet bann, nur bei Schaffbaufett bureb ben SKbciu unterbro« 
dien, um bie jteupergebilbe beg ©ehtoarxtvalbeg, ber fcbtvä* 
bifchen unb fränfifeben Sälb eine breite (SiufajTung, welche lief) 
fafi ftetg am rechten Ufer ber Donau über Gichftabt, SHcgeng* 
bürg, Arnberg, big in bie Dläbe von ßoburg bingiebt. 

3) 3 m [üblichen Deutfcblanb umjieben bauptfädblich bie 
oberen ©ebilbe ber Sut^grnppe alb ein biminelanfirebenber 
©ürtel ben Äern beg älpengebirgeö vom ©enferfee an big 
©ien. 

4) 5ln ben Äarpatben erfcheint biefelbe bfterg unterbrochen 
unb baruin mehr infelartig in bem treibe* unb SBraunfob* 
[engebiete, j. SB. im SBafotip*©alb unb Jatragebirge; eben* 
fo in Dolen. 

5) 3« j? r <u*f re 'd> bagegen bilbet fte von ben ^rbenuen unb 
bem 3uragebirge att einen breiten, bisweilen nur eingeeng» 
ten ©ürtel, tvelcher über ©eban, Puremburg, fölelj, SJtancp, 
SBefaneon, 9?everg, SBourgeg, SEourg unb oen ba einerfeitg 
fübweftlicb big gur ÜJlünbung ber ©aronne, anbererfeitg nörb» 
lieh big (Säen guin Jiaiial giebt. 

Die 3utagmppe läfjt fich ba, wo fie voflflänbig entwicfelt auf« 
tritt, von unten nach oben in 3 Formationen abtljeilen: 
a) in bie Piagformation, 
c) in bie 3 u ra f o rin at i o n, 
c) in bie ©ealbenformation. 


a) Die Siaäformation. 

§. 153. 

Verbreitung bcrfelben in DeutfehtonB- 

Die Piag* ober fchwarge 3uraformation jinbet lief) nament» 
lieh in fofgenben ©egenben: 

1 ) 3 m 9torben‘oom &arge jwifchen (Slm unb äffe, 3 roi* 
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fchen Sffe unb gallflein fciS ©raSfeben unb -ftarsburg; auf 
bein rechten Ufer ber ^nnerfle bei -?)ilbeSbeim u. f. xd. ; am 
fübwefllichen Sbbange beb ©üntel; itn £einetf?al bei ®ot* 
fingen. 

2) Sin Slorbranbe beb Jbüringer SEBalbeb tritt bet 
untere £iaS infelartig über bern Jfeuper berror: am Seeberge 
bei ©otba uttb am SRofeberg unb ©chlierberg bei SRagbe* 
lutigen unweit Gifenach. 

3) 3n Jranfen nörblich non ber Donau bei Dürr» 
beim unb bann längs beö nerbroefilicben ftufieS ber febträbi* 
fchen Slb unb ferner am trefflichen unb ftlblidjen gu§e ber 
fränfifeben Sib bis Jllofier Sans* — Sufjerbein in ber ®e* 
genb reit «Stuttgart (bie gilter) u. f. nt. 

4) "3m fübrocftlichen Deutfchlanb junächfl bei Äabelburgj fo* 
bann in ben oberen SButachgegenben. 


§. 154. 


^übungSntaffen t>e$ £fa$ unb Ablagerung tcrfelben. 


Die £iaSformation ifi burcf) bie rorberrfchenb bunfele garbe, 
ben JReichtbum ibreS Bitumens, bie äu§erfl regelrechte, oft plat* 
renförmige ©cbichtuitg ihrer ©efleine ron bem unter ihr lagernben 
•teurer beutlicb unteffebiebeu. Die fie jufammenfeijenben ©d)icf)t* 
maffen befleben im grbjjten Ibeile ron Deutfchlanb: 

1) auS mergeligen ober faltigen, gelblichen @anb* 
(leinen, »eiche in ber Siegel feinförnig , fefl unb oft plat* 
renfbrmig abgefonbert finb, ‘ häufig concentrifcbfcbalige Sbo«' 
eifenflein» Stieren, ©chmefelfieSfnollen unb ©teinferne ron 
©rppbiten unb Smmoniten einfchliefjen , an ihren ©chichtflä* 
eben mit einem Slefjroerfe ron oielfacb »erjmeigten, jlrobbal» 
menbiefen Slungeln" bebeeft finb unb leicht rerroittern , »obei 
fie oft ftch mit einer prüfte ron Äalffalpeter bebeefen. 

2) auS grauen, braunen ober fchroarjen, iti e i fl bi* 
tuminbfen ©chiefertbonen, »eiche meifl Stieren ron 
2boneifeufiein unb ©chroefelfieSfnollen einfchliefjen, an ber 
£uft (ich balb jerblättern unb in $e(ge ibreS ®cf)roefelfieSge» 
balteS Gifenrttriol unb Slaun bilben. 


3) auS graufchroargen bi tuminbfen SOlergelfchie* 
fern, »eiche oft fo reich an Situmen finb, ba§ fie brennen 
(SSranbfchiefer), Äalfnieren, Sboneifenflein» unb ©chroe* 
felfieSfnollen unb eine fölenge ®erfleinerungen , namentlich 
fleine Sßofibonompen (?) o f ib oni e n f chiefer) einfcbliejjett 
unb an ber Cuft rerbfeichen unb fich blättern. 

4) auS rauchgrauen ober bunfelblautich grauen, 
mebr ober weniger tbonigen unb bituminbfen, *ä'hen, febc 
fchwer jerfprengbaren Äalffleinen, »eiche äußerlich meid 
unrein * bräunfichgelb erfcheinen unb eine gro§e üJlenge ron 
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©rppbiten, SSelemniten, ÜJionoren unb Ammoniten einfd)lie- 
§en (»gl. §. 55 ©. 243 unter E.). 

Aufjer biefcn Ablagerungen bat man im ©ebiete beß £iaßfanb= 
jieincß (g. 93. bei £elmfläbt iin 93raunfchn>eigifchen uub bei ^>il= 
beßheiin in £anno»er) abbauroürbige 3t»tfthcniager von ©tein* 
fehlen gefunden. 

2)ie eben betriebenen 93ilbungßmajfen bcS Piaß (affen fitft 
nun foroohl nach ihren ©efleinßinajfen , als nach ihren Organik 
menreflen in brei Abtheilungen ober ©tagen bringen , in benen 
bie eingelnen ©lieber ber gangen Formation »on oben nach unten 
folgenbe Pagerungßfolge geigen: 



in SBurtemberg. 

in granten. 

Oberer 
fii aß. 

6) hellgelbe ober lichtgraue 
Äalfmergel mit Ammon, 
jurensis unb radians. 

5) tOlergeffcbfcfer mit Po- 
sidonomya liasina unbAvi- 
cula substriata. 

©raugelbe, mergelige 
Shene mit Ammon, jur. 
unb radians. 
‘Pofibonienfchiefer. 

tDf i ttl e= 
rer fiiaß. 

4) -föellgraue Äalfmergel u. 
baruhrer fchroarggraue 

2hone mit Ammon, amal- 
tiieus. 

3) Äalfbanf mit Am. Da- 
voei unb barunter Shone 
mit Terebrat. nummisma- 
lis unb graue ßtalf» 
mcrgel mit Gryphaea 
cymbium. 

®unfe(blaue Ibone mit 
Am. costatus unb amal- 
theus. 

SRergelFaff mit Gry- 
phaea cymbium. 

Unterer 
£ i a ß. 

2) Situminöfe ©chie* 
ferthone mit »erfiejien 
Am. raricostatus u. Turne- 
ri u. Terebratula vicinalis. 

1) $bcm mit ‘Pentafri* 
niten; barunter m e rg e* 
liger Äalffiein mit 
Gryphaea arcuata u. Am- 
mon. Bucklandi; barunter 
mergeliger ©anb* 
fie in. 

harter, grobförniger, 
falfiger ©anbflein 
mit Gryphaea arcuata, u. 
Ammonit. Bucklandi. 


Cberfie ©chichte beß Äeuperß. 


SBemerfung. Ueber bie D 6 er f tScf) e n b i Ib u n g unb Drga= 
nißtnenreftebeß 8taß roirb baö äBeitere nach ber iöefcbrtibung 
ber Suraformation mitgetberlt werben. 
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b) 2>ie Suraformation. 

§. 155. 

3ttt$eümtg berfclbctt in gwei Unterformationen. 

Sie namentlich in bem 3uragebirge ber ©cb»eig, 23ür = 
tembergd unb granfend mastig entn>icfe(ren 9Jlajfen bec 
3uraformation geigen »on unten nach oben betrachtet eine jo 
gro§e 9ßerfchiebenbeit in ber 93efchaffenbeit ihrer 93ilbungdmajfen 
unb ber »on biefeit eingefchloiTenen Drganidmenrefie, bag man 
jtch »eranlagt gefeben hat, bie gange Suraforinatlon nochmald in 
groei Unterformationen eingutheilen , nämlich 
a) in bie untere ober braune Suraformation, »eiche 
bem Lower Oolite (Oxfordclay, Cornbrash, Forest marble, Fül- 
lers -earth unb Inferior Oolitlie) analog ifi unb namentlich 
aud bunfelgefärbten, braunen ober graufchroargen, 
©anbjlcinen, Jhanen unb üJt e r g e 1 n gebilbet »irb, 
— unb 

ß) in bie obere ober »ei ge 3uraformatien , »eiche bem 
englifchen middle unb upper Oolithe (Portlandstone, Kimme- 
ridge-clay unb Coralrag) analog ijl unb »crherrfchenb aud 
li^tgefärbten, gelblichroeigen , Äalffteincn, .Ralf* 
mergeln unb Solo mit en gufammengefeljt erfcheint. 

a) Sie untere ober braune 3u raf ormation. 

§. 156. 

Verbreitung unt> ©licberung Derfelben in Seutfdjlanb. 

Ser braune 3ura — »elcher hauptfächlich in ©übbeutfch* 
lanb entroicfelt erfcheint, »o er einerfeitd auf ber rechten ©eite 
bed IRbeind bei ©tetten, Sörrad), ßanbern, ^>ugjtetten, 93aben* 
roeiler, ©taufen, greiburg, £erbolgheim, SWgbeim bei Sah» 
u. f. ro. , unb anbcrerfeitd »on gü&en am (üblichen guge bed 
<Sch»arg»albed an burch bie rauhe unb fränftfdje Alb bid ßo* 
bürg hinauftritt; augerbem aber in Dtorbbeutfchlanb, na* 
mentlich in ber Umgebung ber Porta westphalica erfcheint unb 
»on ba über Sübfe bid Direrfappeln gieht u. f. ». — beliebt »or* 
berrfchenb aud folgenben SBitbungdmajfen : 

1) aud »orherrfchenb braunrothen, leberbraunen ober 
auch bunfelgraucn, feinfbrnigen, thonigen ober 
mergeligen ©anbjletnen, »eiche balb harr, halb »eich, 
oft fogar gerreiblich ftnb unb fcbr häutig DJejler, ©töcfe unb 
Säger »on htrfcforngrogen , linfenfbrmigcn, bunfelbraunro* 
then ßifenoppbfdrnern (Qrifenoolitb) umfchliegen (g. 93. 
in SBürtemberg »on Aalen an bid nach 93oli). ©ie bilben 
meifi bie unterfie Ablagerung ber gangen Ormation. 
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2) aub fetten, g'ä ^ e n , graublauen ober fchwarg* 
g.r«uen J honen, n>cftf>c oft mergelig uub fchieferig er* 
imeinen , ebenfalls (Sifenoolithe cinfchließen utib in ber Sie* 
gel mit ben ©anbfleinen wechfelfagern. ©ie enthalten eine 
große SJlenge tbeilb »erfiefler, tbeilb in 33rauneifencrg um* 
gcwanbelter ©rganibmenrejte , namentlich »on 2lmmoniren. 
2)urch jlarfc Aufnahme oon FoblenfauremJialf gehen fte über 

3) in blaugraue ober braune Mergel unb SJlergel* 
fchiefer, »»eiche namentlich bie Sagcrftätte beb Belemnites 
giganleus bilben unb in »»obre Sölergelfalfjleine über* 
gehen. 2tuct> in ihnen finben ftd) galjlreidje Äbrner »on (£i* 
fenoolith. 

4) aub bichten, »orherrfchenb blau lid) grauen ober 
fchwärglichen, feltener weißlichen, bem Oiabfalfe oft 
fehr ähnlichen, dtalfjteinen , welche bib»»eilen gang mit 
prächtig irifirenben 9)iufd)elfchalcn erfüllt finb (fogenannte 
£u inachetl e). ®urd» Aufnahme »on leberbraunen (£ifen* 
orobhpbratfbrnern gehen biefe &alf|ieine über 

5) in oolithifche jtalffleine, welche meijt braungelb, fei* 
teuer gelblich»»eiß finb. 

Slußer biefen .fiauptbilbungbinafTen beb braunen 3ura bemerFt 
man aud) noch hie unb ba gwtfchen ben ©anbiieinen unb ©ebie* 
ferthonen »nehr ober nünber fFarf entwicfelte ©teinfohlen* 
flbjje, fo g. 35. in ©berfchleften. 

alle bie eben befchriebenen ©lieber geigen nun nach £luen* 
jiebt in ©cbwaben unb granfen, »on oben nach unten betrach* 
tet, folgenbe äblagerungbweife: 
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1 

in ©cfjwaben (SBürfnnbera). | 

in granten. 

Oberer 

brauner 

3ura. 

6) 3>unfelgraue, fette Jbone| 
Ammonites ornatus, Ja- 
son etc. 

5) 2f)one «. ©cbiefertbonc 
mit »erfietfen Slmmoniten 
(Am. Parkinsonii) unb 
rotbbraune , oolitljifcbe 
Äalfjteine mit Am. ma- 
crocephalus etc. 

©cbwarge fette Sbou« 
mit Am. ornalus, Jason, 
macroceplialus unb 
Parkinsonii. 

SOI itti es 
rer br. 
3ura. 

4) 3u oberfi rotbbraune, ooli* 
tifcbc Übone (bei grei* 
bürg); bann biaugraue 
SDtergelf alf e mit @i* 
feneoiitbfbrncrn u. Ostrea 
crista galli. 

3) ®unfele9ÄergeI mit 
Belemnites giganteus unb 
barunter graublaue 
M a ( f (t e i n'e. 

braune SKergel mit 
Belemnites giganteus. 

Un ter er 
br. 3ura. 

2) SBccbfel oon braunen 
©anbmergcln unb brau» 
nen©anbjleinen mit 
(Sifenoolitblactern. 
Sötit Ammon. Murclnsonae, 
Pecten personatus etc. 

1) ©d)iefertbon unb Jfon 
mit Am. opalinus, Nucula 
Hammeri unb Trigonia 
navis. 

58raunc ©anbftei* 
ne mit Am. Murchiso- 
nae u. discus. 

• 

©cbwarge Jbette mit 
Am. opalinus u. Nucula 
Hammeri. 


Dbcrfie ©cf)id)ten bei 2iaS. 


ß ) ®ie obere ober weife 3ur aformation. 

§. 157. 

äSer&reitung un® ©lieberung bcrfelbett in $eutf<blanb. 

®ie ablagerungdmafifen beö weifen 3uraä geigen fic^ »or* 
güglicb entwüfelt: 

1) in ber £auptmajfe beö fcbweigerifcben, febwäbifcben 
unb franfifcben Jurad (ber Äalffcbiefer namentlich in 
bcr ©raffcbaft ^appentjeim bei ©olenbofen unb Gricbjtäbt, 
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ber Dolomit aber »orgüglid) in ber (»genannten fränfifchen 
©chweig) unb im SBreiSgau; 

2 ) in 9torbbeutfd)lanb, namentlid) in ber ©efertette 
(fo ber weifje, bidjte 3 Uf afalf mit ©djwefel faltigem Jh<m 
unb ©ppölagern bei Stammen an ber Porta westphalica), bei 
■SpilbeSheim , ftallerölebcn unb SBölren am 3)eifier (namettt* 
lief) weifje Otogenfleine) 5 im gangen Umfange ber .£ulSmulbe 
($ol»mit am Kahlettberae bei (?d)te); am Sinbner IBerge bei 
^annci'er (Korallenfalfftein) ; am ßlligfer SBrinfe bei ber 
KarlSIjütte in 33raunfd)raeig, wo ber 3u r( ifa(ffletn — wie 
aud) anberwartS in ber banne»crfd)en Suraformatton _ gang 
» 01 t @rbped) (2lSphalt) burd)brungen ifi. SBemerfenSwcrth 
erfdjeint es ^ier überhaupt, bafj fid) bie oberen 3 ura= 
falffieine im ©efergebirge burd) ihre bunte U 
graue Jarbe unb ihren 9t e i d> t h u m an SBitumen 
auögeidjnen. 

$>ie in bem eben angegebenen ©ebicten lagernben Suragebil* 
be bejtehen »orherrfdjenb aus Kalffteinablagerungen unb 
Kalt mergeln »ott lichten, gelblichen bis weiften garben , gu 
benen ftd) bebeutenbe Ablagerungen »ott Dolomiten unb hie 
unb ba auch wohl ©anbfteine mit einem gelblichbraunen thonigeu 
SBinbemittel gefeiten. 

1 ) 3>ie Kalfjteine, welche in ber 9tegel fehr licht, weiß 
ober gelblich, im ©ebietc ber ©efertette aber »on reichlich 
beigemengtem JBitumen bunfelgrau gefärbt erfcheinen , jtnb 
balb fehr bicht unb im Bruche Inufchelig unb fplitterig, halb 
förniti wie 3 ucfcr, balb regenfteinförhtig , oft »on Kalf- 
fpathabern burchgogen unb balb beutlid), balb unbeutlich ge= 
fri)id)tet. 2 >ic unbeutlich gefd)id)teten geigen ftd) nad) allen 
Dtichtungen hin ftarf gerflüftet g bie bentlid) gefchichtcten aber 
ftnb oft in äufjerft regelrechte, bünne glatten abactheilt, wie 
man am fchonfien ah ben gclblichwcifjeit , lit‘hograpbi= 
f d> e n K alt fd) ieferu in "ber ©raffchaft ‘Pappenheim be= 
merft. häufig ftnb aud) biefe Kalffteine fo »on Korallcnre= 
(len burchgogeii, bafj ftc wie wahre, »erfteinte Korallenriffe 
erfcheinen (Kor alle nt alt). 

2 ) 3 n?ifchen Ten Kalffteinfd)id)ten lagern gewöhnlich ©traten 
»on hellgrauen Kaltmergeln, welthe oft in thottige Kalf- 
fteine übergehen unb bann häufig gang erfüllt itnb »on »er= 
(leinten ©chroammfcraUeii (©pongiten), weSbalb man ftc 
©pongitenfalffteine genannt hat. 

3) $ie Dolomite (»gl. §. 06 ©. 245 ff.), welche ftd) burch 
ihre wilb gerriffetten , hbplenreichcn ftelSmaffen auSgeichncn, 
erfcheinen ant grojjartigfTett entwicfclt in ber fränfifchen 

• ©chweig bei SÖRuggettborf unb ©ailenreuth , aber aud) bei 
5Blaubeuren in ber fd)wäbifchen 2llb unb in £anno»er an 
ber £>ilSmulbe. 
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3»tfcften bcn fanbigen ajtergelfefyiefern be$ weifen Sura im* 
ßanton 33ern tjat man bei Zeitigen oier ©teinfotfenfbfje ge* 
funben. 

$ie »erfcfticbenen ©lieber beö weifen 3 ur <* seigen nun in 
©d) waben unb granfen non oben nad) unten folgenbe £a* 
gerungöreifye : 



in ©cpmaben (SBfirtemberg). 

in granten- 

SDberer 
w e i f e r 
3 u r a. 

6) ©elbittber 'Pt attenf atf 

»oll Äreb6fd)eeren. 

• 

5) ltngefd)icf)teter, tidfgelbli* 
d)er, b i cf> t e r u. f ö r n i= 
ger Ä a 1 E f e i n mit 
grautidjw eifern 3) o= 
lomit buut burd) einan* 
ber. 

Sitbograpbifdjer Äalf* 
fdjiefer »on 'Pappenljeim. 
darunter: 

bei SRegenä* bei ÜJtug* 
bürg: SB ei* genborf: 

fer M a 1 f = o t o m i t. 
fein mit Di- 
ceras arietina. 

darunter: 

.ftalfmergel unb weifer 
Äalffein ntifcAmmon. pla- 
nulatus u. ©pongiten. 

SOI i tt l e= 
rer roei* 
fer 3ura. 

4) $efe, gefd)i$tetc Äatf= 
feine mit Diogenförnern u. 
Belemnites hastatus. 

3) ©raublauer SStergelfalf 
mit ©pongiten n. Te- 
rebrat. lacutiosa. 

UJtergelfalf mit Terebra- 
tula lacunosa unb ©cp* 
pf) ien. 

Unterer 
weif er 
3ura. 

2) ©efd)id)tete, graue Äalf* 
feine mit Ammon. planu- 
iatus. 

1) ©raue JMfinergel im 
3Bed)fet mit grauett 2:^ort* 
falffeinen u. Terebratula 
impressa. 

Äalfmerget unb gefdtid)* 
tete Äalffeine mit Am- 
mon. planulatus. 


Dberfe ©d)id)ten bes braunen 3ura. 


§. 158. 

2) ®aS £>rganf8menle&en in Per '•JJerioPe Pes feftroarjen, 
braunen unb weifen 3ura. 

T)ie 9?atur fdjreitet mächtig in ber Qrntfaltung beö organi* 
fd)enj?ebenb fort. 3n>ar ftnbet matt oom *pf tanjenre id)e in 
ben ©attbfeinen unb ©djiefern beö fd)wargen unb braunen $ura 
feine neuen Jtfaffen uttb Orbnungen, fonbern immer nedt nur 
Jucoiben, ßquifeten, jjarrn, (Spcabeen uub 6oni= 
reren, äfculict) wie fe fäon in ber 'Periobe ber Jriae erifirt 
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haben, — aber in bem J^ierreic^e treten 3 U ben fd)on oor= 
hanbenen klaffen, Drbnungen unb gamilien nid)t nur ganj neue, 
jonbern eö werben auch bie fdjon erijlirenben abtheilungen beö 
2 hierreid)ö mit neuen ©attungen unb ©pecieö bereichert, wäh* 
renb bie alten, fchon in ber irias oorhanbenen arten gang »er* 
fchwinben. 9(uf biefe Seife entwideln (tch namentlich jur 3eit beö 
iiab in ber SDrbnung ber ©ephalopoben bie Slmmoniten auf 
eine wirflid) grofarttge Seife unb eö gefellen (ich 3 « ihnen bie 
Selemniten liefernben litt tenfi fcf>e; ferner bie JDrbnungen 
ber gifche unb »er allem jene ungeheueren ©ibechfenarten (© a u* 
rier), welche an bie brachen ber Jährchen weit erinnern. 3 « 
ber 3 £>t beö braunen unb oor 3 Üglich beö weifen $ura änbern ftich 
bie Sebenöoerhältniffe wieber oielfach ab, fo baf mehrere ber 
faum entflanbenen lljicrgefchlechter entweber gan 3 3 U ©runbe ge= 
ben ober nur in abgeänberten formen fortbauern, ©o nehmen 
bie atnmoniten ab unb bie gewaltigen ©aurier beö 2 iaö oerfüm» 
mern. aber bafür erfcheinen je£t eine grofe ÜJlcngc oon ' 13010 = 
penarten, fo namentlich aus ben Familien ber ©chwamnt= unb 
©ternforallen, eine SDienge Ärinoiben, Schlangen» 
(lerne unb 'cor allen ©eeigel; eine bunte 93lcnge oon 3 n= 
fecten unb Jtrebfen; zahlreiche Fifchgefchlechter ; bie merf= 
mürbigen glugeibcdjfen ( Pterodactjlus) unb rujTelfchna^igett 
athamporhpnchen^ ja auch ©äugethicre auö ber £)rbnung ber 
Seutelthiere (Piaelphys), wie bie Jhierreflc auö ben jtalf» 
fchiefern bcö braunen $ura »on ©toneöfielb beweifen. — T)ie 
für bie 'Periobe einer (eben ber brei jurafjifchen Formationen bc= 
geichnenbjlenibier formen jtnb nun im Sefonbern etwa 
bie auf beiliegenber Tabelle gufammengejlellten. 

§. 159. 

3) rherftddhenhübung Durch Den 8ia$ unD 3«*«*- 

Sahrcnb bie ©ebilbe beö 2iaö nur ba , wo ihre ©anbjieine 
flarf entwicfelt erfcheinen , in fuopigen bergen mit oft mauer= 
förmig anjleigenben , würfelig abgefotiberten Felögehüngen jtch er= 
heben, bagegen ba, wo oorherrfchenb ihre Schiefer "unb Äalf= 
(leine auftreten , fanft abgerunbete, mit ausgebehnten 'plateauö 
oerfehene, Roheit gufammenfejjen ; — burch 3 iepcn bie 2 Jla(fen bcö 
braunen unb weifen Jura gleich gewaltigen, langgesogenen Säl= 
len ihr ©ebict unb btlben Äctten"bachförmigcr Serge (fogenattnte 
(Ran ben), welche gewöhnlich oon ber einen ©eite allttiahlig 3 U 
bem tafelförmig auögebreiteten (Rüden anjleigen unb au ber an= 
beren ©eite fchroff unb flippig abfallen. fcft laufen mehrere 
folcher Äetten parallel wie madjtige Falten neben cinanber hin 
(wie man bieö namentlich im ©chweiser 3 ura bcutlid) betnerfen 
fattn), unb fchliefen bann langge 3 ogene Scingenthälcr ein, beren 
$halfohle eigentlich oon bem einen allmählig 3 um (Rüden an(lei= 
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ftottett. 


int roeififn Sura. 


1 . ‘Pofppett. 


II. .R r i n o i b e n.(Cly- 

clu- 


II. 33r acfyiopob, va 


©djroammforallen ( © p o n g i » 
tcn: Scyphia , Tragos etc.), 
©tentforalien (Astraea, Litho- 
dendron , Anthophyllum). 
Pentacr. subteres, pentagonalis ; 
Apiocrinus mespiliformis ; Rho- 
docrinus; Eugeniacrinus. ®ee= 
igel (Cidaris , Diadema , Echi- 
nus , Disaster), 
äcoidea depressa. 


Terebr. impressa, nucleata, sub- 
striata. 

k, ornithocephala , Thurmanni. 


IV. ßotuf)tfereKp!a- 

ia di- 
' Avi- 

jgonia 
inna; 
a Al- 


V. ©ftfleropobi 

VI. 6epb«iopoklicu- 

lum- 
cro- 
o ni, 

VII. tfrebfe. . 

VIII. Snfecten. 

IX. 5 i f d) e. 

X. «Reptilien. 

XI. ©ängetljie 


Grypliaea dilatata. 
Exogyra virgula. 

Pinna ampia. 

Monotis salinaria. 

Lima pectiniformis. 
Pecten lens. 

Trigonia gibbosa. 
Pholadomya multicostata. 


Trochus jurensi9. 

Pteroceras Oceani. 

Belemnites hastatus. 

Ammon, complanatus, alternans, 
flexuosus, perarmatus. 


Eryon arctiformis u. ». a. 

Ääfer, 9ie£flüg(er im «PlattenfalF. 
gifcbe in großer SDZenge im *piat= 
tenfalf. 

Pterodactylus, 

Rhamporbynchus. 


Säemetlunflnut bie «jid&ttaften wnb bejeid&nenbs 
ft e n n«<p 


i 
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s^cnbcn ©ehättge ber beibcn ffe feitlid) einfchlicffcnbcn 33ergfet= 
ten gebildet «erb , fo baff ffe eine fehiefe Sbene bilbet, welche 
an ihrer rieffren ©teile »on bem oft wirflid) malerifd) mit ftelö= 
jähncit gegierten , fehreffen Slbhange ber jmeiten — baö -thgl 
umgürtenben — Vergfctte begrenzt wirb. Die allmählig anffei* 
genbe ©ehängffäche biefer 2 pälcr crfcheint oft »on tief in bie 
üoergfetten einfd)neibenben ©afferriffen burchfurdjt, welche fd)lud)= 
tige, »on wilbett ©ebirgöbächen burchtoffe, Webenthäler barfieb 
len, bie in ihrem ffd) »erengeuben Jpintcrgrnnbe gewöhnlich (feil 
3 um Wücfen ber Vergfetten emporbringen. 3 n tiefen fd)luchti* 
gen Webenrhälcrn fann man in ber Siegel am beffen bie Slbla» 
gerungsmaffen beS $ura in ihrer Uebereinanberfolge beobachten. 
— Puffer biefen Sangen = unb Webentl)älern gewahrt man in ben 
©ebirgeu beö 3 l, ra and) noch enge, bie ioergfetten tief unb 
fchroff burdifchneibenbe Cluerthäler, weld)e bie Vcrbinbungöwegc 
äwifchen ben eingelnen Sätigenthälcrn bilben. — Der ebenge* 
fchilbertc ßharafter änbert fid) in ©egenben, wo bie Dolomite 
mit ihren mtlbgerriffenen gelöbergen aüftreten, ober wo bie 9io= 
genffeine mit ihren gelöfätnmen gleich flippigen Unfein über ihre 
aus fanften Jhon= unb Wergclfuppen beffehenbe Umgebung ffd) 
erbeben mannigfach ab , wiewohl auch in biefen gällcn bie ben 
•juragebieten eigentümlichen Sängöfaltutigcn nicht ganj »crwifd)t 
werben. 

,3ufa$. lieber bie (S r u p t i o ne it j ur 3«itber Surabitbun* 
gen gilt im Allgemeinen baffelbe, maß fd>on im §. 151 bei ber 
Sriatgruppe mitgetpeilt mürbe. 23ie ÜJMcpte SBulcanß tobten mit 
ihrer IDÄmpfe ©emalt im 3nneren ber Srbe, poben unb fenften bie 
neuen ©ebilbe ber Srbrinbe, ebne fte ju burepbredmn. (Srft in ber 
iBilbungßperiobe ber SraunFoplenformattonen gelang eS ipnen mieber, 
biefe junge 9tinbe su burcpbred)en unb ihre S8afalt= unb Uradjpt; 
majfen emporjufcpleubern. SBenn man baper aud) im 5ura ber 
ftpmdbifcpen Albam #open Steufen, Sufibera unb 
Jtarfenbüpl Sa falte bemerft, fo geboren biefe bod) erjt einer 
fpdteren Sruptionßepodje an. 


c) Die SSßealbenformation. 

§. IGO. 

Verbreitung unfc ©lie&eruttg in Deutfchlan&. 

Diefe juraffffche Formation, welche ihren Warnen »on ber 
cnglifcffen Sanbfchaft the Weald in ©uffep erhalten hat unb 
früher alö baö unterffe ©lieb ber Jtrcibegruppe baffanb, geigt 
ffd) innerhalb Dcutfd)lanb, namentlich in Hannover unb in ber 
Umgebung bei DeutoburgerffBalbeö, wo ffe mit einer 
Wächtigfeit »on etwa! 1000 — 1200 guff über einen Sanbffrid) 
»on 36 Weilen Sänge »erbreitet iff, »on £elmffcbt bil nach 
Ventheim reicht unb »orjüglid) bei £elmffebt unb ©diöppenffebt. 
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in ber üRulbc gwifcben bcm £ilS unb 3^ » >« her Umgebung 
»on Konnborf unb Kobenberg, am Reiftet, £>flerwalbe unb ©ön= 
tel, bei Koljburg, ©tabtbägen , Dbernfirchen unb JBiicfeburg, 
‘Detershagen, SKinben, Sübbecfe, Dlbenborf, £)flerfappelti , SD6> 
nabrücf , SBortnfcbe, ©ejlerfappeln , Kbeinc unb SBentbeim , enb* 
lieb in ber ©egenb »on .OerlingSbaufen, 33ielefelb unb 33ergen 
auftritt. (Kact) ®unfer’S uHonograpbie ber norbbeutfqen 
©ealbenbilbung.) 

®ie ©ealbenformation ifl ihren £)rganiSmenbilbungcn nad) 
bie crfle ber bis je£t betrachteten Formationen , »»eiche tbeifweife 
im ©ebiete bes ©i»§»»affers (n>a^rfd>einlid) in großen »on ©trb* 
men beS SattbeS burebgogenen 33ufcn im ©ebiete ber 3utaforma= 
tion) abgelagert worben ifl. $n bem eben abgemarften ©ebiete 
beliebt fie bauptfäcblicb »on oben nach unten betrachtet : 

1) auS einer wohl mehrere 100 Juß mächtigen ©echfelablages 
rung »on »crberrfchenb graufebwarjen, feinerbigen 
©chiefertbonen unb'ebenfo gefärbten bitumi* 
nbfen, feb i c fe rige n SJlergeln mit einzelnen bfinnett, 
fanbigen 3rcif<bcnlagen. 3'»*f(hen biefen Ablagerungen be= 
finben fich gange 95anfe »on ©üß»»afferconcbolien, uns 
ter benen namentlich 69c laben, ßprenen, Paludina flu- 
viorum, Melania slrombifoimis unb Cypris valdensis unb ob- 
longa beroortreten. Xnefe obere Ablagerung entfpriebt bem 
englifchen ©ealbentbon. 

2) Unter ihr lagert ein ©echfcl »on bunfelen , fanbigen 
Sölergelfcbiefern , ©chiefertbonen unb weißen 
ober grauen, bisweilen febr locferen ©anbflei» 
neu mit untergeorbneten ©teinfoblenflö^en (fo bei 
SBücfeburg, ©ebaumburg unb namentlich am S'etfter, »»0 ihre 
Sölächtigfeit bis 450' fteigt). ®iefe mittlere Abtbeilung, 
welche oem citalifchen fjaflingSfanb entfpriebt, ifl »oli 
ber fchönflen 69 c oben unb Jarrn (Pterophylluin Lyel- 
lianutn). 

3) Unter ihr folgen cnblich guoberfl f affig tbonige ©cbie= 
fer mit ©pbärofiberititieren unb ungäpligen ©cßalen »on 
Cypris valdensis, unb barunter: bituminöfe, graue 
ober bräunliche Äafffleine mit Hoble nfebuppen 
unb gangen ©chichten »on Serpula coacervata 
(©eroulitenfalf am ®ei(ler, ©üntel unb Oflerwalb). Diefe 
u nt er ft e Abtbeilung entfpriebt bem englifchen (Durbectf aff. 

c) ®ie Hreibegruppc. 

§. 161. 

1 ) Kblngerungfligehfct tcr ©ruppc unb Slbtljeilung 
berfelhett in ^ormatipnen. 

®ie Hreibegruppe , bie jüngfle unb oberjle ©ruppe ber ge= 
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n>altigett F.ormationcnrcifje , aub beiten bie ^»auptutaffe aller Fcft* 
länber aufgebaut erfchcint, bilbet über ober an ber ^uragruppe 
einen mehr ober minber mächtigen , halb mauerfbrmt'gcn , halb 
nur hügeligen , ©all , welcher entweber bie Seifen ober Staun-- 
fohlen umgürtet ober bie Jieflanbbmafien beb 3>ilu»iumb nach 
innen begrengt unb fo unterlagert , baß er hie unb ba am ©e= 
ftabe beb 9)teereb wieber heroortritt unb baffelbc mit Felbriffen 
gegen bie gerftbrenbe Söleereewoge fd>ü^t. ®ie £>anpt»erbrei» 
tungborte biefer ©ruppe in 2?eutfchlanb ftnb nun etwa folgenbc: 

1) 3hte obern, falfigen ©lieber bilben gunächft alb bie lltt= 
terlage beb 2>iluoiumb efnen ®ainm gegen bie £)ft = uttb 9Jorb= 
fee, bann bie Äüjten beb Äanalb, namentlich an Franfreid) 
unb ßnglanb , unb cnblid) bab öflliche ©ejtabe beb abriatifchcn 
Söteereb. 

2) ©eiter feijen (ie in Serbinbung mit ihren ©anbjfeinen 
eine, oft burd) bie ©lieber ber Sraunfohlen unb beb Süluoiumb, 
auch burd) ältere Ablagerungen unterbrochene , halb mauerfbr* 
mige , balb mehr hügelige ©ebirgbreihe gufammen , welche bie 
große nerbbeutfehe $>ilimalebene »on ben ©ebirgbablagerungen 
beb mittlern 2>eutfd)lattbb trennt. 2>iefe Jrennungblinie beginnt 
mit ben Jtarpathen, gieht fid) gwifchen bem Saunier, JRiefen», 
SJtähtifchen » unb Srggebirge im (Slbethal (©äd)fifche'©d)weig) bib 
über 35rebben hinaub , wirb hier burd) bie 2eipgig=£alle--35effauer 
Siluoialebene unterbrochen, beginnt bann wiebet am UJorbranbe 
beb £argeb bei Sallenjfebt, gieht »ott ba , bie leufelbniauer unb 
ben ittegenftein btlbenb , «erblich vom £)arge am äußeren SKanbe 
beb ©efergebirgeb über SlJlinben bin , umgürtet weftlid) ben 2eu= 
toburger 2öalb unb bilbet oon £)bnabrücf, "über ‘Paberborn, 35ort= 
munb bib nad) @ffen an ber Ptuljr hin eine» gufaminenbängenben 
©all, welcher bab wefiliche, nieberbeutfdje unb hollättbifche $i= 
luoialgebict abmarft unb fiel) itod) alb eingelne $ufeln in biefer 
ßbene, g. S. bei SDlünfter, erhebt. 

3) 9tod)inalb geigt ftcb biefer ©all bei Aachen , nbrblid) »om 
Arbeunengebirge (hohe Seen), gieht »on ba über Srüffel, 
fKajtricht u f. w., burd) bab Sraunfohlcngebirge (teßenweife über* 
lagert, bib an bab 9Jlecrebgefiabe , wirb hier burd) bie ©traße 
»on ßalaib burd)brochen unb beginnt jenfeitb biefer ©traße bei 
2>oocr wieber, um oon hier aüb in dnglanb über ßanterburp, 
©alibburp , Opforb , ßambribge bib gur SOtünbung ber Cufe in 
bie PJorbfee hi« einen ®ainm gegen bab Sonboner Secfengebirge 
gu bilben. 

4) Segrengt biefer ©all nod) fafi ringb um bab Sraunfoh* 
lengebirge gratifrcidjb. 

3)ie in ben eben abgemarften ©ebiete lagernben PJiaffen ber 
M ' reibegruppe hat mau je nach ihren JDrgantbmenre(lcn , gum 
Iheil aber a.ud) nach ber Art ihrer Ablagerungbmajfen von unten 
nach oben in folgenbe Formationen abgetheilt: 
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1) in bie untere itreibeformation, welche aus jroei 
£auptetagen , nämlich 

a) aus ben K e o c o m * ober £ i l S b i I b u n g e ti nnb 

b) aus ben ©aultb Übungen befielt; 

2) in bie obere Äre ib eform at io n, welche 

a) auS bett Turonbilbungen unb 

b) auS ben ©enonb Übungen befielt. 

a) ®ie untere Äreibeformation. 

§. 162 . 

StblagerisngSprte unb ^auptglteber in Oeutfchlanb. 

£ie untere tfreibeformation ifi bis fe£t in 3>eutfchlanb nur 
an »erhaltnifjmä&ig wenigen Orten gefunben worben. 

1) T>ie Keocombilbungett — weiche ihre Benennung non 
bem lateinifchen Kamen ber ©tabt Keuchatcl ober Keuen* 
bürg: Neocomum, in beffen Umgebung fte juerjt »ollftänbig 
beobachtet würben, erbalten haben unb früher unter bem 
Kamen ber £il$formation (nad) ber frilSmulbe bei 2ll* 
fetb) befannt waren — , jeiaen fich namentlich nach g. Kb* 
in er in ©eftphalen bei DJtinben, ßlbenfaal, ‘Bentheim, 
am Teutoburger ©alb, g. V. bei ©iUebabeffen, Keuen* 
herrje, an beit ©rterfteinen bei £orn, bei Tetmolb , bei 
Oerlinghaufen u. f. w.; ferner in ber .frilSmulbe; bei 
Vrauttfchroeig; »on ©oSlar bis Keuftabt unb bis 
Sangel&heim. 2tu§erbem hat man fte auch in ben Korb* 
oft alpen am ©afjberg bei Sfdfl unb am Kofjfelb bei .fral* 
lein; in Korbtirol im VernharbSthal bei ©llt'ngeralp unb 
am ©rünten in Vaiern gefunben. 

2) Sie ©ault* ober ©altb Übungen bagegen jtnb bis jeht 
nur oen g. Korner mit ©icherheit in ©eftphalen (j $8 
an ber (SmS [am Kothenberge], bei ber ©aline ©otteSgabe 
(unweit Kheine) unb bei Keucnhcrrfe im Teutoburger 
©albe nachgemiefen worben. äujjerbem follcn fte auch bei 
SangelShcim unweit ©oSlar; in 58 a fern am ©rünten 
unb in Vorarlberg bei Kanfweil oorfommen. 

®ie £auptglieber , auS beneu biefe ©ebilbe ber unteren 
Äreibegruppe gufammengefe§t erfcheinen , pnb namentlich fol* 
genbe : 

1) fteinförnige, gelbliche ober weipe, feltener braunrotbe, in er* 
gclige ober tponige ©anbfteine, welche oft .front* 
Itetnfnoüeti unb gahlreicpe ^etrefactcn enthalten, ©tatt ber 
©anbfteine treten oft t'lblagerungcn oon ©aub auf 

2) ‘Blaulichgrauer, halb fetter, halb fanbiger, oft auch fehiefe* 
rtger Thon, welcher hie unb ba Sagen oon gahlreidten ©phd* 
repberitnieren umjchliefjt. 
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3) ®elblid)er , feltener braunlidjer , bafb harter , batb mürber, 
oft fanbtger Äalffiein, »eld)er in feinen oberen Sagen 
häufig in SKergel übergebt unb reirf) an *})etrefacten ift. 
£>iefe SSiibungsmajfen feigen uad)*g. Kbmer in StB e fl p ^ a= 
len »on oben nad) unten folgenbe Sagerunglfolge : 


II. ©au ft* 
b Übung. 

c) Jßrauner ©d)fefertbon mit 3»ifd)enfagen oon 
©rünfanbflein unb ©phärofiberitniercn. ‘ Ammo= 
nites interruptus jeigenb (58ett ber (5m3). 
b) Sunfler ©cfiiefertbon mit ©phärofiberitfagen 
08ett ber @inö unb ©aline ©otteSgabe bei 
{Rheine). 

a) 33raunrothcr, locfercr ©anbflein mit Am. auri- 
tus (bei {Reuenhcrrfe). 

1. DJeocom* 
bilbungen. 

d) {Blauer, pla(lifd)cr 2hon mit Thracia Philipsi 
(bei SÜtinben). 

c) ©elber ©anbfieitt mit Perna Muleti unb attbe* 
reit 3>etrefacten (Soofer un»eit Clbenjool). 
b) ©elblidjer, mürber, fanbiger Äalfftein mitCrio- 
ceras Duvaiii , Belemnites subquadratus, Thracia 
Philips» esc. (©ilbehäufer 'Berg bei {Bentheim), 
a) ©eißer petrefacteitarmer ©anbflein (am $euto= 
bürget ©alb, j. 33. an ben ßrterjteinen unb bei 
Setmolb) — ober gelber petrcfactenreidjer ©anb* 
ftein mit Ammonites Dechenii, Belemnites sub- 
quadratus, Avicula Cornueliana (S&nÖberg bei 
£orlinghaufen). 


3ufa§. 3n ber J& i 1$ nu> e folgen uon oben nad) unten: 

3) ©elblidjer ©anbftetn (25—300' mächtig). 

2) Sbon mit Sifener^en unb ©pptSftöden (biS 1000 gug mächtig). 

1) ©elblicfeer ober bräunlicher Äairftein, in feinen oberen ©(hinten 
in ooiitbifcfie ober fanbige, eifenfcf)üf|tge «Dtergel übergepenb. 


b) 2D i e obere Äreibeformation. 

§. 163. 

2(blagerungäorte unb ©liefcerung in £>eutfcf)lnnC. 

Eilten »eit größeren SSerbreitmtgsbcsirf alö bie eben betrad)* 
tetc untere Jtreibeformation hat in 2)eutfd)lanbö ©auen bie obere 
bicfer beiben Formationen. 

1) Sic junact)(l über bcmöalt fotgenbe Suronbilbung 
ober untere ©ruppc ber oberen ätreibeformation fejjt mit 
ihren ©ritnfanbfleinen unb 3Jiergelfalffh-ineu oor allen tn 
©efipfialen eine längh ber fiiblirijen, bfilichen unb 
»orbofilicben ©renje beb »efipbälifcben glad)Iaitbed, oom 
iK^eiue bis jum ncrbmefilidjen JHanbe beö leutoburger ©albe 
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bin, gufammcn unb tritt namentlich mit ihren g(ammen» 
mergeln am Jeutoburger SBalb »on derlinghaufett bta SBerg» 
boläbaufen unb mit ihrem ©rünfanb auf bem .fiohlenge» 
birge »on SDiülfiheim dit ber 9iuhr bi$ Stabtberge hin auf; 
— 'erfebeint fobann mit falfigen unb fanbigen , ©laufonit 
führenben, Sötergeln bei£ange(öheim unweit ©oüar unb gwi» 
fcheit £>albcrftabt , 3Manfenburg unb dueblinburg; — unb 
hübet enblich mit ihren .Guaberfanbßeininajfen unb 3JtergeI= 
falfen ben griffen bcö Qtlbfanbfieingcbirgcd ober 
ber fogenannteu bbhntifchen unb fächfifchen Schweig. 

2) ®ie über berJuronbilbung lagernbe Senonbilbung 
ober oberfie ©ruppe ber oberen iiretbeformation bagegen tritt 
namentlich in 2Sefiphalen an ber &aarbt, >£wh'en SÖtarf, 
am 58orfenberg unb Öoppenberg, im SDlünftertanb unb in 
ber ©raffchaft warf füblid) unb nbrblich »on ber Sippe auf; 
erfcheint fobann im korben ooin £arg mit ihren @anb= 
(reinen unb .Rreibcmergeln bei dueblinburg , ©efierhaufen, 
SBarnfiebt, au ber Seufelünauer unb bem JHegenjfein , bei 
£eimburg, SBernigerobe , Stlfenburg, ©oüar (Submerberge) 
biö nach dfierwpcf 5 geigt ferner ihre duaberfatibfieme 
in ben oberen ©ebieten ber fächfifchen Schweig; thürtnt 
weiterhin mit ihrer Seuerfiein Saftigen treibe bie Jtüfie oon 
'Pommern unb (Kugen auf; unb fe§t enblich mit ihren 
»erfieinerung&reichen halfen unb Mergeln in ben 9?orbofi= 
alpen bie 9?eue 2Belt bei SBiener* Dfeuftabt , bie ©ams bei 
£iefgau ; bie ©ebirge be$ ©ofauthaleS ; bie ©übfetre be$ 
2Bolfgangfeec6 unb ben großartigen Unteröbcrg bei ©alg* 
bürg gufammen , tritt aber aufierbem auch noch im Khein- 
thal beö (Boralbergö (am ©rünten) unb in Iprol bei 
Jfhjfcn auf. 

ffi>ie in ber unteren Jtreibeformation bunfelgefärbte 2hone 
unb thonige Sanbfleine »orherrfchen , fo crfcheinen nun in ben 
beiben Gilbungen ber oberen Äreibeformatioit al$ bie fwrrfchen» 
ben ©lieber weiße ober hcllgefärbte falf ige ©e jleine, 
unter benen folgenbe bie wichtigen finb: 

1) Sanb(teine mit falftgem ober ficfeligem 93in* 
bemittel »on weißlicher $arbe, feinem «ferne unb bei fie* 
feligem Särnent »on großer £>ärte unb gefltgfeit (fo an ber 
leufelSmauer unb an ben ©cgenfteitien bei SBallenftäbt); 
häufig mehr ober weniger burchbrungctt »on bunfel* 
grünen ©laufonitfhrnchcn unb" bann bunfelgrün 
punctirt ober gang graugrün (fogenannter © r ün fati b fr e i n, 
g. SB. fehr fchon bei Grjfen, ©oefi, 33erl unb Unna in 2Befi* 
phalcn , aud) oft in ber fächfifchen Schweig). 

2) Sofe Slnhäufutigen »on weißem ober gelblichem du arg» 
fanb mit Sagen »on duargitfnauern. 

3) Jtalfige SUiergcl («f reibcmergel) : weiß ober hellgrau. 
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feinerbig unb reeicf), oft »on ©anb ober »on ©laufonitförn* 
djen burcftgogen (®anb = unb ©laufonitmergel). 3m 
norbt»efllicf)eh 2>eutfcf)lanb erfdjeint a(S Slbart bcrfelben ber 
fogenannte glammenmergel, ein fanbig-tf>oniger, grob- 
erbiger, bünnfcf)id)tiger SUiergel »on biaü; ober gelblich 
grauer, bunfelgeffreifter ober geflammter gärbung. 

4) Jbonige Äalffleinc (fogenanntcr planer): gelblich 
weif? ober licfjtgrau , bicfjt , plattenförmig abgcfonbert ; in 
SJlergel ober falfige ©anbfleine übergefyenb. 

5) St reibe in »erfcf)iebenett Abarten , welche tbeilS burd) fan= 
bige ober tfyonige ^Beimengungen, tfyeüS burdj SBcrfleinerungen 
bcroorgerufen werben (»gl. §. 65 unter A 5. @. 244). 

$ie eben befdjriebenen £auptglieber geigen nun folgenbe 
SagerungSfolge: 


a) in SEßeflp^alcn (nacl) 5 . Körner). 


11. ©enon* 
b itbun* 
ge«. 

b)Sofer n> e i § e r ©anb (fjaarbt, .£>oI>e 9Jlarf 
u. f. ».). £>bcr: Slaugraucr, fefier, f affiger 
© a n b fl e i n ober flatt helfen fanbiger jfalfflein in 
Änoüen lagemoeife im ©anb. 
a) $&onigeÄalfgefleine (3Jlünjler(anb u. @raf= 
fdjaft SOfarf) unb jmar 

fübl. »on berSippe nörbl. »on ber Sippe 
gelblid)roei§er 9)ler* graue locfere üJiergel 

ge(, barunter : grüne im ©edvel mit grauen 

locfere SRergel. " «fialffleinplatten ; flatt 

beffen auch: Äreibefalf 
(2lf)auS, ©tabtlofjr jc.). 

I. luron* 
b i 1 b u tt* 
gen. 

c) Pläner mit eing 
lagern (3one »om Kp 
leutoburger SEBalb). 3t 
fjer, fefier Jfalfflein, in 
reid), gclblid) ober graul 
b) Jla m menmergel 
(»on £)crlingf>aufen bid 
SSergboljfjauf en ) , f>ie 
unb ba mit -föornflein* 
fit »U cu. 9?ad) oben in 
ben planer , nacl) unten 
in ben £>i(Sfanbflein 
übergefcenb. 

elagcrten ® r ü ttf a n b = 
ein bi8 jum norbwe(llid)en 
i feinen oberen Sagen roei= 
feinen unteren Sagen t&on= 
id) , wenig fefl. 
a) ©rünfanb »on Sfs 
fen (Äoblengebirg »on 
SKüblbeim an ber Kuljr 
bis ©tabtberge). 3Befl= 
lief) mehr ein fanbiger 
tOlergel mit ralffgem 
IBinbemittel. 
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b) 9törb f ich »cm ^jarge. 


H.©enen: 

c) Anhäufungen »onlocferem ©anb* unb .CPuargfiefcln, 
hie unb ba mit Sägern »on Äfefelconglomeraten 
(£tueblinburg , Jeufelemauer u. f. t».). 
b) Äreibemergel (ffiernigerobe, 3 l f cn hurg, ©ub- 
nterberg). 

a) ffieifjer, feinförniger ©anbflein (oberer Cua= 
berfanbftein). ‘50—100 $u§ mächtig. 

I. luron: 

'Plänermergel unb *piänerfalf, 1000‘ mäch= 
tig (bei Sangelüheim umreit ©eSlar). — 3>ar= 
unter : 

©faufottitifche, fanbige SDlergel (-^albcrflabt, $Blan= 
fetiburg unb £lueblinburg). 


c) 3 « ber fächfifchcn unb böhmifdfen ©djroeij 
nur Xuronbilbungen utib grcar: 

3 u obcrjl : Sicbtgrauer, plattenfcrinig abgelagerter mergeliger 
Äalfflein (bei $rcüben). 

darunter: 2id)tblaulid)grauer , tfjontger 'Pldnerfalf cber gelb= 
lichgrauer, mergeliger ©anbjle'in. 

3 u mtterfh geinförniqcr , wei§licber , fiefeliger ober tbeniger, 
oft glaufenitifcher ©anbflein (unterer £Puaber = 
f a n b jt e t tt). 

SJemerfung. 3Beil bi« ©lieber ber heibett .Rreibeformationen fiel) 
in ben »erfeibiebenen ©egenben SDeutfchlanbS fo gar oerfchiebenartig 
entroicfelt jeigen, fo hielt eS ber Serfaffer für notfjroenbig , biefelbeü 
ausführlicher ju betrachten , al8 eS ba8 3iel unb ber SKaum biefeS 
SeprbucheS eigentlich gejtattet. 

i 

§. 164. 

2) £aö Crgantäntenlehen in ber ©ilbungsperiobe ber 
&'reibegruppe. 

®ie Äreibegruppe erftheiitt ihren Crganiümcnreftcu nach als 
ein Uebergaug »cn ber älteren gut neueren ©chbpfung; benn in 
ibr erfcbettteit gum legten SDiale , — uub grcar in bodifter 'Pracht 
entrcidelt , — »ielc Zierformen auS ber jurafjtfchen ^ericbe , fo 
bic Ammoniten unb SBelemniten; in ihr tauchen neue gcr= 
men auf , i»elcf)e aber an ihrem Grnbc rcieber »erfdneinben , fo 
bie merfmürbigen , oft Jtub^brnern ähnlichen £ippuriten unb 
bie Dlabioliten, bie ammonitenartigen ©capljtten, 33acu= 
litett unb |>amiten; in ihr nahem (ich formen ber in ber 
Surageit gefdjajfenen ©efchlcchter beit noch fegt eritfirenbett 
Zierformen, fo »iele ©pongiten, Korallen, (Schnuten, 
ßrufiaceen, gifebe u - f- »•> in ihr enblid) emroicfeln fich 
gang neue formen, irelchc aud) noch in ber folgenben 2 erriär= 
periobe fortbauern, fo namentlid) bic 511 bcnZtifrofcopifcheu 
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gorant iniferett gehörigen unb ben 9?ummu(itett ähnlichen £)r= 
bituliten. — 2lu§ SlÜem biefem folgt, baft ber Sleichtbum 
mib bie SÜJiaitttichfaltigfcit ber Ifiierformcn unb ©efchlechter in 
ber Ärcibegruppe fef)r grof? fein mu§. 33enterfcn6t»ertb hierbei 
erfcheint eS aber , ba§ ma^renb btefer ‘Periobe , — fooicl biS 
je$t bie gorfchungett gelehrt buben — , bie 9?atur ihre fd>cpferi- 
frf>e Äraft eigentlich nur auf bie 9tubbilbung ber unteren X^ier= 
Haffen »crmettbet bat, inbem man auS ben Älaffen ber SBirbeU 
tbiere nur 9tc(te oon gifchen unb Reptilien unb einige bürftige 
©puren »ott einem 93ogel (?) , aber nichts Pom SSorbanbenfetn 
»ott ©äugetbiercti beobachtet. Ser ©ruttb bieroon mag wohl 
bauptfächlich barin liegen , ba(j bie ^reibegruppe »orberrfd)enb 
ein ©cbilbc beS offenen SOteereS ift. 

Sie toichtigflen unb für bie einzelnen Äreibcbilbuttgett be* 
geid)ttenbflcn £)rganiSmenrefte jtnb cttoa folgettbc: 

a) g ü r bie fÄeocotnb Übungen: 

1) ‘Potppen: Aslraea Leunisii uttb Ceriopora arborea; 

2) (Sd)initen: Toxaster complanatus, Diatema rotulare, Ci- 

daris punctata unb clunifera ; 

3) Srachiopoben: Terebratula oblonga, fala etc.; 

4) JHubiflett: Caprotina ammonia; 

5) ßonchiferen: Exogyra sinuata uttb Couloni, Pecten cras- 

sitella , Pholadomya elongata , Perna Mulleti , Avicula 

Cornueliana, Thracia Pbilipsi ; 

6) ©afteropeben: Natica sublaevigata; 

7) ßepbalopobett: Crioceras Duvalii, Ammonites Decbeni, 

Grasianus, radiatus, Asterianus; — Belemnites sub- 

quadratus (unb dilatatus). 

b) g ü r bie ©auftb Übungen: 

1) gora ttt i tt i f e r cn: Orbitulites lenticularis; 

2) ©finiten: Holaster laevis , Galerites castanea , Micraster 

oblongus ; 

3) ßottcbiferen: Inoceramus sulcatus, Plicatula radiola, Ostrea 

aquila, Trigonia aliformis etc.; 

4) ©afteropoben: Rostellaria carinata, Solarium ornatum. 

ü) ßepbalopoben: Ammonites interruptus, auritus; Hami- 

tes armatus; Turrilites catenatus. 

c) gür bie 9t e o c o m * unb ©aultbilbuttgengu-- 

f a in nt c tt : 

Terebratula sclla, Thetis minor, Corbula striatula, Natica 

gaultina, Pleurotomaria neocomensis. 

d) gürbieluronbilbungen: 

1) ©chtoainmforallen: Manon peziza, Siphonia piriformis, 

Scyphia infundibuliformis; 

2) 'Dolopett: (Fungia polymorphia) Astraea agaricites ; 

27 * 
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3) Grcbiniten: Galerites subuculus, Nucleolites carinatus, 

Holaster subglobosus ; 

4) 9i u b i (t e n : Hippurites cornu vaccinutn, organisans; 

5) $8racbiopoben: Terebr. compressa , pisum, octoplicata, 

semiglobosa ; 

6) jßond)ifcren: Exogyra columba, carinata, pectinata. 

Pecten Nilsoni; Inoceramus Cripsii, mytiloides; 

7) ©ajleropoben: Dentalium glabrum; Volula elongata; 

Nerinea; 

8) Gepba(epobcn: Hamites attenuatus, Baculites anceps; 

Ammonit, varians, Rhotomagensis, Mantelli, splendens; 
Belemnitella elegans; 

9) ©urnter: Serpula triangularis , filiformis. 

e) gür bie ©enonbilbungen: 

1) ©cbwainmf oral ( en : Scyphia fungiformis. 

2) 'Polppen: Diploctenium cordatum. 

3) Foraminiferen: Orbitulites macropora. 

4) ®d)i n iten: Galerites vulgaris. — Marsupites ornatus. 

5) ®rad)iopoben: Thecidea papillata; Crania Ignabergen- 

sis; Terebratula semiglobosa. 

6) donebiferen: Ostrea larva, carinata, vesicularis. 

7) ©ajierop oben: Dentalium Mosae. 

8) (Scpbal o pob cn: Baculites Faujasii, Belemnitella qua- 

drata unb mucronata. 

f) g ü r bie obere ürcibeformation überhaupt: 

1) © cf) ro d m m e : Manon Philipsii ; Scyphia radiata ; — 

2) (Seeigel: Cidaris vesiculosa , granulosa ; Spatangus cor an- 

guinum. 

3) 58racf)iopoben: Terebratula pisum, octoplicata, carnea ; 

4 ) SDiufcbeln: Ostrea vesicularis, semiplana; Inoceramus Cu- 

vieri; Isocardia cretacea. 

5) Kopffüßler: Scaphites aequalis ; Nautilus laevigatus ; 

Belemnitella quadrata. 


§. 165. 

3) $ie .C&erflätben&ilPmtg tureb bie Äreibegruppe. 

©egenben , n>elrf>e au$ ben tbonigen unb mergeligen 3lbla= 
gerungötnaffen biefer ©ruppe befielen, jeigen nictjtö 2tuffallenbed 
in ihrer lerraitibilbuna : Ebenen mit fanftgetoblbten £üge(rei= 
ben , bereit Abhänge oft oon mehr ober weniger tief eingeidinit* 
teneu ffiafferrijfcn ‘gefurcht erfebeinen, ba6 jtttb bie gewöhnlichen 
Oielieffermen biefer ©eaenben. Qrtroaö abgeänbert werben biefc 
formen ba, wo ber ^pianerfalf ffcb mächtig entwirf eit jeigt; als* 
bann erbeben ftd) oft Oieiben unb ©ruppen oon gewölbten ©all« 
bergen, welche auf ihren ^)öben einförmige 'Plateaus tragen. 
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©ang anberö bagegen wirb ber ßbarafter ber Äreibegegen* 
ben ba, roo jtcb bie ©anbffeinbilbungen mastig entvoicfeln: ba 
ergeben (ich mächtige mauerförmige $e[Sriffe mit würfelförmigen 
AbfonberungSmaffen (SeufelSntauer, 9tegen(!ein am eparge); ba 
(leigen jäh unb flippig empor mächtige* geldgebirge, welche auf 
ihrer Oberfläche plattenformige Ebenen tragen, bie bureb fenf* 
recht nieberjleigenbe .Klüfte roilb gerriffett unb in ein wahres Sa» 
bprintb oon ©teinfäulen, CbeliSfen unb 'Ppramiben gerfpalten er» 
febeinen, wie man großartig genug in bem O-uargfaubfleingebirge 
ber fogenannten fdehfifefeen unb böbmifeben ©cbweig, im'AberS» 
bacber ©teinmalbe u. f. rp. beobachten fann. 

§. 166. 

4) CrruptfonämafFcn in ter Äreibcgruppc. 

3(1 bie 'Deriobe ber jfreibegruppe, ähnlich ber 3uraperiobe, 
auch grabe niebt bie 33 i I b u n g ög e it oon neuen Gcruptiogeffei» 
nen gewefen, fo geigen jtcb boeb bie ®ebilbe biefer 'Periobe man* 
niebfaeb burchbrocben oon (JruptiBmaffen , toelcbe erfl in ber 'Peri» 
obe ber 33raunfob(enbi(bungen aus bem @rbimtern emporgetriebeu 
mürben unb ihren ©eg ficb bureb bie Äreibemaffen bahnten. 
Auf biefe ©eife fiebt man namentlich bie Uuronbilbungen 
S3öbmenS unb bet Saufitj oon 'Pbonolitb (g. 33. bei 'Pries* 
nijj unb grorfeben Opbin unb $ain), 9?epbclinbolerit (g. 33. bei 
Stufjig) unb 33afalt auf mannigfache ©eife unb an vielen Orten 
burebfept. — [3n ben Äreibebilbungen ber Apenninen erbe* 
ben (ich an mehreren Orten (g. 33. bei JHoccbetta) ©abbro* unb 
©erpentinmaffen.J 


D. $te fänojoifije ftorraotionenreUjc ober imä 
Xertiärgebirge. 

§. 167. 

1) Stblagerungögebiet unb Slbtlieilnng Perfelben 
innerhalb $eutfcblanC. 

ÜJiacb ber Ablagerung unb Hebung ber Äreibegruppe erfebien 
gmar ber Umfang bes ijejllanbeS wteber um ein 33ebeutenbeS 
oergrbfjert; aber innerhalb ber SanbeSmaffe beffelben behnten (teb 
noch eine Stetige größerer unb fleinerer, tbeiiö mit ©alg», tbeilS 
mit ©üßwaffer angefüllter ©eebeefen auS ßbenfo griffen oom 
offenen SBieere aus viele weite unb enge SöleereSbufen" tiefer ober 
feiebter in baS Sanb ein. 3 n alle biefe ©afferbeefen flutbeten 
nun bie aus bem Sanbeöinneren fommenben «Ströme nicht btcS 
ihren erbigen unb ffeinigen (Schutt, fonbern auch alle bie 'Pflan» 
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geHtnaffen, welche fte ihrem mütterlichen Soben entriffen batten, 
unb bilbeten hiedurch ba« Material, au« welchem im Serlaufe 
»cn Sabrtaufenben bie in manchen Dijlricten coloffalen Ablage* 
rungen ber SraunfohUn ober be« 2ertiärgebirge« ent» 
ffahben jinb. 

Oie wichtigflen biefer ehemaligen Sinnenfeeen « unb jetjigen 
©raunfohlenbecfen ftnb im ©ebiete »on Oeutfdjlanb etwa fol» 
genbe: 

1) Oie gewaltige Sucht, welche fich ndrbltch »om beutfchen 
SDiittelgebirge' auSbehnt unb gegenwärtig »on bem gröberen 
Obeile ber nerbbeutfchen Oilu»ialebene bebecft witb. 3n ihr 
erfcheinen bie Sraunfoblengebilbe namentlich in bem ©ebiete 
be« ©trombeete« ber fie burchgleitenben g-lüffe, fc g. S. ber 
©aale, @l(ter, Glbe u. f. w. 

2) Oa« Secfcn, welches »on ben Jfalfgebilben ber Sllpen unb 
be« 3uragebirge«, »om ©ranit unb ©neiß be« Söhntet 
SBalbe« unb Sötährifchen ©ebirge« nnb norböftlich »on bem 
gur .ftreibegruppe gehörigen ©anbffeine ber Äarpathen gebil» 
bet unb »on ber Oonau mit ber Söiarch unb Orau u. f. ro. 
burchitrömt wirb. 3hre Unterlage befielt meiften« au« ber 
3üra» nnb .ff reibegruppe, feltener ©ranit; ihre Oecfe au« 
Oilu»tum. 

3) Oa« Dihein -SJlainbecfen, namentlich bei SDtaing nnb bei 
ftranffurt. 

4) Oa« ßgerbetfen gmifchen bem Qrrg», Fidjtel», Söljmer unb 
Saujtfcer ©ebirge. 

5) Oa« (5ber = gulbabecfen, welche« im bunten ©anbffeine bei 
Gaffel liegt. 

6) Oa« gelba = SBerrabecfen im bunten ©anbffein am norböff» 
liehen äbhange ber 9thön. 

7) Oa« große, gum 2beil »on ber 3ura», gum Sbeil »on ber 
if reibegruppe eingefaßte Secfen, welche« öfflich Pie Sogefcn, 
norböfflich bie Slrbennen unb weltlich bie englifchen ©ebirge 
umfaßt, unb burcf) ben .ffanal in baö 'Dari'fer ober ©eine», 
mtb in ba« Sonbon» ober Ohentfe» Secfen getheilt erfcheint. 

SDtan theilt bie Sraunfoblengruppe nach bem englifchen 
©eologen Spell nach ber größeren ober geringeren Steljnlichfeit 
bet in ihr »orfommenben ÖrganiSmenreffe mit ben in ber 3ei$t* 
geit noch epiffirenben Organismen in Drei Formationen: 

a) in bie eoeäne ober ältere Sraunfohlenfor* 
m a t i o n ; 

b) in bie m i o c ä n e ober mittlere Sraunfohlenfor* 
m a t i o n ; 

c) in bie plioeäne ober jüngere Sr a un f o h len for » 
tn a t i o n. 
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a) Sie eocäne SB raun! oljlenformation. 

§. 168. 

SScrbrettungSgebiet unb ©lieber berfelben In 
Seutfölnnb. 

Sie ältere SBraunfoIjlenformation, n>eltf>e an Itd) fafl bie 
fämmrlichen Äüjienlänber be$ 5JlitteImecreS bilbet, ift innerhalb 
Seut(d)lanb bt'8 jejät nur iin norblicben ©ebiete ber 211 pen be* 
obadjret roorben. 3n ber ©chtoeig geigt jte fich namentlich im 
Santon ©laruS (® er n ftba 1) , in 2t>roi bei Sornbirn 
unb bei £äring, in 23aiern (üblich oom (Shtieinfcc beim (Sifen* 
roerf SBergen, in ©a lg bürg an ben £au6bergen, bei Sölattfee, 
am nbrblichen 2lbbang be3 Sraunfteinö, gtoifchen 2Utljofen unb 
©utbaring in Äärnthen. 

Siefe Formation beliebt bei »olljlänbiger Sntroicfelung au$ 
groei Abteilungen ober Stagen, »on benen bie untere ober aU 
tere »orberrfchenb aus Jfaif* unb ©anbjteinen gebilbet roirb, 
n>eld)e oft gang anaefüttt ftnb mit Wumm uliten (deinen, fchei« 
benförmigen Äorauen), roeehafb man auch bie (jange 2tbtljeilung 
bie 9t um m u (iten b ifb u ng genannt bat; w’ä&renb bie obere 
ober jüngere Stage namentlich auö buufelgrauen jfalfjteincn unb 
SWeraelfchiefern (fogenanntem glpfch) beftebt unb ben Warnen 
ber glpfchbilbungen führt. — Sie ©tieberung biefer bciben 
Stagen geigt {ich am einfachen in folgenber Ueberjlcht berfelben : 
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j in ben 3Befial|pen (®Iatu§ 
unb Dornbirn). 

in ben 9torboitalj>en. 

II. &l?fd)= 
bitbung. 

c) Äalfige ober mergelige, 
graue ©anbfieiue 
in i t ^ u c o i b e n in 
SBed)fellagerung mit 
fanbigem Äaffftcin unb 
g(cid)fd)iefern. 
b) Sunfelqraue, loeifige? 
aberte tyattenfalffletne 
mit jatilreicben gifcfire* 
ficn (Jifcbfcbiefer). 

c) SKergeliger , grauer 
ftucoibenfanb jlein 
mit untergcorbneten 
Sagen oon ÜJiergeIfd>ie= 
fern. ÜRi't ga^lreicijen 
gucoibeu. 

I. 9J u m m u- 
I i t e n b i U 
bung. 

% 

a) JRu.mmul i tenfalf 
mit jafjllofen 9htmmu* 
liten. 

b) ©rauer bi$ rötl)lid)= 
brauner, fälliger ©attb* 
jtein ooll 9?ummuliten. 
a 2 ) geiufbrniger bi$ bid)= 
ter, jäfyer, grauer, gel= 
ber bi$ braunrotpcr, 
oft fafl nur aus 9Jum* 
muliten bcflel)enber 

Äalfffeitt (DJumuli* 
tenfalf). 

a 1 ) ©d>id)ten oon ©cf)ie- 
fertigen , bituminbfem 
ÜJIergelfcf)icfer unb ei= 
ncm Äofilenflo§ 
(Häring inSprol). 


b) Sit miocäne JBraunfoljlenformation. 

§. 169. 

2ü>lagerttng§gebtete unb ©liebcrung berfelben in 
Scutfcfjlnnb. 

Sie ineijfen ber beutfdjen 33raunfoblenbecfen gehören nad) 
£. o. 35 u d) biefer mittleren ober in i o c ä n e n Formation 
an, fo 

1) baS oberrljeinifdje SBecfen jroifd)en ©djroargioafb unb 
Sogefen ; 

2) bas rbeinifd)>beffifd)e 33ecfen jmifcben bem Jaunuö 
unb bem Jbtiringer 58alb, roelcbeö oon ben 33afaften beö 
SEeftenoalbeö, 9)ogelögebirge$, .f)abid)t6toalbes unb ber Kfjon 
burct)fe&t toirb (Söiainj, g'ranffurt u. f. io.); 

3) baes nieberrbeinifdje 93ecfen (33onn, Stacken, Süffel* 
borf). 
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4) baS t b ü r i n g i f cb » f ä d) f i f d) e SSccfcn (Ärannicbfelb, -fratle, 
£eipgig, Altenburg); 

5) baS ii o r b b ö b m i f d) e 33 e cf c n (Gger -- Glbebecfen) ; 

6) baS f d) Icf i f cb c 33 e cf c n ooin SBober bis tief nad) Ober» 

fälefien; 

7) baS norbbeutfd)e 33 e cf e n bureb ‘JJofen, Preußen, ^om» 
mern, SDiecflenburg unb 33ranbenburg , too man 5 ©ruppen 
befielben (1. bei SjiuSfau, ©enftenberg, 2Bittenbera ; 2. bei 
©rünberg, ©üben unb gürfienroalbe; 3. bei 3üUid)au, 
©cbermeiffel unb ©ieiffen ; 4. bei ftranffurt, §reienioalbe 
unb ©tetten; 5. bei Derleberg) unterfebeibet. 

8) baS gro&c 33ecfen oon SSien; 

9) bie SÖioiaffe« unb 9iagelfiubgebilbe am 3Befi« unb 
?iorbranbe ber Alpen. 

Sie £auptab(agerungömaiTcn in biefen einjelnen 3Secfen ftnb 
im Allgemeinen foigenbe: 

1) Sie 9?age(fiub, ein falfigeS ober mergeliges Gonglome» 
rat, roelcbeS in mächtiger Gnttoicfclnng bie Ülorgebirge ber 
Alpen gufammenfeljt. (33gt. bie 33efcbreibung beffefben 
(§. 94. ©. 294. f.) GS toecbfellagert mit Sbonmcrgeln, 
tbonigem Äalfjiein unb mit ber 

2) 3Ä o'l a ffe, einem mergelige« ober falfigen , oorberrfdfenb 
grüngrauen ©atibfieine, toeld)er oft gablreidje JKefie oon 
Söiufcbeln einfcb!ief?t (ÜR ufdjelfanbfiei n). (93gl. biergu 
§. 96 ©. 302 unter 4 unb ©. 304 unter 5.) 

3) 2 o f e Ablagerungen oon © e r ö U e n unb © a n b, 
bejfen .Römer oorberrfcbeitb auS O-uarj befielen. Siefe Ab» 
lagerungen erfebeinen entioeber mit feinen ftlbertoeifjen ©lim» 
merfebüpptben gemifebt (©limtnerfanb) ober mit feinen 
Jtoblentbeilcben untermengt unb bann braun (Ä ob len f anb) 
ober oon Gifenccber gelbbraun gefärbt. JßiStoeilen geigen fte 
einen getoifTen 3ufammenbalt, 3 untal wenn fte oiel Äoblen» 
tbeilcben bejttjen (jonnfanb); bi« unb baerfd)einen fte aud) 
loirflid) bureb ein tbonigeS unb mergeliges Sßinbemittel 3 U 
roirflicben ©anbfieinen unb Gotiglomeramt oerbunben. 

4) Sb au, meifi blaugrau, balb fefi unb plaftifcb, halb auch 
mit feinen ©limmerftbuppen unb O-uargfanb untermifebt, bau« 
fig mit einem geringen ©ebalt oon foblenfaurem .Ralf. Ser 
bfaue , plaftifdje, ©liminer baltige Sbrn bilbet im SSiener 
33ecfen, 100 er Segel genannt roirb , über 600 $u§ inäcb = 
tige Ablagerungen, - erfebeint in feinen oberen ©d)id)ten 
febiefrig unb toecbfellagert mit 0.uargfanbfd)id)teit. 3 n ber 
9)iarf Sranbenburg fcbliept er oiel Ibmieifenfieinnieren, ©ppS» 
frpflalle unb Sbonfalffnollen ein. 

5) ÄalffJein: im frifeben 3ufianbe meifi mürbe unb broef« 
lieb, meifi porös ober auch gellig unb röbrig, an ber £uft 
erbärtenb; oft fanbig (©robfalf) ober tbonig. -fjäuftg ooller 
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• 33etrefacten (Seritbien», 2itorinelfen=, Olullipe» 
renfalf). Sorgitglicb mächtig etttmicfelt in Oeflrcicf) am 
2 e i t-b a g e b i r g e (baber : 2 e i t b a f a I f). 

6) S>ie »erjcbiebenen 21barten ber 33 r a un f o b le n, wie fte im 
§. 50 <S. 236 näher angegeben worben (tnb. 

S>ie 2agerungSfolge ber eben ermähnten £auptgfieber 
ber miocänen Formation bat fidj bis (ej}t an »erfcbiebenen Orten 
febr abweicbeub gegeigt, wie bie fcfgenbe Ueberjlctjt ber brei be= 
beutenbflcn beutfcben 33rauiiFeblenbecfen lehren wirb. 

@S folgen » o n oben nach unten: 

I im mitttern übeit ber 
im Seifen oon SBien. SKarf Sranbenburg. 

1 «»«■■■■■■■■■■Mi HHHHIHBHHHHHnBM 

h) ^ n o cb e n f a n b : Unter bcm £>ilu»ial= h) ©limmerfanb. 

©er5U u. ©anb mit gerblle (©cfyotter) g) 5b»« mit J?alf» 
2anbfäugcrbierrejleit folgen: Fnollen (©eptari» 

(g. 33. bei 2auben= d) Gmtwcber Segel cntbon). 
beim u. 2Borm§). mit ©äugetbierre» 0 Jormfatib. 

g) SMätterfanb» (len, ober ©anb e) £)rei $1 ö§e ». 

(lein: 33alb fein», u. Ouarggerölle im ßrb fohle mit 

halb grobfi^nig mit Sßecbfel mit Segel. ftormfanb. 

33lätteru ». Quercus c) ©cbwacbe 33raun=d) 2ettenlager. 
(2aubenbeim, SGBieS» fc^lcnfcf>tcf>ten, c) .Roblenfanb. 
haben). bebccft »on aelbli» b) Mehrere, burd) 

f) Ockergelber cbem Sfjon u. ©anb. Jtoblenfanbfcbicb» 
^Plattenfal fb) Segel (bei 23aben, ten getrennte g l 5* 

(2Bie6baben)ob.2et» IBbSlau u. SölöUerö» he »on 9Äoor* 

ten mit 33 raun» borf mit »feien Gon» fohle, 
foblenlagern cfcplien). a) jfoblenfanb. 

(SBetterau). a) ©anb u. ©erblle, (9?ad) l e 1 1 n e r.) 

e) 2itorincllen= welche mächtige 5 15» 

falf bei .£>anau, he »on üfraun» 

granffurt u.f.w. fohlen einfcbliefjen 

d) ßerit bie itfalf (Oebenburg, 2eo» 

bei &anau u. -&och» beit, 33rucT, 3u&en= 

heim. bürg). 

c)6prenenmergel 
bei J>och(labt unweit ©tatt aller biefer 3(b» 

£>anau. lagerungen geigt (ich 

b) 2ofer ©anb ober am 2eitbagebirge ber 
©anbflein »on ro= 2cithafalf/ 
tber , gelber ober 
grauer ftarbe bei 211= 
gei u. Äreugnad). 
a) 9)lufchelfalfconglo= 
merat bei 2anb"au. 

(9lacb S. ©anb» 
b erg er.) 
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c) Die pliocäne SBraunfoljleiifortnation. 

§. 170. 

StblagevungSgehiet uni» ©lieterung Perfelhett. 

Diefe jüngfle unb oberfle bet Jertiärformationen geigt (tch 
innerhalb Deutfchlanb am wenigfhn »erbreitet, währenb jie in ben 
fubapenninifchen ©egenben 3talienS (g. 33. bei ‘Parma 
unb bei 2lfti in ‘Ppeinont) unb in bem ©chweiger 33oralpen* 
ianb (in bet Umgebung beb 9? b eins) febr mächtig entwitfelt 
auftritt. Da, wo tte nun innerhalb Deutfchlanb (td) geigt, 3- 33. 
imOeninger 93 e cf e n am Dthein*23obenfee, bejieht jte 
auö folgenben ©üßwaffergebilben: 

3uober(i: ©eiche, gerfe^te , blaugraue ober weiße Sötergel; 

barunter: ftifd) reiche unb 3nfecten faltige e r = 
g c r ; 

barunter: ©edjfcllager »on bituminöfem Äalfjlein 
unb 9Jlerge(f chief er mit gifc^en, ©d)ilbfr5tenre|ten 
unb ©afamanbern; 

barunter: ÜRergeliget J?a(f(tein, melier gifdje, grbfehe u. f. tu. 

führt ; 

ju unterft: SJtegencrirte, lodere, glimmerreiche, falfige 
üJtolaffe »on lichtgrauer garbe, nach oben gu mit 
3wifd)enlaqern »on tföergeln unb Äalfjlein (©d)Iud)t 
groifchen ©aagen unb ©tein). 

§. 171. 

JDrgattfötttett ber gangen SertfärperfoPe. 

Die ‘Periobe ber 33raunfohlenbi(bungen erftheint ihren JOrgct* 
niSmenreflen nach einerfeitö alä bie Uebergangöperiobe »on bem 
©onft gum 3egt unb anbererfeitS al6 bie ©thbpfunggperiobe ber 
meinen *J>fIangen * unb ShierflatJen , welche noch gegenwärtig bie 
©rbe be»ölfern. — 3n ber ‘Pflanzenwelt treten jegt gum 
erjien SÖiale mächtige bicotplebouifche 33 ä u m e mit »oll* 
fiänbigen 33 1 u m e n unb auSgeb ilbeten SR u ß f r ü d) t e n 
auf; neben ben monocotplebontfchen ‘Palmen unb 'Panbanen pran* 
gen jefct gum erflen SOiale bie gasreichen ©efchlcchter ber 21 bie* 
tinen, ©alicineen, Supulifcren, 21 ce einen unb 3ug* 
lanbeen, aber merfwürbig genug: 33äume ber tropifchen 3»ne 
untermifd)t mit 33äumen ber gemäßigten Srbgegenben. — SRoch 
mäthtiger entwidelt geigt iich baö 2 hie rieben: 2lUe Klaffen 
beffelben geigen jetjt ihre JRepräfentanten. ©cbon in ber erflen 
(Epoche biefer 'Periobe, in ber eoeänen Formation, belebten 
ba8 junge ^eftlanb außer ben uiebern Sbicrflaffen 33oa artige 
©djlangen ; ©ebrnimm--, ©umpf* unb JRaubobgel; ‘Ragethicre 
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(Gricbborncben) ; fuebdartige SRaubtbiere; glebermäufe unb autb 
2l(fen; cor allen aber eine große 9Kenge plumper, japir äbn* 
lieber, Sitfbäuter — (fo bad Palaeotherium , Anoplotherium, 
Lophiodon etc.). 3” bem großen ©cbn>eijer = 93aierifd)en ^Binnen» 
meere an bem nörblicben guße ber alpen bagegen roimmefte ed 
in biefer ‘Periobe noct) »on unenblidj gablreicben goramini* 
feren, beren febeibenfbrmige, faum pfenniggroße, arten (Or* 
bitulrtenj unb Diumuliten) $um Aufbau' mächtiger ©ebirg« 
unb Sanbflridje fajl allein bad SDlaterial lieferten ; ferner @ee = 
igel (Nncleolites scutella) ; ©eewürmer (Serpularia nummu- 
laria); ©eemufcbeln (Chama gigas, Ostrea gigantea); Saud)» 
füßler (Neritina conoidea, Natica sigaretina, Rostellaria fissurella, 
Malania costellata, Cypraea elegans etc.); enblid) © e e f i f d) e (Pa- 
laeorhynchus, Acanus, Podocys etc.). 

3n ber groeiten @pod)e ber Sertiärperiobe, in ber mioeü* 
nen gormation, ftbreitet bie gortbilbung beö 3Jb<erreid)ed 
reid)lid) »orreärtd. 3u ben tapirartigen 3)icfbäutern gefellen fid) 
©lepbnnten (Elephas primigenius, Mastodon), SRadijorn unb 
9?ilpferbe; ed treten eine 2Jlenge ffiieberfauer auf; bad 
f e r b erfdjeint ; eine gamifie riefengroßer g a u 1 1 b i e r e (Mega- 
therium , Megaionix unb Mylodon) »erfjecrt bie SBälber; S3ären, 
®ad)fc, Spanen, Äatjenarten, ffiiefeln, £unbe uub 
Söblfe burcbjieben 2)eutfd)[anbd gfuren unb lauern in ibreu 
£bblen, in welchen fie fpäter »on Diluuialfanb »erfebüttet mürben; 
affen »on gewaltiger ©rößc fdjaufeln ftd) auf ben Sßäumen. 
J?urg, ed entrcirfclt fid) je£t in ben gemäßigten Sanbfiricben eine 
SBelt »on ©äugetbieren fo großartig, wie f?e gegenwärtig faum 
nod) in ben üppigen ©egenben ber beißen 3one gefunben wirb. 
9iur ber beobacbtenbe ÜRcnfcb fehlte nod) ! äßäbrenb bem ftd) 
nun gablreicbe ^biergefebfeebter auf bem gefllanbe entwiefefn, gei* 
gen ftd) in ben <2üß= unb SBracfenmaffcrbetfen bed beutfd)en 2)in* 
nenlanbed eine SJlenge ÜJlolludfen , welche ben noch petjt erifiircn« 
ben ©efdjledjtern febr nabe »erwanbt ober gang ibentifcb ftnb. 
35ie wicbtigjlen unb für bie SDiiocänformation ’begeicbnenbfien ber» 
felben ftnb etwa folgenbe: 

1) 9Ji uf d) ein : Östrea lamellosa; Perna Soldanii ; Pectun- 

culus pulvinatus unb crassus; Lucina columbella; Cy- 
prina rotundata ; Venus dissita ; Cyrena subarata unb 
Faujasii; Cytherea incrassata ; Area diluvii. 

2) ©d) neiden: Helix deflexa ; Pupa quadrigranata ; Planorbis 

pseudammonius ; Litorella inflata unb acuta ; Trochus pa- 
tulus unb rhenanus; Ceritliium pictum unb Bronnii ; 
Fusus clavatus ; Pyrula rustica; Rostellaria pes pelecani; 
Buccinum ventricosum ; Cypris faba etc. 

®re britte ©ootbe ber 2ertiärpcriobe, bie plioeäne gor» 
mation, enblid) erfd)eint ald bie unmittelbare gortfe&una ber 
Drganidmenbilbungen in ber 2. ©pod)e; fie bat bemnad) ÜJieled 
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mit biefer «teinein unb geigt namentlich unter ihren Organismen-- 
reffen ©efcböpfe beb f ü § e n ®afferS, fo »orguglicb eine 
2J?enge Keffe »on gifchen, ©cffilbfröfen (Chelydra Murchisoni), 
ftröfcften unb ©alamanbern (Andrias Scheuchzeri). Unter ihren 
SKoUuSfen ffnb »iele, welche gegenwärtig noch fort eriffiren, fo 
namentlich bie Perna Soldanii', Corbula "nucleus, Turbo rugosus, 
Trochus patulus , Cassidaria echinophora, Cancellaria caricosa unb 
Cypraea europaea , — lauter ßonchplien , welche auch fchon in ber 
gweiten Sertiärformation »orfommen. 

§. 172. 

Cberffäcfjcnhillumg uni» (Sruptiugeffeine ber 
Xertiärgruppe. 

3um Sheil ffhon am ©chluffe ber erffen Sertiärepoche, am 
bäuffgffen aber wäfwenb ber gioeiten Epoche in ber Sertiärperiobe 
begannen jene gewaltigen »ulcanifchen Sruptionen, burch welche 
bie Safalte, Sole rite, ‘Pbonolithe unb Srachpte 
emporgetrieben unb bie Sraunfofflengebilbe auö ihrem naffen 
©ette qehoben unb troefen gelegt würben. 5Bie fchon bei ber 
Sefchreibung biefer JelSarten (§- 67 ©. 261, §. 68 ©. 262 unb 
§. 81 ©. 287) gegeigt worben iff, fo giebt eS faum ein bebeu* 
tenbeö Sraunfohienbecfen , welches nicht oon einer ber genannten 
ftelSarten burchbrochen erfcheint. 3m bäuffqffen aber geigen ffe 
ffch innerhalb Seutfchlanb im nieberrheinifchen Seifen , wo bie 
Srad)pte oergüglicb auftreten (g. S. am ©icbengebirge), im rbei» 
nifch * beffffchen Seifen, wo oorherrfchettb bie Safalte am SogelS- 
gebirge, -feiabichtSmalbe, SKeiffner unb an ber Kbön bie Sraun= 
fohlen burchfehen, unb im norbb&bmifchen Seifen, wo ebenfalls 
wieber bie Safalte unb näcffff ihnen bie ‘Dbonolitbe pielfach in 
Serübrung mit ben Sraunfoblengebieten getreten ffnb. Saö 3«' 
tereffante ' bei biefen (Stuptionöinaffen aber iff bie (Jrfcheinung, 
baff gar häufig ihre Suffe ffch in SBecfffellagergung mit ben eigene 
li«hen Sraunfohleufchichten befinben, fo’an bem ©iebengebirge 
bie Srachpttuffe, am SogefSgebirge , an ber Kbön unb im Söb* 
men bie Safalttuffe. 

Die burch bie ebengenannten Grruptirgeffeine gehobenen ober 
trocfengelegten Sraunfohlengebiete geigen ba, wo ffe »orberrfchenb 
aud Spanen, üJtergeln unb ©anbablagerungen beffehen, ein äu= 
fferlich wenig auSgegeichneteS, flach tiiulbenförmigeS, oen fanft 
gewölbten bügeln burihgogeneS Serrain. Kur ba, wo bie Ka* 
gelfluh , ÜRolaffe unb überhaupt bie feffen ©anbffeine mit 3Kad)t 
auftreten, wie bieS im wefflichen unb nörblichen Soralpenlanbe 
ber Jall iff, erbeben ffe ffch gu oft gewaltigen Sergreihen, welche 
in ber Kegel fanft gewölbte ©ipfel tragen unb an ihren @ebän= 
gen oft feffroffe gelSwänbe wabrnebmen (affen. Sa in ber Kegel 
tiefe gelSmaffen »on oben nach unten ffarf gerflüftet ffnb unb 
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auS SBechfellagerungen oon ßonglomeraten ober ©anbfteinen unb 
SEbottfchicbten befleben, welche burch Die einbringenben Sagewajfer 
erweicht unb fchlammig werben, fo geben fte oft ®eranlaffung 
gu 33erg(lürgen , wie inan bieg in ber ©tbweig (g. SB. am 9ioß= 
berg) unb in ber Umgegenb oon ©algburg oielfach beobachtet 
bat. 

E) $tc ncojoifdje gormatümcitreUje ober bie gnartärcu 
unb gegeittoärttgctt ©Übungen. 

§. 173. 

4) SlblngcrungegcDict unb 'Tlötbeilurtg lerfelbcn in 
£eutfchlant>. 

®urch bie bafaltifchen unb trachptifcben ©rupttonen waren 
gwar einerfeftS bie SSecfengebilbe ber SBraunfoblen gunt großen 
Sbeiie troefen gefegt worben, aber gugleicb war auch anbercrfcitS 
gar manche big babin über bem SBajferfpiegel beroorragenbe £an* 
beSmafle wieber unter baS SSBaffer gurüefgefunfen. 2>agu fam 
noch, baß biejenigen JBaffermengen, welchebiS gur Grmporbebung 
bet SBraunfobfenabfagerungen Die SSinnenfeeenbecfen füllten, nach 
ber ©mporbebung bi'efer Ablagerungen auS ihren SBetren heraus* 
getrieben würben unb alles i'anb ihrer Umgebung mehr ober 
hoch überflutbeten unb fo lange bebeeft hielten, biS fte ftd> Abgugö* 
canäle burch bie fie umengenben ©ebirgSwällc gebrochen batten. 
Surch biefe SBinnengeroäjfer fowobl, als "auch burch bie oon 9Jor* 
ben ber über bie untergefenften norbbeutfeben 2ertiärlänber ber= 
einbringenben SReereSflütben würben nicht nur bie überflutbeten 
Sänberjtrecfen mebr ober minber hoch mit ©eröfl* unb ©anban-- 
bäufungen , mit gelSblöcfen oft oon coloffalem Umfange, mit 
£ebm = ^ £öß = unb Übonfchutt bebeeft, foubern auch bie in Die* 
fer 3eit noch eriffirenben geftlanbStbiere entweber oerfchlungen 
unb unter ben berbeigeflutbeten ©anb unb ©chlamm oergraben 
(fo wabrfcheinlicb alle bie unbebülflichen Dicfbäuter, wie japire, 
©fepbanten u. f. w., welche nicht flettern fonnten), ober aus ihrer 
geitberigen £eimatb oertrieben (fo wabrfcheinlicb bie großen 
Äaljenarten, bie Affen unb überhaupt biejenigen $biere, welche 
flettern unb fid) auf bie höheren ©ebirge flüchten fonnten). 

Alle biefe angeflurbeten SanbeSmaffen, welche fich alfo überall 
ba bejtnben , wo bie SEBajferflutben nach ber Sertiärgeit bingelan* 
gen fonnten; alle bie Ablagerungen oon ©crbllen, ®anb,£ebm 
unb $bott, welche bie ©oble ber breiten Jluß* unb ©tromtbäler 
2>eutfd)(anbS bilben, bie größten ©treefen beS norbbeutfehen jief* 
lanbeS gufainmenfetjen , bie tiefen ©ebirgSfchfuchten auSfüllen unb 
felbß in SanbeSbucbten lagern, wo gegenwärtig 
feine SB a f f e r f I u t h c n mehr hing dangen fonnen; 
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ade Die erbigen unb fanbigen Ablagerungen, »eiche Tljfer' 
reffe ent palten, bie ge^enmärtig n i cf> t mehr in 
ben ©egenben lebenb getroffen werben, in benen 
biefe Ablagerungen oörfommen; — ade biefe Abla-- 
gerungen gebeten gu ben quartären SB Übungen ober gu 
ben 25 i l u v i a 1 b i l b u n g e n. 

SRacf) Ablagerung biefer Dtluvialgebilbe unb nad) bem Ab> 
guge ber fte bilbenben SSafferflutben batten bie gefflänber im All* 
gemeinen bie @rbj?e unb Oberflädjengeffalt erhalten, welche fte 
gegenwärtig noch geigen. 3 e tj t nun begann ber borgen ber 
gegenwärtigen iSrbbilbungSperiobe, welche baburch 
charafteriftrt wirb, baff bie Statur mit £ulfe befl SJBafferS unb 
ber SBerwitterungSpotengen (§. 78 ®. 168 ff.) aus bem bi$ jegt 
©efchaffenen einen ©djutt bereitet, mit welchem fte bie jetjt noch 
vorbanbenen ©palten unb Älüfte ber (Srboberfläche audfüllr, ehe* 
net unb gum SEBohnfit; für ben jetjtenblicherfchei* 
uenben ÜJienfcheit vorbereitet. Die fammtlidjen in ber ©e* 
genwart erfolgenben AblagerungSmaffett , welche man Al luv ial* 
fcilbu ngen nennt, ftnb bemnach ’Probucte ber 3«rffi5rung. Die 
©ebirgSmaffen ber SBorgeit, bie Organismen ber ©egenwart 
muffen ben ©toff gu ben ©ebilben bcrfelben bieten, unb Atmo* 
fphärilien , jffima , Ouellen , (flüffe unb SSReere wanbeltt ben ge- 
gebenen ©toff auf chetnifche SBetfe gu Alluvium um. AuS ber 
Verwitterung ber (felsmaffen (SBilbung ber Srbfrutne) 
unb ber SBefwefung von Organismen (SB i I b u n g von £ u m u ö) 
nehmen bie ©afferflutben ihr ÜJiaterial , um zugleich mit unter* 
wühlten SBergmaffen gange Tbäler auögufüllen (SBerg fälle, g. SB. 
im Dleffeutthale ber ©chweig); um Ebenen mit fruchtbarem Af* 
ferlanb (ÜRarfcben) ober unfruchtbarem ©erblle (© ü ff e n) 
gu bebecfen; um bie SÖleereSaeffabe mit ©attbwällen (Dünen) 
ober mit jüngffem SKeereSfanbfiein gu bämmen; um @bel* 
(leine unb ÜÜletalle auS ihren verborgenen ©teingebäufen in Tbä* 
(er gu fluthen (©eifengebirge, g. SB. am Ural); um bie 
SBlünbungen ber ©trhme burth 3'ufeln gu verengen ober gu fpal* 
ten (Deftab Übungen, g SB. be$ SRile). — SEBaffer, welches 
abgeflorbene Dflangenmaffen fortwährenb überflutbet , giebt bie 
SBeranlaffung gur SBilbung von Torflagern. — O-uellen füb= 
ren auS bem Innern von ©ebirgen ©toff gur SBilbung von Äalf* 
unb Jfiefeltuff herbei. — Qrrbbeben flürgen bewalbete Sanb* 
ffücfen am ©eflabe bcS SBieereS in bie Tiefe ber (fluthen unb 
machen baburd) bie SEßalbungen jener gu unter in eerifchen 
©albern (.ffüffe DlorbfranrreicbS). — Snblich hilft aud) baö 
Thier gur Silbung von Alluvium; Snfuferien bilben oft mächtige 
Säger (Äiefelgubr bei Grger); Korallen gebäufe crgeugen’am inbi* 
febett unb rothen ffJleer bewohnbare Jnfeln u«b mächtige SRiffe; 
unb ©eevbgel ergeugen mit ihrem Unrat he unb ihren vertvefenbett 
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Seiten btc mächtigen ©uanolager auf ben peruanifcf>en 
Snfeln. 

9?ad) 2lllcm biefen finben fitf) bemnacf) bie ©rbrinbebilbungen 
ber ©eqentoart ober bie SUluoialbil bangen überall ba, n>o 
2uft urib UBaffer bingelangen, überfluten, abfpülen unb abfe&en 
Fann, alfo an ben 33erggel>ängen, in ben Jbälern, ben £s.ucllen, 
SBäcfjen unb ©trömen entlang unb am ©eflabe beö ÜÄeereS. 
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• A. 

93on bem Sobcn unb feinen ©emengtfjeifcn im 
Slögemeincn. 

§. 174 . 

2?on len Scbuttmnfien im SiHgemeineR. 

Unter all ben Scbuttmafien , treftf>e man ® iluvtal* unb 
ftliu» talgeb ilbe nennt, finb groar jene, »on (gcanbtna* 
»ien6 ©ebirge abfiammenben, Jelöblbcfe, roeldje inan Jinblinge 
ober e r r o t i f d) e 93 l ö cf e nennt unb im gangen norbbeutfeben 
Sieflanbe halb einzeln, balb gruppenweife angebäuft au$ bem 
Stoben berporraaen fiebt f »on gro§em ^ntereffe, gunial wenn 
man bebenft, ba§ iie bercinfl nach ben Anftcbten neuerer ftorfeber 
»on febroimmenben (5i4ftbollen auS bem Beben 9?orben 
narf) $eutfcb(anb$ Jtüflenlänbern tranäportirt worben finb ; erftbet* 
nen ferner wobt auch bic feleiTalen Torfmoore (pgf. §. 49 
©. 234. f.) be$ norbojilicben SeutfcblanbS unb 33aiernö tbeilö 
wegen ihrer 9?ut$barfeit, tbeilö wegen ihrer benfwürbigen Crrfcbei« 
nungen »on grober ©iebtigfeit; bieten enblicb wobl auch bie an 
ben Äüfien »on üjütlanb, (Schleswig unb überhaupt beö wefllicben 
ßuropag iwn ber 9)ieerc6woge aufgeworfenen unb »om ©inbe 
aufgebäufren Sanbwellen ber Furien, beren leicbtberoeglicber 
glugfanb fanbeinwärtf treibenb febon bie fruchtbaren ©egen* 
ben weit unb breit in öbe, unfruchtbare ©anbmüfien uiitge* 
wanbeit bat, ber beaebtungfwertben örfebeinungen gar »iele; — 
aber alle biefe Ablagerungfmajfen (leben an ©iebtigfeit für ben 
cultioirenben 9Jienfd)cn ben auf ©rbfrumentbeilen gufammenge* 
häuften Ablagerungen, welche man furgweg 53 ob cn, Sr b b o * 
ben ober auch ßulturlanb nennt, weit nach- 3a» ber 33 o* 
ben, er i(l baf ßrfie, wonach ber wanbernbe uitb (ich anftebefnbe 
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ÜDlenfd) fragt; er ift eS, welcher bem URenfcben bie ©tätte gu 
feiner SBobnung anroet'll; er ifl eS and), welcher bem ÜRenfcben 
bie SebenS* nnb Grrwerböweife, bie er ergreifen foll, beflimmt; 
— Furg: ber ©eben ifl bie JRicbtfcbnur beS -foanbelnS, bie .Duette 
bcr Gultur unb beS SReidnbumS ganger ©ölferfcbaften. Orr ijt ba* 
rum unferer befonberen ©eadjtung werth. 

§. 175. 

©egriff »oit t>em „©oben" uttD De» „©obeitarten". 

5Rit bemSRamen: 93 oben ober @rb hoben begeidjnet man, 
wie eben fcbcn angebeutet worben ijl, im Allgemeinen jebe oor» 
berrfebenb auS @rbfrunientbeilen gufammengebäufte, gwar einen 
gewiffett inneren 3ufammenbang geigenbe, ' aber feineöwegS fefi 
cobäriretibe AblageruttgSmajfe, welche nicht bleS ($RooS%mb gfech* 
ten) frpptcgamifcbe , fenbern aud) obauerogamifche 'bilanjen er* 
geugen unb ernähren fann. 2>er ©oben ifl gewijferinafjen eine 
noch in ber ©Übung begriffene, beS feilen , inneren 3ufammen* 
banget noch entbebrenbe, flaflifcbe ftelSart. — 2>a e6 nun nach 
ben §. §. 98 — 105 (©. 305 — ©. 329) oerfebiebene (ürrbfrumen* 
arten gibt, fo mu§ eS aud) je nad) ber SIRengungöweife biefer 
Ärumeuarten oerfebiebene Arten bes ©obenS geben, welche 
inbeffen nur narb ihrem oorberrfebenbeu (Srbfruineurbeil 
gn unterfebeibeu finb, aber FeineöwegS flreng in fid) abgefcbloifene 
3nbioibualmaffen barfletlen, inbem fie uugäblige Uebergäuge oon 
einer gur anberen Art wabruebmen laiTen. Au&erbein fbnnen biefe 
©obenarten noch je nach ihrer (SntflebungSroeife unb ihren Abla* 
gerungSorten in mehrere ©r uppen oertljeilt werben. 

I. £>ie ©emengtljeile ber ©obenarten. 

§. 176. 

©ei jeber ©obenart Fann man roefentltcbe ober £aut>t* 
gemengt heile unb ©ebengemengtbeile unterfebeibeu. 
3u ben erfieren gehören alle biejenigen Örbfrumeuarten (§. 100 
biS 105), roelcbe in ©erbinbung mit cinanber bie £>auetmajfe 
eines ©obenS barjlelien, unb ohne welche eine beflimn^e ©oben* 
art nicht belieben fann; gu ben ©ebengemengtbeilen bagegen finb 
alle biejenigen ©ubftangen eines ©obenS gu redjnen, welche me* 
ber für lieb allein, ned) in ©erbinbung mit einem anbern ©emeng* 
theil als baS ©ilbungsmaterial einer ©obenart aufrreten: 

A) 3u öen £a up tg e m e ng th eile n gehören nun : 

1) ber ©anb, 

2) bie 2hoHarten, unb gwar 

a) ber gemeine ober gäbe Jhon, 

b) ber mürbe Ihon» 
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«) ber Setten, 
ß) ber Sebm , 
y) ber (Sifentfjcn ; 

3) ber Foblenfaure .Ralf; 

a) ber gemeine, 

b) ber SDtergel ; 

4) bie ^umuöfubjtansen. 

B. 3u ben Weben ge mengtbeilen aber gehören: 

a) bie Ärumenoermebrungäfioffe (burch bloßcö äbjteben »en 

ber Jtrume trennbar)} 

1) SWineralrejte, 

2) £)rganigmenre(te ; 

b) bie irumenjubereitungofloffc (burch ©chlämmung ober 

chemifche 3erlegung oen ber .firume abtrennbar); 

1) ©äuren, 

2) Safje ber 2UFalien, alFalifchen ©rben unb @ifeno;ps 
bationen. 


a) Die $auptgemengtljeile. 

§. 177. 

Unter ben im »origen §. genannten unb fcfion in ben §§. 99 
—105 (©. 305—©. 329) näher befchriebenen Ißobengemengthei« 
len: ©anb, $hon, Setten, Sehm, ÜRergel, JbalF unb 
•Quinns, jtnb nur ber ©anb, $h»n unb .Ralf einfache 58 oj 
bengemengtbeiie ; ber Setten, Schm unb 9Jlergel finb aber fchon 
als " ÜÄengangen »on biefen einfaifjcn Wiineralfubjtanaen ?u be* 
trachten. Rechnet man nun biefe lejjtgenamttcn gemengten 5ßo= 
bcnbeftanbtbcile ab , fo wirb man finben , baß Feine jener brei 
einfachen ©ubjTatijeu im ©tanbe ijl, für fid) allein eine 33oben= 
artjubilben, melche ohne WlitroirFung äußerer ßrnährungspo* 
ten;en ’Pflanjen au$ höheren ÄlajTen, namentlich ^oljgcioachfe, 
nachhaltig ergicben unb erhalten Fbnnte. Jelgcnbc Ueberficht n>irb 
bie$ wohl beutlich «eigen: 
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» 

Ser ©anb 'Ser 2bon 2>er Äaff 

für fid) allein ifl gaitj für fich allein i(i im für ftcb allein ifl ent* 
binbungSloS ; bettet feud)ten 3ujlanbe ju wcber fanbig ober 
feine geucbtigfeite* binbig, jäb , anfle* (laubig u. biiibungS* 
anjiebung unb feine benb, im najfen 3,u s io$ , nie frumig ; 
JBajferbaltungäfraft; jlanbe fcblammig, im faugt wohl 23a(ier 
erhi|t fid) allgu ftarf trocfenen hart, fejl, an, fann ei aber 
am läge unb erfäl= berflcnb ; faugt s u nid)t fefthalten, weil 
tet jtch wieber su fcbr viel SGBaffer aii unb er jtd) s u Kbr ex * 
bc$ 9?ad)t$; u. ent* hält bajfelbe fejl; ifl fjifjt unb auch lange 
hält in ben meijlcn barum immer najj hetfj bleibt, ©r fann 
gälten feine ‘Pflan* unb falt, im auöge* nur bann 'Pflanscn 
Sen entäbrenbe ©ub* bbrrtcn 3ujlaiibe ernähren , wenn er 
flanjcn. aber lang hei§. Slber lange mit fohlenfau* 

er enthält bie meiflen rem 28ajfer in Be* 
< Pflanscnnahrftojfe. rührung bleibt. 


Sß?irb nun aber bcr ©anb mit bcin 2bon ober bcr 2bon 
mit bein Äalfe i n n ig gemengt, fo bebt ber eine Bcjlanbtheil 
bic fd)äblicben ©igcnfcbarten be3 attbcren mehr ober minber auf, 
unb ei entfielen baburd) Bobcnarten , welche alle Slnfprüdte, bie 
baä 'pflansenreicb an ben Beben macht, befriebigen. Stuf biefe 
aöeife entfielet auö bcr innigen 5Jtifd)ung »on 



bei inniger u. bei ungleidtmä* bei ungleidtmä* bei inniger unb 
gleichmäßiger fjigei: 9)li* jjiger SOii* gleichmäßiger 

rj 'rj. orr .... 


SDtifcbung 


febung 


febung 


SDtifcbung 


ber lehmige ber fanbig* ber tbonig* bermergeli* 
Beben. tbonige ob. falfige ober ge Beben, 
tbonig *fan* falfig*tbo* 
bige Beben. nige Beben. 


Bei näherer Betrachtung biefer gemifebten Bobcnarten wirb 
man ftnben, baß iebe berfelben 2h on enthält. $n bcr 2hat 
fann feine 9jtineral*Bebcnart, wenn fie *}) f l a n s e n 
ernähren foll, ohne 2h on eri jliren, weil unter ben 
mineralifcben Beflanbtheilcn bes Bobettä bcr 2hon ber ciugtae 
ifl , welcher bie ©igenfdtaft befi^t, nicht nur ffiajfcr unb aUe 
in bemfelben aufgelbflcn ©ubjlansen cinsufaugen, fonbern and) 
©aöarten, wie 3tmmoniaf unb Äohlenfäure ansusieben unb fejl* 
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gufeaften, außerbem aber meifl auch fcf>cn rermöge feiner ©nt* 
Hebung aus ©ilicarmineralien affalift^e ©alje unb tödliche 
Äiefelfäure enthält. 9fur bavf er nicht ber im Uebermaß oor* 
berrfchenbe ©emengtbeil beS 93obenS fein , weil er fonjl nament» 
lieb feine 2öafferbä(tungSfud)t ?u fel>r geitenb unb ben Stoben 
norjüglicf) bei naffer Sage fumpftg machen fann. 30lit 3ted)t 
fann man barum auch ben Iben als baS Uni» er falb il* 
bungSmittel aller SScbenarten unb als baS üKab 5 
rungSmagasin ber ‘Pf langen im 33 oben betrachten. — 
kluger bem Iben gibt eS nur nech eine ©ubffang im 53o* 
ben , welche für ben ©anb unb Half als ©telleertrcter beS Ibo* 
ne$ betrachtet werben faun. ©6 jtub bieS bie in »eher 3Scrwe* 
fung begriffenen OrganiSmenreffe ober mit anbern 2Berten : b i e 
bumefen © u b ft ä n 3 e tt. Diefe ©ubftangen bejthen (wie auch 
fchou in ber ©bemie §. 40 ©. 78 erwähnt werben iff) gang 
ähnlich bem Ibene einerfeitS baS 93ermegeit, fort unb fort 5Baf* 
fer unb 2CUeö , waS in bemfelben aufgeleji ifi, in fid) aufgufau* 
gen , unb aubererfeitS in ihrer SJlajfe felbff eine Söienge ©teffe, 
welche bei ihrer weiteren 3 erfe$ung bie beflen SJahrffoffe für bie 
*Pflangen abgeben, fo namentlich ^chlcnfäure , Slmmoniaf uttb 
Sllfalienfalge. 2 lußerbcnt haben |le aber auch noch bie «ftraft, »er* 
möge ber auS ihnen entfieheuben ©äuren (namentlich tnitteljl 
ber Äehlcnfäure) bie im SBcbcn »erfemmenben uttlößlicfjeu 931 i* 
neralfaige in ISSlidw, ‘Pflatigennabrnng fpenbenbe, ©alge urngu* 
wanbeltt. Durch 2tüeß biefeß enthalten bie £>umuSfiojfe für ben 
©anb unb gang befonbcrS für ben fchlenfaurcn Half bicfelbe 
JBebeutung wie ber Iben. Demgemäß fann ber au fich gänglich 
unfruchtbare, aller SBobeneigcufchaften bare ©atib ober .ftalf auch 
ebne Ihen gu einem wahren, ‘pflangcn ernährenben, ©eben wer* 
ben, febalb feine lefen ©anb* ober ©taubthcile entweber burrf) 
beS 9)lenfdwn £>«nb ober butd) SBajferflutljcn mit SkrwefungS* 
fubflangcn gemengt unb nad)haltig »erfergt werben, febalb er 
alfo su humefein ©aub ober bumofem .Ralfe wirb. Die 
am 9JieereSgcf!abc gelegenen Dünen unb Jfreibemaffen . wclriie 
neu ber, mit löslichen ©algcn unb ungäbligen IBerwefungStnaffen 
erfüllten , 9JleereSwege fort unb fort benefct unb burebfeuebtet 
werben, geigen bicS beutlid) genug. — 9tnberS »eigen ftd) aber 
bie £umu 6 fub(fangen , wenn fie in reichlicher ftülle mit tbotirei* 
eben 33 ebenartcn ober gar mit reinem Ibene »erbunben finb. 3 U 
biefent galle machen fie »ermege ihrer flarfen TtfafferanfaugungS* 
unb ©afferbaltungSfraft ben an fich fdten fe febr gur 9?äffe ge* 
neigten Ibenbebcn nur noch naffer unb wanbeln ihn fegar auf 
einem unburchläfftgen Untergrunbe ober bei fonff naffer Sage in 
einen niorafiigen ‘Pfuhl um (»gl. §. 105 ©. 328). — Diefe 
iPerfuinpfungcn fettnen fie felbff in einem faitb = ober falfreichen 
SBeben noch erjeugen, febalb fie bei naffer Sage bemfelben in 
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übergroßer SRenge beigemengt fütb. — £>ie £umuSfubftangen 
»erhalten ftcf) alfo auch in tiefer Begiehung gang ähnlich bem 
Ißone. 

Blicft man noch einmal auf baS über bie £au»tgemeng» 
theile ber Bebenarten SRitgetheilte gurücf, fo erhält man bie auf 
beiliegenber Tabelle gegebene Ueberjidjt. 


b) £>ie 9iebengemengtf)eile. 

1) 3>ie Ärumen»ermehrungS fltoffe. 

§. 178. 

gebe auS ber Berwitterung »on gelSarten entftanbene Qrrb* 
frume ift mit einer größeren ober fleinercn ÜfRenge ungerfefcter 
ober wenigfteuS noch nicht gang »erwirtcrfer Brecfeu unb Jtbrncr 
»on ©feinen »erfchiebener $(rt untermengt. 5)icfe ©teinrefie 
f&nnen entweber »on benfelben gemäßen herrühren , auS beren 
3er(tbrung bie Qrrbfrume entftanben ift, ober burch ©ajferflu» 
tben mit bem ßrbgemenge »ermifcht worben fein. $ür ** e 
beroahreube Crrbfruine ftub iie h>auptfäci)licf> »on »ierfad)cr Be* 
beutung : 

1 ) ©ie bilben ein ftuflecferuugSmaterial beS BobenS , rceburch 
in bemfelben nicht nur ein fortmäßrenber Sufrwechfcl unter» 
halten, fonbern auch bie Anhäufung »on überfchüfjigem ©af* 
fer »erhinbert wirb. Ueben»iegt ihre SRenge nicht bie SDiajfe 
ber Jcrumentheile unb i|l bie 'Ärume an (tch nicht fchen gu 
locfer, luftig unb »erbunftungSfüchrig — wie bies beim fan» 
bigen Beben ber Jall ift — fo ift biefe ©irffamfeit ber 
jteinigen Beimengungen nur »on Bertbeil fg. 93. für jcbeit 
jlarf thonigcn Beben). — 3ft aber ihre fUtenge gu groß, 
fo rauben fie bem Boten nicht nur allen 3ufammenpa(t, 
fonbern bilben auch für baS üReteorwajfer lauter Jtanale, 
burd) welche bajfelbe in bie 2icfe beS BobenS hi**<tbgclei= 
tet wirb. 

2) ©ie fehlten ba6 Bebengemenge ebenfo gegen aflgu ftarfe 
©arme, als gegen allgu große Jtälte. $ieS gilt »orgüglich 
»on ben ©feinen, welche in ben oberjtcn Sagen einer ($rb* 
friuue ober gerabegu auf berfelben lagern, ^nbeffeu geigen 
fid) in biefer Begiebung nicht alle ©ereile »on gleichem ©er» 
the; am befielt erfchcinen biejenigen unter ihnen, welche fleh 
im ©ommer nid)t fo (eidit erbijjen unb im ©iutcr tie 
©arme länger in ihrer 9Raf[e fefihalten, als bie |le uinge* 
benbe (Srbfrume; beim biefe bieten im ©ommer ber Beben* 
feuchtigfeit unter ihren flächen ©dhujjroinfel gegen bie ©on* 
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nengluth an unb‘ geben im «Sinter bem «Beben pon ihrer 
im ©ommer angefammelten SSürme allmählig fo »iel ab, 
baß ber groft feinen rechten ©uigang in benfelben nnfceu 
fann. Unter ben gewöhnlichen ©teinbeimengungen erfüllen 
bie bicf)tcn fcheinbar gleidiartigen , bunfelgefärhtcn ©ereile, 
mie Söafalt , «Phonelith , ©rüüjlein unb Dergleichen, biefen 
3n?ecf bejfer, ald bie förnigen ungleichartigen unb 
färbten. 

3) ©beit weil fte Den SBcben im ©oininer gegen aU$u flarfe 
Sludtretfnung fd)ü£en unb in geige baeon itidit leicht (laubig 
werben lajfcn , bilben fte auch gar eft ein Wittel , Durch 
weichet Die Jfrumcn raubenbe ©ewalt bed «Sinbed gefchmächt 
wirb. Unb an abhängigen Sagen erfchweren fte Die gert= 
fd)Iämmung beö gtvifdjen ihnen lagernben ©rDreichd burd) 
«föafferfluthungen. 

4) 3nbem fte fclbfl mit ber 3eü »ermittern , vermehren fte bie 
Waffe ber ©rbfrtune. £ad befle ©eröll in bt'efer SBegiehuttg 
liefern, wie früher fehen gegeigt worben ifl, bie felbfpatb= 
reichen unb bie bafaltifdjcn gegarten, Die »ulfanifchen juffe 
unb bie an Sinbemitrel reichen ©anbflcine; bie fd)led)tefteu 
^Beimengungen Dagegen für eine Jirume geben bie quarjreü 
chen ©efteine, inbent fte bei ihrer nur mcdiamfchcn 3*rtrüm= 
merung ben ©anbgehalt Des SBebcud vermehren, unb bie an 
©ifcnerpbul unb ©dimefclfied reichen geldarten , Da fte Das 
Watcrial für bie eft fe nachtbeiligen fd)wefelfauren ©ifeu= 
orpbulfalje liefern. 

3ufafc. Sn Vesirpung auf M t ©röfse unb gorm unterfrfjeibet man 
bei biefen fteinifjen ÜRobenboimmgungen : 

1) ©efdjiebe, b h gWSbrudtllücfe von mtnigflenS 3 3aU £>urd>= 
meffer, wie fte bureb Vfrwitterung , groll unb SSafferiliitlien 
»on ©rbirgömaffm loSgeriffm unb an beren Ifl'Dingen abgela= 
gert werben ; 

2) ®« rolle, b. t). ©efdjifbe, welche burdj ben ©influfi bedSBaf: 
ferS abgerunbet worben ftnb; 

8) ©ruS, burcf> Verwitterung tertieinerte , mei(t edige ©eftpiebe 
ober ©eroUe, »on 1—2 3oll Durtpmeffer ; 

4) ©ranb (Ried ober ©d>otter), runbe ©teinjluctdjen »on */j 
biß 1 3»U 2^urd>me(fer ; 

5) g anb, .Römer unter Va 3oU. 

§. 179. 

©iner befonberen ©rwäbmtng unter Den mineralifeben «Jic* 
hengcmcngtheilen einer ©rbfrumc eerbient tted) Der »ein SauD* 
wirthe fo' gehaßte Stafeneifeuftein. — 3>iefed Gifenerj geigt 
fleh halb als poröfe ober löcherige Waffen, bie and locfer mit 
einanber »erbunbenen, flaubartigen ShtUfn beflehen, halb in fe* 
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fier, bcr&er ober tropfflein * , röhren*, fitcUen * unb fdffacfenför* 
migcr ©ejialt (fo namentlich baS fogenanntc SSiefenerg); halb 
alö lofe 3ufammenbäufungen von f feinen Körnern, bie häufig 
nur eine Dlinbe von biefer Sifenart, im Innern aber einen Jlertt 
»on Ctuarg* ober Ä'alffanb haben; halb enbtich als eine 2lrt 
©anbffein ober Genglemcrat , bei weichem baö Otafeneifenerg baö 
IBerfittungbmittcl ber ©anbförtier utib SOiineralbrecfen abgibt. 

®ie cfaemifchen £>auptbcffanbtbci(e beb Oiafencifenffeinb ffnb 
Gfifenorpbhpbrat unb phebphor* unb humubfaureb Gifenorpbul; 
beigemengt geigen fid) benfeiben oergügtid) phobphorfaureb Sifcn* 
orubufDrpb (‘©laucifenerbe ober Hh'oianit) unb SKanganopnb 
ober audi O-uargfanb unb Ib«w* (3 m Uebrigen vergleiche §. 
58 ©. 250 ff.) 

SJemertung. Bie ©eroidjtbmencien, unter benen füb biefe ©toffe 
jum 9tafeneifen(tein uerbinben, bleiben ftd) nie gleich. roie man auö 
ber tabeltarifdjen 3ufammenfteUung »erfdiiebener djemifdjer Xnalt;fen 
von 9tafeneifenforten in SJronn’l ®efd)id)te ber Statur II. 378— 
S80 erfetjen fann, roo man überhaupt intereffante Stotijen über bie; 
fe$ Srj »orfinbet. 

2luffer bent Mafeiteifetiffein ffnbet an ber Oberfläche von 
Krumen , — welche an inügeln liegen , bie cifenfchüfffgen ©anb* 
hoben enthalten, mit 5Jabelholg bcwachfcn ffnb unb von -Duellen 
burdigegcn werben — , ned) eine anbere 9irt »on (Sifenbitbung 
Statt ,' bie unter bem tarnen ,,S8ehnerg" allgemein befannt i(t. 
SBe bie abfferbenben SBurgeln ber Oc'abclhölger bab ben 93obcn 
burchbvingenbe Dtegenwaffer auffangen, ba bilbet ffch bei ihrer 
SSerwcfung eine eigentümliche ©aure, welche bab 0.rt)b beb 
JBobenb fo reichlich aufgulöfeit oermag , baff ber ffe umgebenbe 
©anb bräunlich, rofenrotb unb ettblich'weiff wirb. £>ab SSajfer 
ffnft mit feiner ©ifenlöfung biS gum Untergrunbc hinab unb 
fluthetbann, wenn fonfi biefer Untergrunb ünburchbringlich ijt 
unb eine geneigte Sage hat, bemfclben entlang nach ben tiefer 
gelegenen Orten gu. '£>ier aub ber s 3cbenebcr'fiächc beraub an 
bie Suft tretenb unb ffch mehr aubbreitenb feftt eb — tbcilb bei 
feiner aScrbuuffung , theilb burch Grinfliiff ber £uft — feinen ©i> 
fengehalt auf bem' ©anbe ober ben SJtoobbecfen beb SBobcnb un* 
tcr^ber gorm eines gelatinöfeu @ifenfd)lamtneb ab, ber nun 
beim Sluotrocfnen ffch' in ungleidt groffe ©tücfcn trennt. SBct 
noch ftärferer 2lubtrocfnung heben ffd) bie Dläitbcr biefer ©tücfcn 
unb bilben fo aub ben eingelnen ©türfen bjc'fjle ©djeiben, bereit 
naffer 9Kitte(punft noch am ©oben fefffffct. ^Ter erffe fräftige 
Sßinbftoff reifft biefe ©d)eiben leb, rollt fte über ben 2)oben weg 
unb es entffchen hohle Äugeln, — ein 93ehnerg — , bie ihrer 
gorm unb Seichtigfeit wegen in ber gangen ©egenb oont Sföinbe 
umhergeffreut werben. 

23gl. 2t. Ä in bl er in ben 3abrbücbcrn ber SOiincralogie 1837. 
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@. 697; SRronn’S ©cfchichte ber SRatur II. ©. 382 ; Sßald)* 
n e r’P £mnbb. ber ©eognojte 2. 2tufl. ©. 352. 

SBemerfung. Diefe tBobneribUbung , meid?» ficf> oft im J^ugollanbe 
ber ®anbitemformationen oorfinb*t,‘tturb oft mit bem gemeinen Sta* 
fenjteine oenoed;felt. 

§. 180 . 

?lußcr ben 9Jiineralrejfett ftnbcn ftd> in ber (Frbfrttme, fobafb 
auf ihr erft baP 'Pflanjenieben crtvacht ifr, and) ncct> bie ?lbrciirfe 
unb Ueberrcfte »on Crganiötneit ber uerfchiebenfien 2lrt. 2lm ge* 
tpcbnlichfien unter biefen erfdjeitten in einem ÜRaturbobett bi e 
SB ur je in ber Vf langen, ©ie finb ti baber auch, een be* 
nen hier oergugSrocife bie Dtebe fein fann. 3« nach ber SBefctyaf* 
fenbeit ibrce inneren SRaueö unb ihrer fterm jeigen jte ftd) halb 
pertbeilbaft, halb nachtbeilig für bie jte umfajfcnbc Ärutne. 95er* 
tbeilbaft triefen fie im Allgemeinen auf biefelbe ein , trenn ftc 
unter ber gorm »on toeicbeu, faftigctt, »ercingelten SBüfchel* 
ober Vfabltrurgcltt auftretcn; benn unter biefen 95erbä(tnijfen 
»ertoefen jie nicht nur leichter, fenbern theiien fie auch ihre 9*cr* 
»oejungpprobufte in bem Sßoben gleichmäßiger au6 , machen jie 
nicht nur ben fefien , binbiqeu Soeben lecher unb für bie Stuf* 
nähme »en Suft empfänglich , fenbern bilben fie aud) für ben 
aügu iofeu ©anbboben ein 95erbinbung$inittel feiner jfrumen* 
tbeife unb baburch eine ©chranfe gegen'feine fenft allgu fchnellc 
Sßajferoerbunjiung — (5ßurgeln ber ©tauben unb f)ülfenfrüd)t* 
ler). — 93iebr liachtbeilig geigen ftd) bagegett bie barten, gäben 
unb fajf belgigen Sffiurgein, gumai bie aus "ungäbligen , bflgigen, 
3<tfern befh’bcnbctt fttlgtourjcln , toelcbc mehr oberflächlich im 93o* 
beit auPgebreitct jtnb. S'enit 

1) fcbließett jte bie (frbfrume gegen allen (Jinfluß ber Atme* 
fpbärilien ab unb fteren baburch alle ritemifdjen unb pbpiifa* 
lifchen VrogejTe, toeld)e für bie 95erbefferung einer lirume 
notbrnenbig jinb; 

2) halten jte gtoar im SSinter bte Äältc ab, aber eben bureb 
ihr SBarmbaltungSoermcgen erbihett fie auch ben SRebeu im 

* ©entmer übermäßig unb betrirfen baburch , baß eine ebne* 
bieö gur (Jrbihung geneigte Itrume t»ie heißer ©taub unb 
eine an ftd) najfe Jiruiuc ein heißer ©chlammpfubl ti'irb ; 

3) beben jte bie ©leichmäßigfeit in ber .ft'rumenmcngung auf, 
inbetn ibre 3<tffn»urgeln — n>fe bie ^attgarme eines Velpuen 
bie in ihrer 9fäbe lagernbett Jfrumcntbeiie fejl iim(f riefen unb 
gu einem mehr ober miiibcr feften Srbin ortei gufammenbrücfen, 
welcher gang unempfänglich für alle Cuft uttb geuduigfeit 
tvirb; 

4) brauchen jie tvegen ihrer bürrbelgigen ©truftur febr fange 
3eit gu einer »oUjlänbigen 95ert»c|ung, fe baß 3“bre »er* 
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flrctcfjctt, ehe man nur eine geringe 3?eränberung in ihrer 
Sßefcftaffeubeir beinerft. ipaiipttäcbiicb ifi bie« ber ^aU in 
einem febr marinen, trotfnen Sieben. 3 fr nun etiblid) ein» 
mal ihr ®en»efung«proge§ bekennen, fo gieben fie — na» 
mentlid) mit ibren unteren Jbeifcn, jn beiten »on außen ber 
feine i'nft gelangen fann — bein 93oben afle ^cudjugfctt 
roeg unb bürrentbn auf biefe SSeife »oUenb« au«. 

SSon ben übrigen Tbeifen ber Tflanjen ftnbet man nur bann 
2 lbfä(lc in bem 33oben felbfi, tpenn berfelbe entmeber bureb ben 
SJienfdjen umgearbeftet ober »on wieberbdten SBafferflntben ($. 2 >. 
an ben Ufern ber ©emäjjer ober in ©ebirg«bccfen) überfebroemmt 
i»irb. ®ie bfartartigeren unb t» e icb ere n 5 be i I e b e r * 
fei ben »erhalten lieb bann ähnlich i»ie bie faftigen Sßurjeln, 
wenn ber fie umfdjließenbe 33oben niebt gu naß unb falt ifi unb 
fie fclbfi nicht in 311 großer unb biebter fJJiajfe »orfommen. 3 ft 
bie« Seljtere ber ftall, bann geratben fie, fiatt »ollfiänbig gu »er» 
roefett, in eine faulige ©äbrung, in golge beren ft« fauren £u» 
mu« ober 2 orf bilben. (Sntbalt nun ihre Jirume ©ifenojrob, fo 
rebugiren fie baffelbe gu Grifenorpbul , inbem fie ibrn ben ©auer« 
flcff gum jbeil entstehen, um »erroefen gu fonnett, unb geben ba* 
bureb oft Seranlaffung gur ©ilbung be« fo »errufenen "Kafenei« 
fenfiein«. 3)ie ©tehgel, -fjaline unb Ueberrefie ber 
£olgftämme finb geroöbnlid) »on herberer (Sonftfieng, al« bie 
Slätter; fie bebürfen baber auch längerer unb mehr $eud)tig» 
feit, utn »erroefen gu fbnnen. 3 " «mein an fid) guten unb nabr« 
bafren S3oben geben fie beßbalb ein für bie fange ber 3fit nadj* 
baltige« Oiabrüngötnagagin unb, ifl bie fie eiiifd)fießenbe 2 lcfer* 
frume flreng unb gur Unburcbläfligfeit geneigt, oft ein gute« 
focfcrungsinittel ab. 3 » einem beißen, locferen, armen ©aübto» 
ben bagegen nütjen fie in ber Oiegel nicht viel , tbciiö rceil fie 
bcufelbcn nur noch locferer, luftiger unb barum 311 m 2 lu«bürrcn 
nod) geneigter machen, a!« er febon »on 9?atur ifi, tbeil« rceil 
fie gu lange ungerfeüt in ihm bleiben, ©anj befonber« gilt bic« 
»on ben {>eibefienge(n, beim biefe geben unter ber angegebenen 
SSebenbefcbajfenbeit' auch noch oft XBeranlaffung gur Srgeugung 
be« früher befcbriebencit ffiad»«* ober -ftargbuinu«. 2 >ie betten 
^talme ber grasartigen ©emäcbfe bebürfen gt»ar in einem folcben 
gut - 2 hiebürrung geneigten ©oben auch febr langer Beit, um »oll» 
fiänbig »ermefeti gu fonnen, allein fie baten boeb ba« ©ute , baß 
fie mit ibren bohlen ©tengeln geuchtigfeit aufaugen unb anfam» 
mein, unb auf tiefe SBcifc ihren Sieben gegen gänglidje Susbür» 
rung fdjü^en. 

9Scn ben tbierif eben 21 b fällen enblidt , rcelibe in ben 
tneiflett fällen »erbeffernb auf ben Sieben einmirfen, fommen »er» 
bältnißmäßig nur roenig unb biefe and) mehr an Certlicbfeitcn 
unb au fultivirteö i'anb gebunbeu »er. ©ie erfdjeinen iin 2 lllge» 
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meinen a(g bie reichten ©rgeuger ber, bau»tfäcf>ficf> ©ticfjloff bar* 
tigen, alfalifcben ©alge. 3nbciTen bebürfen fie eines mehr feucb* 
ten IBobeng, trenn fie mit trabrem fKutjett auf bie ©emäcbfe bef* 
felbcn eimrirfen feilen , ba bie een ibnen gefoenbeten 9iabr|ioffe 
gu ben bi&igften unb beß^alb einer fiarfen äSerbünnung bebürfen* 
ben geboren. 


2) Ärumenjubereitnnggjioffe. 

§. 181. 

X*er ©auertfojf unb bie JfebfenfSure ber Sltmofpbäre finb 
gmar als bie Unirerfaireagentien gu betrachten , bureb tvelcbe bag 
fefie ©efiein unb ber Organismen * Ifbrper in ©rbfrume untge* 
manbelt merben, allein fie linb nicht bie eingigen ©littel, Durch 
melcbe biefe Umtranbiungen bernergebrarftt merben fonnen. $enn 
eS giebt ber Jätle genug , mo ibr 3utritt gang abgcfcbloffen unb 
babureb ihre ©irffamfeit fo gebemmt ifl. ba§ biefer Umtranb* 
luuggrrogef? aufberen ober gar nicht beginnen mürbe, trenn nicht 
bie 9?atur noch anbere ©toffy gefebaffett batte, rreicbe einerfeitg 
im ©tanbe finb, febon auS ihrer ttäcbfien Umgebung — g. S. 
bem bie (Srbfrume bebeefettben ©affer — fo rief ©auerfloff ober 
Jfobfenfäure an |icb gu gieben, bafc |ie fict> babureb befähigen, bie 
fie umgebenben SOiitteral», »ie Ctrganigmenförper in (grbfrume 
umgumanbein — , ober anbererfeitg in Diefen Ungenannten Jtbr* 
pern febon fertig baliegen unb nur auf Den Slugeiiblicf trarten, 
roo fie burdt bas Slufbbrcn ber Cebengfraft ober burd) bag über* 
all tbätige ©affer ron ihren Sanben befreit merben, um bann 
aud) fdtneH ihren bigberigett ©i£ gu gerfioren. 3u biefen ©cbül* 
fen ber atmofpbärifcben ©reffe unb Kräfte geboren bie ©äuren, 
Jßafen unb ©alge. — SÜlan fann baber mit rollern Rechte fa» 
gen, ba§ 

1) fid) gerfeljenbe SOiineralien unb Organismen um fo fcbneller 
unb um fo mehr gu ©rbfrume umgeiranbelt merben, je mebr 
bie auf fie einmirfenbeu Sltinofpbärilien ron biefen ©toffett 
unterjiüjjt merben; unb 

2) eine ©rbFrume um fo mehr Umtranbiungen erleibet, je mehr 
©äuren, Jöafen unb ©alge in ihr rorbaubeu finb. 


a) ©äuren. 

§. 182. 

©ag gunäcbli nun bie in einer (SrbFrume rorfommenben ©äu* 
ren betrifft, fo linb hier namentlich gu ermähnen : bie ©ebroe* 
felfäure, ‘Pbogpborfäurc, ©algfäure, ©alpeter* 
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fäure, .f ief etfäure, oblenfäure unb £umuSfäure — 
lauter ©äuren, welche in ber @bemie (§. 16a, §. 24, §. 40, §. 46, 
§. 50 unb §. 54J fcfjoii näher bcfctjriebcn worben jtnb. l)ie »ier 
crften ber genannten ©äuren, unter benen bie ©djwefelfäure oor* 
SÜglicb burcti ben 3«rfehung6prpjti;’ oon ©chwefelfiefen ober fchwe» 
felbaltigeu 'Dflangentbeilen ; bie 'CboSpborfäure burd) bie 3trfe<3» 
ung be$ ©limmerS unb namentlich burd) bie SSerwefung rbieri» 
jeher ©ub(tan3en, j. 55. ber Knochen; bie ©alsfäure bäuptfäd)* 
iidb burd) 3«rfegun3 beö ÄocbfaljeS ober ©aliniafä; bie ©alpe* 
terfäure enblicb »crjüglid) burd) ben 58erwefung6proje§ flicffloff» 
faltiger organifcber ©ubftanjcn erjeugt werben — haben eine fo 
au$gebreitete 93ern>anbtfd)oft, ba§ fiefaft in jebem 35oben 33afen 
»eriinben, mit benen fle 2crbinbuugen eingeben föunen. jue 
f^elge bauen i(i, ba§ man ne nur febr feiten frei in einem 
»oben »erfiiibet; am erflett ncd) unter ihnen bie ©chwefel* 
fäure, unb swar bann , wenn in einem naifen 93obeti febr oi«t 
oerwitternbe ©djwefelfitfe, aber wenig anb’ere ©a^bafen »er» 
fommen. 

SlnberS bagegen ift eS mit berjfiefel*, Äoblen* unb^)u* 
nt us fäure. Sie 93erraanbtfd)aften biefer ©äuren jinb im Üer* 
hältnijj ju ben obengenannten fo Tchroad), baf? fte »on jeber ber» 
felben auö ihren iVerbinbungen loggenden unb folglich frei ge» 
macht werben fbnnen. Sasu fommt noch, ba§ fie unter jtch felbfi 
wieber feinblich auf etnattber cinwirfen unb jwar fo , ba§ bte 
Äoblenfäure bie SBafen ber Jtiefelfäure an ftd) siebt unb bie £>u* 
muefäure bie ÜJerbinbungen ber Äohien» unb Jrfiefelfäure jerjfbrt 
unb baburd) biefe beiben ©äuren frei macht. @3 folgt barau$, 
bajj in einem SBcben, welcher fiefelfaure ©alse enthält, beren 
25 a f c ii ‘JSerwanbtfchaft sur Äoblen» ober^u in uö« 
fäure haben, freie Äiefel fäure uotfommen mujj, fobalb 
biefe ©äuren in ihm auftreten. 

a) SBaftnunb©atje. 

§. 183. 

©toffe, weld)e mit ©äuren uerbunben ©afjc bilben (©als* 
bafeu), fommen im freien 3uftanbe nur bann in einer (Srbfrume 
vor, wenn biefelbe einerfeite gar feine ober roenigftcnö nicht eine 
felrtie ©äure enthält, 511 ber bie oorbaubenen '©aljbafen 25er» 
wanbtfchaft beugen , ober aubererfeite bie Wenge ber gegenwärti* 
gen ©äuren nicht anöreicht , um bie Wenge ber SBafen in ©alje 
ümsuwaubeln. — Ser gatl, ba§ ein Stoben gar feine ©äuren 
enthielte, mod)te nur febr feiten uorfontmen, ba ja mir jebem 
Stopfen Otegen» ober Sbauwaffer fchon ber (Srbfrume wenigfleni 
etwa» atmofpbärifcbe Jtobleufäure jugeleitet wirb; möchte oiel* 
leicht nur bann ©tatt fittbeii, wenn eine Jtrume ent weber fo lof» 
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fer unb lofe iß, baß fie bie ihr übergebene ßoblcnfäure nicht feß* 
Inhalten »ermag, fonbern biefelbe balb 3 U raict) wieber uerbun* 
ßeu, halb in bie Jiefe Ijinabgic^en Iä§t (reiner ©anbboben), 
ober fo gegen bie 2 ltmcfpbäre — fei cS burd) 311 ßarfe ißerbin» 
bung ihrer 2beile, fei eS burct) aü.^u großen SBaffergebalt — »er« 
fdjleifen ift, baß feine Suft in fie einbringen fanti (reiner 2 b»n). 
— ©her fönnen bie bciben anbern ber oben genannten gälte ein« 
treten. Cruthält 3 . 23 eine Crrbfrume febr viel Gifenorpb unb 
weiter feine ©äure, als Äohleniäure , fo ivirb ßetS freies ©ifen» 
orpb in berfelbcn »orbanben fein , ba befanntlid) baS Crifenorpb 
feine Eichung jur jtoblenfäure befitjt. 

Slufier bem (Sifen * unb 9)tanganorpb aber möchte in einem 
fftaturboben weiter feine ©aljbaftS frei »orfonunen, ba alle übri» 
gen Safen ber Srbfrume fdioit als ©alje in biefelbe gelangen 
unb burd) bie cti»a im 23oben »orbanbenen ©äuren böchßenS in 
anbcre Salje umgcwaubelt , aber fcineöroegS — (wenigßenS nicht 
unter ben gewöhnlichen JBerhältnijfen) — frei auögefdjiebcn wer* 
beit fbnnen. 

Die wichtigen unb am meißen in ben »erfcbiebenen 23oben« 
arten porfomnienben ©alje ftnb fchon in ben ©runbjügen ber 
ßbemie befchrieben worben j eS finb hauptfüd)lid) : 

1 ) bie foblcnfaurcn \ 

2) bie falpeterfaureit ( 

3) bie fchwefelfauren \©alje ber 2llfalicn unb alfalifchen 

4) bie pboSpborfauren J (Srben, fowie beS CrifenS, 

5) bie fiefelfauren ) 

(i) bie ßhlproerbinbungen. 

§. 184. 

1 ) 2 Die fohtenfaurcn ©nljc. 

Unter allen ©aljen ber ©rbfrume haben bie foblenfauren 
©alje baS bei SBeitem größte IßerbreitungSgebiet. 55a nicht bloß 
bie atinofpbärifcbe Suft unb baS auS ihr in ben 33oben getan* 
gcnbe fDieteorwaffcr, fonbern auch baS auS bein Grrbinnern her* 
»orbringenbe unb bie Grünte beriefelnbe £LueIlwa(Ter; unb nicht 
bloß bie im (Srbfchoeße »erwefenben DrganiSmenrcße , fonbern 
auch bie auf ber Ißobeufläche »ermirrernben gcISmafien unb befoit* 
berS ber mit anberen ftärferen Ärumenfäuren in Berührung tre* 
tenbe Jtalfßein Äoblenfäure jur SBilbung biefer Salje liefern, fo 
iß es nicht ju »erwttnbern, wenn jeber, felbß ber. rein minera* 
lifche, SBoben eine größere ober Heinere Quantität »on fohlen« 
fauren ©aljen in feiner Ärumeumaffe enthält , fobalb er nur bie 
mit Jfoblcnfäure belabene atmofpärifche 2uft in fein 3nnereS ein* 
bringen läßt unb feine anbere ©äure in fid) birgt, welche eine 
ßärfere 3$erwanbtfd)aft ju ben IBafen biefer ©alje befijjt, als 
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bie mit ihnen »erbunbetie Jfobfenfäure. 3d bieS Seziere aber 
ber fjad, bann wirb burd) ßinflu§ Cer därferen Säure bie 
Jfoblenfäure unter lebhaftem Sufbraufen unb ÜMafenroerfen au$ 
ihrer IBerbinbung iedfleriffen.'* 

Die feblenfauren ©alje ftnb nttr bann in reinem ©affer auf* 
löStich, wenn de eine alfalifche SadS haben ober ihre Säure an 
üDlenge bie mit ihr »erbunbene alfalifdhe ßrbe überwiegt; in ei- 
nem mit Äoblenfäure telabencn. ©affer aber finb ade ’ unb jwar 
um fo leichter löslich, je mehr baffelbe »on biefer Säure in lieft 
enthält. Daher fommt eS, ba§ in einem viel »erwefeube Düng* 
fieffe bed&enben Soben ade feblenfauren Salje um fo leichter 
löslich werben , je därfer bie Serroefung biefer Steife »orwärtS 
fchreitet. Sie »crlieren jebech biefe FöSlicftfeit wicber, wenn de 
beim Umarbeiten bes Gebens auf längere 3eit mit ber atme* 
fpbärifcften Suft in Berührung fentmen’, inbem aisbann baS de 
gelöd baltenbe foblenfaure ©affer mieber perbundet. £>auptfäcb* 
lieb gilt bieö een beit feblenfauren ©aljen, roelcfte eine alfalifcbe 
ßrbe ober ßifenorpbul jur SadS haben. — lieber ben ©ertb 
biefer Salje »ergleicfte in ber ßftemie §. 24 S. 42. 

Die wicbtigjlen berfelbett unb am bäuftgflen porfemmenben 
jinb folgenbe: 

1) DaS foblenfaure Jfafi ober milbe < J)fIanjen* 
laugenfalj (08,2 ätali unb 31,8 foblenfaure (»gl. §. 57 S. 
419 unb S. 124). ßs fommt in jebem Sieben oor, welcher auS 
ber Serwitterung »en gemengten , bauptfäcftlicft orthoflaSreicben 
gelSarten entfianben iff, mithin fad in jeher Sben haltigen ßrb* 
frume. 21u§erbem aber jtnbet eS tief) auch in mehr ober minber 
beträchtlicher fÖlenge fewobl in ber SetbreitnungS *, alS Scrwe* 
fungSafche ber meiflen ‘Pflanjen, ror allen aber im äbumuö ber 
©etreibe« unb £>ülfefrücbtler’21rren , fowie ber ßieben, Suchen 
unb Ulmen (namentlich ber Sfärter). — 3n Sobenarten, welche 
viele freie äbumuöfäure ober anbere freie Säuren enthalten, wirb 
eS leicht jerfeiU, baffelbe gefebiebt auch, wenn fcbmofelfaure unb 
falpeterfaure Salje in einem Sehen »orfommen. ßS fann beS* 
halb auch baS foblenfaure f a l i als baS beffe SannungSmittel 
ader, bie ftruefttbarfeit einer Merfruine beeinträchtigenbcn Säu* 
ren unb Salje angefehen werben. Der ©ertb ber ^flanjenafche 
als Scrbefferungsmittel najfer, faurer Sobenarten grünbet ftd) 
barauf (»gl. §. 57 S. 124). 

2) DaS foblenfaure Slmmoniaf (30,5 Slmmoniaf, 54,5 
foblenfaure unb 15,0 ©affer) erjeugt dch überaü ba, wo ©rief* 
doff haltige DrgamSmcnrcde in ftätihiij? unb Serwefung überge* 
ben , alfo »orjuglich in ben Urinficafen , Düngergruben, 93ief)* 
jiäden unb ßrbfeumen, welche frifche Düngung beiden. 

3) Der foblenfaure f a 1 f , bejfen fchon biwiänglicft fo« 
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wohl in ber (Shemie §. 61 @. 135 f., atd in bet Petrographie 
§. 54 ©. 240 ff. gebacht worben ift. 

4) Die foblenfaure Siagnefia (48,48 Dalferbe unb 
51,52 jtoplenfäure) fommt »erjügllcb mit feblenfaurem .Ralfe »er* 
bunben in ben aus Dolomiten, bolomitifdmi 9Hcrgeln ober älteren 
Ralffteinen entftehenben Grrbfrumen »or; ferner wirb fte aucf) 
burd) bie Serwirterung aller gegarten, welche fiefelfaure Stagnefta 
enthalten (— augitifcher unb bombfenbiger gelöarren — ) in ben 
©oben gebracht , unb enblicb probuciren fie auch »tele ©ewäcbfe 
bei ihrer Serwefung. — ©ie bat mit bem foblenfauren Ralfe 
bie UnlöSlichfeit in reinem unb bie SöSlichfeit in Roblenfäure 
haltigem ffiaffer gemein; ebenfo wirb fte, wie biefer , »on allen 
anbe’ren ©äuren beS ©obenö je'rfetjt (»gl. biersu §. 65 ©. 145). 

5) DaS foblenfaure Grifenorpbul (76 Sifenorpbul 
unb 24 Roblenfäure) fommt entweber unter ber gcrm oon fd»a* 
ligen Rnoflen als ©pbäroiiberit ober a(S ©efiaubtheil beS Dta* 
fcneifenfteinS ober enblicb als puloeriger ©emengtbeil mancher 
Mererben »or. £auptfäri)lith ftnbet ei (ich in vielen Ralf* unb 
9Jtergclarten, welche mit einer moorigen (Srbfcbicbt bebecft finb, 
ober in ben unteren, feuchten, mehr ober weniger gegen bie Suft 
»erfchlojTenen Sagen »on folchen ©obenarten , weldje »iel (Sifen* 
orpbul enthalten. .£)ier bilbet ei fid) mirtelfi ber entweber burch 
baS Segenwaffer in ben ©oben gelaugcuben ober burd) bie Ser* 
wefung »on Düngfloffen frei werbenben Roblenfäure. Romint ei 
burch Umarbeiten beS ©obenö mit ber atmofpbärifchen Suft itt 
©erübritng, fo wanbeit ei ftch burch Ansehung »on ©auerftoff 
in gelbes Crobhpbrat um unb läßt nun in geige ba»on feine 
Roblenfäure frei werben. Drift eö anbere ©obenfäuren — *. ©* 
©chwefelfäure ober Jpumusfäure — , fo lä§t ei ebenfalls feine 
Roblenfäure fahren unb »erbinbet ftcf> mit tiefen ©äuren. — 3tt 
reinem JBaffer ifl eS unlöslich; in Roblenfäure haltigem bagegen 
wirb eS aufgelöfl unb bilbet bann eine farblofe,’ tintenartig 
fehmeefenbe glüffigfeit, bie im Allgemeinen ber ©efunbheit ber 
jfe genießenben ©ewädjfe nachtheilig ift. 

§. 185. 

2) Tie falpeterfaurett ©alje. 

Ter .£>auptfi{} biefer ©alje ifl im Allgemeinen febe (Srbfrume, 
welche neben einer hiureichenceit SJienge »on ©al^hafen »iel ©tief* 
flcjf haltige organifche Sefie unb fo »iel SBSärme , geuchtigfeit 
unb Suftanfaugung bejitjt , ba§ biefe fölaffen gehörig »erwefen 
fönnen. Außerbem finbet man fie in größerer' ober' geringerer 
SJtenge faft in jebem falfigett ober mergeligen ©oben, bäupt* 
fachlich furj nach einer Düngung mit SOtifijauche. (Sgl. ^t«rg« itt 
ber Chemie §. 16* ©. 27 unb §. 17 ©. 28.) 
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1) Unter ben fafpeterfauren ©algen itf PaS fafpeterfaure 
.ft a 1 i ober ber ftalifalpeter (»gl. §. 57 unter c ©. 120) PaS 
wichrigfle. 6S bilPet fict) bei Per SBerwefung non ©ticffloff haltt* 
gen ÖrganiSmenreften bann, wenn fid) FoblenfaureS .ftali, geu<b* 
tigfeit üub atmofpbärifcbe Suft in einem 33oPen »orjrnbet. Ser 
befle SBoPen ift in Piefer SBegicbung ein iebmiger cPer ein mit 
.ftalfmergel »erforgter tboniger SBoPcn. 9)ian ftnPet Piefeö ©alg 
übrigens aurf) lebon fertig in Piefen ftalf* unP SNergelgefleinen, 
*. SS. in Per gormation PeS SDhifdjelfaifeS unP PeS fteuperS. 
enthält eine SrPfrume »iel »on Pemfelben, fo erfchcint an red)t 
warnten ©ommertagen, »orgüglich nad) tbaureidjen Nächten, ihre 
£)berfläd)e mit einer weiten ©alpeterfrujle übergegen. 

Ser ©alpeter ijl wegen feifleS flarfen ©tirfftoff* ttnb .ftali* 
gebalteS einS Per befielt S)fIangenttabrungSmittel tmP wirft gang 
befoitPerS »ortheilhafr auf Pie Nüben* unP Cefgewäcbfe auS Per 
gamiiie ber jtrengblüthlcr ein , wenn Per Ile tragenPe ©eben 
geuebtigfeit unP 2Bärme genug bellet, um Pen rafch wirFenben 
©alpeter unterjlütjen gu Föttnen. — ilian wenbet ibn auch mit 
2l|'d)e »ermifebt an, um ©amen fcbnell guin fteimen gu bringen. 
2lebn!id) wie ber ©alpeter fcü lieb auch baS falpeter* 
faurj Natron, welcbeS namenrlicb in mehreren ©egen* 
Pen c&übamerifa’S — g. 35. in ^eru — mächtige Säger 
bilPet, »erhalten. 

Nächft Pem .ftalifalpeter femmt am meiffen in Per QrrbFrume 
Pie fa l p e t e r fa u r e ft a l f e r P e »Per Per ft a ( f * »Per ü){ a u e r* 
fal peter (34,14 ftalferbe unb 65,86 ©alpeterfäure) »or. Ser* 
felbe wirb in jePcm FalFbaltigen SBoPen, welcher viele jlicffloff* 
haltige CrgatiiSmenrefle entbäit unP nicht gu troefen i|i, ergeugt 
unb ftnPet fid) auch namentlich in vielen jüngeren fÖiergeln unP 
ftalfjleitten üben fertig gebilbet. Sbeufo bilPet ihn Per ftalf* 
inörtel an Pen Sffiänben Per töiebjlälle uttb ftloafen Purch Pie 
SluSPünflung PeS SüngerS »Per Pie mit ftuhbaaren untermengte 
ftalfbefleibung ber £>auS * unb 3iininfrn>änPe , wenn biefelben 
feucht liegen. $ringt man baber Piefe ©reffe in eine Slcferfrutne, 
fo wirb fte PaPurd) mit einer UNettge ftalffalpeter »erforgt. ( — 
Stufen PeS 33aufd)utte8 als Sünger. — ) Siefer ©alpeter i(l im 
SBaiJer febr leicht leSlid) unb überhaupt fo begierig nach geudj* 
tigfeit, Paß er fte fort unb f»rt auS Per Suft anfaugt, woburd) 
er felbfl an ftd) trodene ftaifböPen ffetö feucht erhält. 6r febmeeft 
warm, fcharf unP bitter unb wirb Purch Fobletifaure, fchwefel* 
faure unb ph»Spborfaure Sllfalicn in Per Ärt gerfeijt, baß feine 
ftalferbe Pie Säuren ber Sllfalien an ftd) gieht unb Pafür Pie 
©alpeterfäure an Piefe Salgbafen abgibt. 

SBegcn feiner großen Nlenge »on ©alpeterfäure gehört bie« 
feS ©alg gu Pen "beflen Nahrungsmitteln ber ©cwäcbfej nur 
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ftfiabe, baß e$ wegen feiner feieren SöSIichfeit fo halb auS ber 
Acferfrume oerfdjwinbet. 


§. 186. 

3) Die fchwefelfauren ©aljc. 

Der •öfluptfifj tiefer ©alge ijl im Allgemeinen ein Soben, 
welcher eerwitternbe ©chwefelfiefe ober Ueberrejie oon oerwefen* 
ben ‘Dflanjen , namentlich auS ben gamilien ber i&ülfenfrüthtfer 
unb Jtreugblüthler enthalt, ober in beffen nächfter Umgebung ftch 
©ppö* unb ©lauberfalg führenbe ©teinfalgablagerungen befin* 
ben. Da gur Sifbung ber meiffen oon ihnen Sßäffer nothrcenbig 
ift, fo beftnben fie ftch auch am häuftgflen j n p en unteren feud)* 
teren Sagen efneS SobenS cor. 

50iit' Ausnahme beS bafifch fchwefelfauren ßifenorpbS (unb 
ber, aber nur feiten, im Soben oorfominenben fchwefelfauren 
Sarpterbe) ftnb alle im Soben oorfominenben ©alge biefer 
Art im SEBajfer löslich unb werben baburch bisweilen für baS 
Vflangenleben gefährlich. StBcgen ihrer SöSlichfeit finbet man fte 
meijlenS in bem SffiajferauSgiige bei ber ©obengerlegung unb 
erfennt fie bann baran, baß bei ihrer ©egenwart fdfon ein ge* 
ringer 3ufog »on ßblorbarpum binreiebt, üm einen weißen, in 
©algfäure unlöslichen 9iieberfd)lag (oon fcproefelfaurem Sarpt) 
in ber Auflöfung gu ergeugen. gür ben (Einfluß beS atmofpbäri* 
fthen ©auerfioffs ifi nur baS fcfjmefeifaure (Sifenojrpbul empfang* 
lieh. (Ebenfo ftnb tiefe ©alge für tie meifien ©äuren unem* 
pffnbfich, aber oon ben Alfalien unb alfalifchen (Erben werben fte 
gerfegt, wenn fie nicht felbfl feßon biefe ©toffe gu Safen hohen. 
Dabei übertreffen tie Alfalien wieber bie alfalifchen (Erben an 
Sermattbtfcbaft gur ©chwefelfäure , fo baß bie ©afge ber legte* 
ren (Erben nie in ©egenwart ber erfleren fertbeflepen fönnen. — 
9Jlerfroürbig ftnb bie' Seränberungen , welche bie fchwefelfauren 
©alge in einem naffen , gegen bie Suft »erfchloffenen unb an 
faulenben organifchen ©toffe'n reichen Soben erleiben. Um näm* 
lieh oerwefen gu fönnen, entgiehen biefe ©toffe fomofjl ber ©chwe* 
felfäure, als auch ber mit ihr »erbunbenen SafiS fämmtlichen 
©auerfloff, fo baß nur noch ©chwefel unb bie metallifche ©runb* 
läge ber SafiS übrig bleiben , bie fid) nun wieber mit einanber 
gu einem ©chwefelmetalle oerbinben. Auf biefe ffieife wirb un» 
ter ben eben angegebenen Serbältniffen auS bem fchwefelfauren 
Jfali unb 9iatrcn leicht löSlicßeS ©chwefelfalium unb ©chrocfel* 
natrium; auS bem fchwefelfauren Ammoniaf ©cpwefclainmonium ; 
auS bem fchwefelfauren Jfalf ©chwefelcalcium ; auS bem fchwefel* 
fauren (Eifenorpbuf einfach ©chwefeleifen , wie man eS häufig in 
bem fchwargen Schlamme oon alten Sßaffergräben, SDloräfien unb 
Äloafen oorfinbet (ogl. biergu in ber (Eh«mie §. 46. ©. 92). 

Die michtigfien ,' unb am bäuffgfien in ben oerfchiebenen So* 
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benarten »orfommenben, fd)»cfelfauren ©aljc möchten folgenbe 
fein : 

1) S'aS fch»efelfaure Kali (54,13 Kali unb 45,87 
©ch»efelfäure) (vgl. §. 57 unter 3 b®. 119) gäbet Hd) vor» 
jüglicb in ben feuchteren unb tieferen Sagen oon folctjen @rbbo* 
benarten, »eiche aug ber 93er»itterung oon ©d)»efelfieg balti* 
gen £)rtbcflag = , Ubonfcbiefer = unb ©cbirfcrtbcngcfh’iuen entftan= 
ben jtnb ober oiel tbierifebe SBermefuuggftofire cnibalten. Kommt 
e§ mit fcbroefelfaurer Sbonerbe in ^Berührung, fo gibt cg ‘-Beran* 
lafjung jur IBilbung pou Alaun, »ie bicö fe'br häufig in ben au$ 
©djiefertbonen cmftanbcnen IBobenarten ber gaü ift (ogl §. 68 
©. 149). 

3 u f a e : Ta8 fduoefelfaure 9tatron ober ©lauberfalt 

modite mopl nur in foldjen SJoben oorfommen, »elrtie in ber St.\t>e 
beg ÜJteereg lagern ober mit Steinfaljlagern in irgenb einer Ulerüt): 
rung fiepen. 'Sigroeilen feit eg auep aug Der 3crf«'6ung fd;>ocfeltieg: 
reidier Xiorite entheben (?). 

2) T'ag fdjroefelfaure AminoniaF (25,76 AmO unb 
60,61 SO 3 unb 13,63 IIO) fcmnit entioeber für fid) allein ober 
mit fdnoefelfaurer Sbouerbc oerbunbeu oor. $n ber lebten gbim 
ftttbet mau eg nur in ‘Alaun haltigen Krumen , fo oorjüglid) in 
ber *J?ät>e oou Alaunfchiefern. — $ür |ld) allein bagegen fommt 
es in allen mit »ernjefenben ftiefftoitreidjen Düngfroffen oerftbenen 
SBobenartcn oor . wenn biefelbeit ©ppg ober fcbmefelfaures (jiien- 
crpbul enthalten. "Jen ©e»äd)fen liefert ce ©d)»efelfäure unb 
©tirffteff; es gehört barum :,u ben beiten Olabiunggmittelit baupu 
fäcblid) für alle 'Arten oou hülfen früdjtlern. 

3) ®er ftbroefelfaure Kalf ober ©ppg (32,56 Kalf: 
erbe, 46,51 ©djmefelfäure unb 20,93 ©affer), beffen fdjon in 
ber Cbenue §. 61 ©. 139 fattfam gebadjt »erben ift, hübet 
jrear mächtige Ablagerungen in ber 9i‘eibc ber ©ebirgjformatio* 
nen, i|t aber bemungeachtet nicht unter Die K)aupt-25obcngemeng» 
theile ju rcdincn, ba er »eber für fid) allein, noch tn U>erbi'n= 
bung mit einem anbern ©emeugtbeü eine litbfruine oon bebcu= 
tenber Auebebnung sufammcufeüt unb nur jeirroeife eine fanbige 
Jßeimengung in üBobeuarten hübet, »eiche meift burd) '-Bcrbun: 
ftung beg Söfungg»afiierg oou ©ppg in ben 2)oben gelangt. £>ie 
11 r fache baoon liegt einerfeitg in feiner Aufloglichfeit im ©affer 
(1 2heil ©ppg braucht etroa 400 2beile falten ©ajfcrg ,511 feiner 
Auflöfung), aubererfeit» in feiner 3crfeljbarfeit bureb febtenfaure 
Alfalien "unb Salferbe, »eiche fid) bei ber '-Berührung mit ©upg 
in fdi»efelfaure ©dje unnoanbeln, »ährenb er felbji su fohlen* 
faurem Katf »irb. — 

Sj e m e r t u n g. Stur in einem nod) in Der 9ier»itterung begriffenen 
.Ralf:, SAergel: ober DolomitboOen, in beffen Umgebung ©ppg la: 
gerte, tonnte Der Sierfaffer eine bebeutenbe 'JDienge ©ppg auffinben. 
Sn ben tieferen, feurtjteren unb mehr jerfegten Pagen Diefeg iBobeng 
jeigten fid) Dagegen nur nodi Spuren Diefeg Ralffaljieg. XSenn ba: 
per Sprengel in feiner iBobenfunbe S. 2-i9 oon einem ©ppgfco: 
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ben rebet unb auöfügt: „Sr ift auS ber SSermitttrung beS ®j)j?fe8 
unb ben mit itjm alternirenben Äalf: , 2pon = unb ifttergelfcpiditen 
entftanben unb lagert ge toö&nlid) über ben © >; c $ f e l f e n," 
fo ift jebenfaUd barunter ein mit ©ppSfanb untermengter, nod) nid)t 
»oüftänbig entroitfelter Äalf: ober aftergelboben ju »erfteben. 

STa4 SBobengebiet be$ fcfjroefclfaurcn Äalfeä umfafjt im 2lll-> 
gemeinen bie tbonigen, mergeligen unb faifigen iSrbfrumen, 
welche auä ber 3crfegung ber roechfellagernben Äalf:, Sbon* unb 
UUcrgclfchicbten in ben ftprinatieitcn be6 3ec^flcinä, DÄufchelfalfi?, 
bunten ©anbfteinS, Äeuper$ u- f. ro. betworgeben. $n ben aus 
(Dolomiten unb bolomitifchen Mergeln entftcbcnbeu SBobenarten 
aeigt er fict) — wenn auct) noch fo grefte ©ppelager mit ben 
■äJt'uttergefteinen biefer Srbfrume wecbfellagern — im Mgemei» 
nen nur wenig unb jroar nur fo lange, alß biefe Ärumenarten 
noch nicht »otlflänbig jerfegt fittb. $ft aber ba$ £egte eingetre» 
ten , bann »erfd)winbet bei hinlänglich »orbanbener ^euebtigf ett 
auct) aller ©pp$, ba ibn bie Foblenfaure DJtagnejia biefer SBobeiu 
arten jerfegt unb in foljlenfauren Äalf umw'anbclt, wäbreub fte 
felbft 511 fcbwefelfaurcr SOiaauefla wirb, täufjerbem fiinbet fid) 
fcf)wefelfaurer Äalf aud) in SBobenarten, welche »icl fchwefelfau« 
r ei ßifeuorpbul eutbalteit unb mit foblenfaurcin Äalf gebüngt 
werben; bentt biefer (entere entjiebt ben ©ifenfaljen ihre ©d)we» 
fclfäure unb wanbelt 'ftd) mittel(l berfelben in fd)wefclfauren 
Äalf um. 

3» einem troefnen, gur SluSbürrung geneigten Äalf: ober 
Äalfmergelboben sorgt er fid) oft unter ber gorm Ben feinen 
nabelforinigen 3 a fern unb ©taubförnchen , in feuchten SBoben» 
arten bagegen erfcheint er in ber Siegel mehr ober weniger im 
SBaifer aufgelöft. — Stuf welche 23eife er bei ber ©egeuwart 
rou fauligen, organifchen ©ubftanjcn in einem ttaifen SBoben in 
©cbmefelcalcium umgewanbclt wirb , worauf burd) Siitfluft »on 
feuchter Äohlcnfdure ©cbwefelmatfcrftojfgaS unb Fcblenfaurcr Äalf 
entftebt, ift oben fdjou erwähnt worben. — gür bie ‘Pflanjeit 
(befouberä ^ülfenfrüchtler, Sßeijen, Äartoifefn u. f. w.) ift ber 
fchwefelfaure Äalf ron boppeltem SBkrtbe: eincPtbeilö reicht er 
ihnen ein £auptnabrung?mittel in feiner ©chwefelfäure bar, an* 
bertitbeilä bilbet er ein SBannniitrel für bas ben ‘Dflanjen fo nüg* 
liehe foblenfaure Sflminoniaf, inbem bfes festere, fo leicht »er* 
flüebtigenbe t»a(g burd) bie ©cbmefelfäure beS ©ppfeS in nicht 
flüdjtfgeb fcbroefelfaures Sämmoniaf umgewanbclt wirb, ©oll er 
aber biefe beiben 3«>ecfe — unb »org’üglicf) ben erften — ooll= 
fommen erfüllen, fo mufj er in feiner ^uloerform unb gleid)mä= 
ftiger ißertbeilung in ber Srbfrume rorbanben fein unb biefe 
legiere felbft mu§ fo viel Jeucbtigfeit hefigen, alfl nötbig ift, unt 
ben ©ppp »ollftänbig auflbfen ju fbnnen. 

4) 2)ie fchwefelfaure 9Ä a g n e f t a ober baS SB i 1 1 e r * 
falj (65,9 ©altfäure unb 34,1 Saliferbe, welche ©. 145 in ber 

29* 
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Cfbemie betrieben ifl, fommt »crjü^Iicft in Gfrbfrunien »or, 
toelcbe cntroeber auS ber ©enoitterung ©cbroefelfieg unb fielet* 
faure ©lagnefia baitiger Jelgarten — g. 33. mandier ®rünfleine, 
beö ©erpenting, Jbonfcbieferg — , ober aug ber 3erfc!jung oon 
abtoecbfelnben Solomit* unb ©ppgfcbicbten entftanben ffnb. 3m 
erflen $alle toirb ©itterfalg babureb ergeugt , ba§ ftd) burtb bic 
©erroitterung ber ©ebroefeifiefe ©ebroefelfäure erzeugt, bie fief» 
nun mit ber ©lagnejia jener gelsarten unter Sogfcheibung »on 
Äiefelfäure »erbinbet ; im grceiten ftalle bagegen bilbet jicti bag 
©itterlalg babureb, ba§ bie foblenfaure ©lagnefia beg Seletrtitg 
bein ©ppfe unter f)ülfe einer binreicbenben Quantität ÜBaffer 
feine ©cbroefelfäure entgiebt unb ibn bafür in feblenfaurcn .Ralf 
uinmaubelt. — @g fattn aber auch ©itterfalg babureb entfleben, 
baff ein naffer, v>iet fcbroefelfaureg (Jifenorpbul baitiger ©oben 
®emengtbcile »on Solomit ober boiomitifeben ©lergeln, fei cg 
bureb SEBafferflutben ober bureb ©lenfebenbülfe, empfängt. — 2>ie* 
feä ©aig bat einen unangenehmen bittern ©efebmaef unb tfl leicbt 
Ibglicb im 2Sajfer. 2ßenn bureb ©influff ftarfer ©onneuroärme 
fein S&fungStcaffer gum ©erbunfien gebraebt rcirb , fo tritt eg 
aug bem ©oben beraug unb flbergiebt bie Oberfläche beffeiben 
unter ber $erm eineg tveiffen, mebligen ober gartnabeligen ©e* 
feblagg. — 

'5)©cbroefeIfaureIbonerbe (29,94 Sbonerbe unb 70,60 
©cbmefelfäure) fotnmt für lieb allein im Mgemeiucn nur feiten 
in bem (Srbboben »or. (©gl. §. 68 ©. 148.) ©acb ©prengel’g 
ßbemie (©. 668) foll fte ,,im llntergrunbe beg ©obeng , g. ©. in 
ben ©larfeben ber 6lbe, in ©efellfcbaft oon fcbmefelfaurem @i* 
fen- unb ©langanorpbul »erfomtnen, unb in ©egentuarr »on 
oiel freier ^umugfäure nie güttfiig auf bie ©flangeu einmirfen, 
»eil bann bumugfaure Jbonerbe unb freie ©cbmefelfäure ent* 
(lebt." — ffiiel häufiger ffnbet ficb bie febmefeifaure Äali* 
Ib oh erbe (9,95 Jfjonerbe, 10,83 jfali, 33,71 ©cbmefelfäure 
unb 45,51 SSajfer) ober ber 3Uaun in ber Qrrbfrume »or. lieber* 
all, too in einem ©oben Ibon, ©ebroefclfieg unb falibaltige 
©lineralien gufammett oorfommen , jtnb aueb bie ©lineralten gut 
©ilbung »on 3tlaun gegeben. Surcb bie ©ermitterung beg ©ebtoe* 
felfiefeg nätnlieb emflebt fcbroefelfaureg Grifenorpbul unb freie 
©cbroefelfäure , roelcbe bie Sbonerbe unb bag Jfali aug ihren fie* 
felfauren ©erbinbuugen logreifft unb mit iieb gu bem ebenge* 
nannten Seppelfalge »erbinbet. Grs roerben bemnacb bie Jfrumcn 
»on @cb»»efeifieg haltigen Sbonfcbiefern, ©ebiefertbonen, Siori* 
ten unb 1‘aoen bie geroobnlicbffe ©ilbunggftätte beg Ullauug ab* 
gpben. — 

6) Sag febroefeffaure Grtfenorpbul ober ber ßifen* 
»itriol (47,37 Grifenoppbul unb 62,63 ©cbroefelfäure) roirb ain 
meiflen im llntergrunbe naffer, ficb gegen bie fuft »erfcblieffenber, 
tboniger unb mooriger ©obenarten angetroffen, roeldje perrott* 
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ternbe ©cfjroefcf « ober SJlagnetFfefe enthalten. SPefonberS reich 
baran jeigt ftcf) ber au 8 €rcb»efeIFie 8 haltigem SRergel» ober 
2bonfd)iefer unb Jh'blenfcbiefer probucirte SPeben. (SÖgl. §. 72 
©. 157.) ©obalb ein natjer SSoben, roelcber btefe 8 ©atj enthalt, 
ber Suft geöffnet unb tüchtig umgearbeitet »irb, »er»anbelt e 8 
(ich bureb höhere Orpbation in baiifct) fcbroefelfaureö Sifeneoob, 
roeldjeS unlöslich im 2Öajfer i(i unb fidj barum bei feiner 33i(* 
bung au 8 bemfelben a !8 ein gelber ©obenbefcblag Io 8 trennt. 
S3om Slejjfaffe »irb e 8 $erfe£t, oom Foblenfauren .Ralfe ebenfal! 8 , 
aber erft bann, »enn e 8 bureb bic @in»irfung oon feuchter ffuft 
in fcb»oefelfaure 8 (Sifenorpb uingemanbelt »orben ifl. $n biefem 
3erfetjung8»erinögen be 8 .Ratfee liegt ber ©runb, »arum in oor« 
berrfebenb falfigen IPobenarten Fein fcf)n>efelfaurc 8 Grifenfats per* 
Fommen Fann. — @ine äbnlicbe 3^rfe&unA erleibet ber Sifenei* 
triol bureb alle foblenfauren Älfalien. — iPcjinben ficb in einem 
Grifenoitriol baltigeu, najfen, gegen bic £uft »erfebteffenen Sieben 
faulige organifebe ©reffe, fo enrjieben biefe bein ßifenfalje allen 
©auerftoff, um eertoefen 3 U fönnen, unb »anbeln e 8 in ©cb»efel* 
eifen um. 

§. 187. 

4) $ie phpäphorfauren ©Alge. 

Obwohl biefe ©alje auch bureb ben SPenritterungSproseff pie* 
ler $ef 8 arten in bie (Srbfrume gelangen Fönnen, fo jeigen fie ficb 
boeb am meifien in locferen, mäßig marinen unb feuchten iPoben* 
arten, »eiche mit 'Pboöpbor baltigen *-Per»efung 8 |ioffen pon 2 bie* 
ren ober Dflanjen (— 3 . 23. mit tbierifeben ‘.Rnecben, paaren 
unb (Singeroeiben ober mit ben ©tengefit, 23Iättern unb fruchten 
ber meinen 4 >ülfenfrütbtler, 3 mtebclgeroäcbfe unb ©etreibearten — ) 
»erfeben finb. 3 n najfen, gegen bie Üuft eerfcblofjenen nnb in 
moorigen Jtrumen ftnben fie ficb bagegen nur roenig ober aud) 
gar nicht oor, »enn biefelben mit jenen '©üngflcffen rerforgt finb, 
itnb 3 »ar nicht b(e§ be 8 ba(b, »eil fie bureb ba 8 93oben»affer bie» 
fer SrbFrume au 8 gelaugt »erben, fonbern porsüglicb »obl barum, 
»eil bie in biefen najfen Jfrumen liegenben, fauligen OrganiS* 
menrejle ber ^boöpborfäure ihren ©auerlioff entjieben, utib ber 
bureb ben gäu(ni§pro 3 e§ biefer ©ubfia^en frei »erbenbe 9Baffcr» 
floff nun ben v pboSpbor an ficb reißt unb ficb 3 U flüchtigem ‘PboS* 
pbor»a|Jerffoff oerbinbet. 

2Bie in ber ßhemie (©. 97) febon gegeigt »orben ifi, fo 

S iebt e 8 im SEBaflfer lösliche unb unlö 8 liebe pboöpborfaure ©al 3 e. 

lu ben erjien gehören bie pbo 8 pborfauren ifllfalien; 3 U 
ben im reinen "SEßajfer unlöslichen bagegen gehören, »ie §. 50 
©. 97 in ber ßhemie gelehrt »orben ifi , alle ©alge , »eiche eine 
alfalifebe @rbe ( 3 . 33. jRalferbe ober SSJlagnefia) 3 ur 23afiS haben. 
3n einem ©oben, »eleber inbejfen oiel eerrcefenbe Organismen« 
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2. Unterabth- Sobenfunbe. 


reite bcfifct, werben fie aber bed) burch bie auS biefen Sub(latt* 
gen frei werbenben Säuren IbSlid) gemacht. 

Unter ben cerfchiebenen pboSpborfauren Salgen fomrnt ain 
bäuftgftcn in einem üßoben »or: 

1) bie pbospborfaure .Ralf erbe ober Änochenerbe 
(54,05 .Ralferbe unö 45,95 ^bcöpborfäure) , uuftreitig baS 
miebtigfte unter ben hierher gehörigen Saigon, (3>gl. in ber 
Gbemie S. 141.) t*S feinint nicht nur in ber tXKaffe ber 
tbierifdben 3öbne, £aare, Jflaucn unb Rnocben (in beren 
Subjlaug cs 80 — 95 'J.'rog. beträgt), ober in ben Stengeln, 
Sblättern unb ftrüd)ten ungäbligef ©ewächfe (gewöhnlich mit 
Salferbe ober Äaii ju iwppelfalgen oerbuuöen), fonbern 
ciud) in oielen ftelöarten oor, burch beren 3erfefcung es in 
bie ßrbfruine gelaugt. SOiandje SÖJergel ber DJtufchelfalf* 
unb Äeuperfermation unb «iele bolomitifche Äalffleine auS 
ber 3ed)fteinforination 2büringen6 (inb fo reich an biefem 
Salge, baf? bie auS ihnen berrergebenten Ärumenarten fall 
feiner «.'eiteren Tüngutig bebürfen , um nicht nur fortroäb* 
renb reichliche .Futlfcnfrüchte uub prächtigen SBeigen . fonbern 
auch bie fcbonflen Äernob|fbäume unb IBnchen gu ergiebett. 9?ur 
mu§ bei biefen 33obenartcn ftets bafür geforgt werben, ba§ 
ihnen wegen ihrer bitjigen 33e(fanbtbeile nie ber Schatten, 
ben fte burd) ibre Sträucher unb 23äume empfangen, ent* 
gegen wirb. Super in flüfüger Ächten* unb <£>umuSfäure er* 
fdfoint ber pboSpberfanre Äalf auch löslich in SBcbenarrcn, 
welche freie Schwefelfäure enthalten; er wirb burch biefelbe 
gum 2beil in löslidjen, fauren pbespborfanren , gum Sbeil 
in fchwefelfauren .Ralf umgemanbelt. ®ei ©egenwart »on 
fchwefelfaurein Sminoniaf finbet eiu Sustaufch ber Säuren 
Statt uub eS bilbet ftd> einerfeitS fchwefelfaurer Ralf unb 
anbererfeitS PboSoborfaures SmtnoniaF. Söerben oerwitternbe 
RnochenmaiTen ober überhaupt Sub(iangen, welche pboöpbor» 
fauren Ralf enthalten , einem naffen , gegen bie Suft «er* 
fchloffenen Söoben, welcher uiel fchwefelfaüreS Gifenerpbut ent* 
hält, übergeben, fo entgiebt ihnen bas letztgenannte Saig 
alle ‘i'bosphorfäure unb wanbeit lieh in pboSoborfaureS , an 
ber Üuft blau werbenbeS, Grifenorpbul um, währenb fie felbfl 
in fd)wcfelfaure Ralferbe umgebilbet werben. Snblich enr* 
Stebt auch baS in einem 33eben »orfommenbe Qrifenojnpb ben 
Ralffalgen ihre *)>bcSpborfäure. 

2) $aS pbospborfaure Crifenorpbuf ifl fchon früher 
bei ber üßefebreibung beS 9iafeneifen|Ieine$ erwähnt worben. 
CBgl. aud) §. 72 S. 157 in ber 
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§. 183. 

5) £ic Fiefelfauren ©alge. 

©ie finb im Allgemeinen baS Gigenthum jebeS oorherrfchenb 
auö 2bon ober Uehm bejlebenben SobeuS, ba biefe Jt'rumenarten 
erft auS ber Jrennung ober Seräitberuug oon fiefelfaureu 55op« 
pelfaljen entliehen. Am reidjlicbften unö nachbaltigfien werben in» 
beffen biefe Sobenarten mit fiefelfauren ©aljeti oerforgt erfchei* 
nen, wenn fie 1 ) noct) oiele oerwitternbe , aus fiefelfauren £oij* 
pelfaigen beftehenbe, ÜJiiueralbrocfen enthalten, ober 2 ) fo gele* 
gen finb, ba§ ihnen oon ihrer oerwitternben Umgebung nicht blöd 
ibSlicbe fiefelfaure Salje, fonbern auch freie , noch nicht crfiarrte 
Jtiefelfäure jugeführt wirb, welche mit ben Safen bes SobenS 
Serbinbuiigen eingeben fann, — unb 3) ©ewächfe tragen, welche 
biefe ©alje bei ihrer Serweiung erjeugen — (Dlugen ber grünen 
®üngung unb ber oerwefeuben ©raininecn). 

2Die' fiefelfaureu ©alje geigen (ich halb ISSlich, halb unlöslich 
im Gaffer. Üoslid) eifcheiueu bie fiefelfauren Alfalicn bann, wenn 
auf 1 5 heil ber Safis bcd)|icnS 3 Jbeile ber ©äure femmen; 
unlöslich bagegen jeigett ftd) diejenigen fiefelfauren Alfalien, bei 
benen 1 2beil ber Saus mehr als 4 2beile Jtiefelfäure enthält. 
3 « einem naffett, viel lösliche Jtiefelfaure faltigen , Jbonbobcn 
berrfchen biefe unlöslichen ©alje gewöhnlich »or. — Aueerbem 
finb auch alle fiefelfauren tSrben unb 'Dletallorpbe im SBajfer un* 
löslich. — ©egen Säuren ift baS Verhalten ber fiefelfauren 
©alje fehr oerfebteben. 3 m Allgemeinen werben fie unt fo leid ) 3 
ter jerfejjt, je ftärfer unb je corberrfchenber ihre SafiS i|i. $ie 
im 9Sa||er auflbSlidjen fiefelfauren Alfalien ftno fd)cn burd) wäf» 
ferige Jtohlcnfäure jerlegbar, juntal wenn viel Sßaifer jugegen 
i|i;' au&crbem geigen fid) die weiften fiefelfauren ©alge im fein 
jertheilteu 3 uftanoe in oerbünnter ©chwefelfäure jerfeglid), wie 
inan m einem Sobe» hemerfeu fann , wcldjer eine flarfe S5ei* 
mengung oerwitternber ©cbwefelfiefe ober fchwefelfauren Gifen* 
orpbuls enthält. Tas beftc 3 *rfcgungsmitte( aller fiefelfauren 
©alje bilden aber fietS bie aus ben .£>uniu 6 fub|tangen lieh ent* 
wicfelnben ©äuren. (Sin Soten baher, welcher »iele oerwefenbe 
*J>flangenfloffc ober viel £umuSfäuten enthält, ifl eine reiche 
Quelle für freie Jtiefelfäure unb wirb fafi me fiefelfaure ©alje 
emhalten. (Sgl. hierju §. 64 ber Gheinie ©. 104.) 

gür baS ‘pflanjenlebeit haben bie fiefelfauren ©afge nur bann 
einen äSerth, wenn |ie im äSajJer aufioSIich find. AlSbann wir* 
fen fie einesteils burch ihre Jtiefelfäure, anberntheilS burch ihre 
Safis, toeldje bie orgamfd)en ©äurett bes ‘DflanjenförperS auS 
ihrer befleheuben Verbindung losfeheibet, wäbrenb bie oon ihnen 
freigemachte Jtiefelfäure jur gefiigung ber fpflanjenjelle benugt 
wirb. 

1) Unter ben fämmtlichen fiefelfauren ©aljcn, bie in ber 
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Grbfrume oorfommen , fpfeft Dag fiefcffaurc Jfali (26 Äali, 
62 .diefelfäure unD 12 ©affer) Die roichtigde Kelle. Qi geigt fidj 
in allen ©obenarfen, welche aug Der iöerrDitterung gemengter 
FrpfJallinifdjer, bauptfäcblicb felDfpatbreicber ©ebirggeirten beroor* 
gegangen jtnb; weniger darf jeDocf) in Denjenigen tbonigen ©o» 
beharren , roeldje Durch ©afferflutben fortgeflutbet unD tbeilroeife 
auggelaugr mürben. (Sfcenfo roirb eg in jeber Ärume aufgefun* 
ben , roelcber Die Slfcbe perbrannter ‘PflanjenmaiTen , nainentlicb 
pon ©räfern, beigemengt roirb. Durch Den ©erroefungsprojeß 
roirD eg aber nicht probucirt, Da Dag lEali beg ‘Dflanjenförperg 
algDann attDere ©äuren, ju benen cg eine größere ©erroanbtfcbaft 
alg jur Jfiefelfäure bar, rorfrnbet- 3a, Die bei Diefent ‘Projefie 
frei roerbenben ©äuren finD fogar Die SSJtirtel, um Das in Dem 
©oben fd)on perbanbene fiefelfaure Äafi gu jerfcljen. ©o lange 
in biefem ©al^e auf ein ©eroiebtgtbeil Der ©a|tg noch 3 ©eroiebtg* 
tbeile Jfiefelfäure fern men, id eg im ©affer auflöglich; febalD 
aber Die ©eroicbtgmenge Der ©äure btefeg duantum übcrfleigt, 
wirb eg nicht nur im ©affer unlöglid), fonbern auch felbd Durch 
därfere SRineralfäuren fcbirer gerfe^bar. Kur Die Äoblen* unD 
■£>uinugfäure permbgen eg bann noch mit £>iilfe einer reichlichen 
©obenfeuebtigfeit gii jerlegen. Da§ eg inbeffeu auch ber fohlen* 
faure Äalf jerlegen fann, gebt febon aug Der größeren ©erroanbt* 
fchaft roeldje einerfeitg Die J?alferDe jur Jfiefeljänre unD 

anbererfeitg Dag Äali jur Jboblenfäure bot. (©gl- in Der ßbe* 
inie §. 57 ©. 122.) 

2tu§er Dem fiefelfauren Jfali fommt in tbonigen ©obenarten, 
bauptfächlich in foichen, melche aug albitbaltigen ©edeiuen ent* 
ftanben fiitb, auch fiefelfaureg Kat ron oor, rcelcheg (td) 
ganj ähnlich Dem erdgenannten ©alje oerbält. 

2) 3« febr pielen 5ltferfrumen fommt auch Fiefelfaurer 
JFalf »ot, ja, man fann annebmen, baß fad jeber 9)iergel 
eine größere ober geringere SKettge oon Diefem ©alge enthält. 
6r fann bauptfäcblicb in "einem ©oben entdeben : 

a) Durd) Die ©erroitterung fiefelfaurer Doppelfalse, welche 
Äalferbe enthalten, j. ©. Des Slugitg, Des ©limmerg, ber 
•f)ornb(enbe unD Deg SabraDorg. 

b) fobalb fiefelfaure Sllfalicn mit fobfenfaurem, fchmefelfau* 
rem ober pbogpborfaurem Äalfe in ©erübrung fommen. ©er* 
möge Der großen ©erroanbtfcbaft Der Äalferbe $ur Äiefelfäure 
unD ber älfalien jur .Sohlen*, ©djrcefel* unD Phosphor* 
fäure gebt algDann ein Slugtaufcb ber ©äuren por jich unb 
eg bilben dd» einerfeitg baDurch foblenfaure , fchmefelfaure 
unb pbogpborfaure Sltfalien, anbererfeitg fiefelfaurer Äalf. — 
©loß hierin mag Die Urfache liegen, baß man in einem 
Falfigen ©oben, roelcber in Der Käbe einer aug fiefelfauren 
Doppcffaljen bedeb*n<>™ $elöart lagert, detö fiefelfauren 
.Salf nubet. 
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2>er fiefelfaure Half ifl gwar in reinem ©affer gang unlöS» 
Ii'd) ; er fann aber gerfeijt unb iöölicl) gemalt »erbcn'burd) ©af= 
fer, »elcheS freie organifche ©äuren enthält (ogl. in ber Sfyemie 
§. 6i. ©. 141). 

3) ®ie fiefelfaure SDtagnefia geigt ficf) »orgüglich in 
ben eigentümlichen , talftbonigen Krumen, »eiche auS ber 58er» 
Witterung ber augitifchen unö'brrnblenbigen gelSarteit betoorge» 
ben, unb aufjerbein auch in bem bclcmitifcf>c n 2Jlergel* unb 
Halfbobcn (unter ähnlidien 33cr^älrniffcn , ivie ber fiefelfaure 
Half). ©ie erfd)eint bann ennoebcr mit biefcm ober mit 
Iben oerbunben unb gang unlöslich im ©affer. SBon ber »äffe» 
rigen Al c^fcttfäure wirb fie nur bann gcrfetjt, wenn biefclbe nach* 
baltig auf fie einroirfen fann; £umuSfäure aber gerlegt fie febr 
balb (vgl. <$^emte ©. 145). 


§. 189. 

5) £ie Ijumuäfaurcti ©alge. 

©ie fd)on im §. 40 ber Glbemie ©. 76 f. gegeigt »erben 
ifi , fo etujieben auö ben oenoefenben crganifrfjen ©ubjtangen im 
58oben unter bein (ginfluffe »en 2tlfalieu unb alfalinifchen Srben 
eine Oieibe »on ©äuren, »eiche ftd> mit ben auf fie ein»irfcnben 
©algbafen gu in ©affer teils löslidjen , teile unlöslichen @al» 
gen wbinben, bie mit bem Oiameit ber humuSfauren ©alge 
belegt »erben. GS »erben ficf) bemnach biefe ©aige nur in 
einem fcldien 58 oben ergcugen, weiter neben »er* 
»efcnbcu £> r g a n i S m e n r c ft e n leicht gerfejjbare, b a» 
fifche Sllfalienfalge enthält ober mit gebranntem 
Halfober55fchegebünat »orben ifl. Me hierher ge» 
hörigen ©alge ftnb iiibeffen (ehr oeränberlich; benn fo»ie fie mit 
ber Suft in ^Berührung fommen , »anbeln fie fid) unter 2lttgie= 
bung von ©auerftoff in fohlenfaure ©alge um. $n biefer ra» 
feben llm»anb(uugS»eife liegt ber ©runb , »arum man nur ver» 
bältnifjmäfjig feiten lösliche' buinuefaure 55lfalien in einem ber 
Cuft gugänglidhen 5Boben ffnbet, »arum mau biefe ©alge noch 
am erfreu in einem tbonreichen, »om ©affer gegen baS Gin»ir» 
fen ber Suft mehr ober »eniger abgefd)Iof[enen'58oben bemerft. 
£ie »ichtigflen bet hierher gehörigen ©alge finb folgcnbc: 

1) 25aS huinuSfaure Hali (93,4 .frumuSfäure unb 7,6 
Hali), febr leicht löslich unb namentlich in einem mit 55fd)e 
gebüngten ober mit »enoitternben ftelbfpatbftücfchen unter» 
mifdjten, thonigen ober lehmigen 58oben; unter Ginflufj oon 
©arme ftch rafch in foblenfaureö Hali um»anbelnb. 

2) 3hm gang- ähnlich in feinem Verhalten finb baS humuS» 
faurc Ulatron (92,8 £. -f- 7,2 9tatr.) unb baß hu» 
muSfaure ämmoniaf (08,3 .£>. -I- 10,7 55m.), »elcheS 
namentlich bei ber 5ßcr»efung flicffloffhaltigcr Organismen» 
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reffe entffeht, (ich goltgclb auflbfl unb äufferff rafd) in foh* 
lenfaureS SlmmoniaJ umwanbelt. 

3) ®ie hnmuSfaure Kalferbe, «>cfc^c in einem bnttger* 
reichen SBoben bann entgeht, n'cmt berfeibe mir ?lefcfalf ge« 
büngt wirb. fftur in 2000 iheilen löslich nnb firf) ict>ncU in 
boppdtfoblenfaurcn Kalf umwanbelnb , welcher gierig »on 
ben 'Pflanjen eingefegen mirb. 

4) Puffer biefen humuSfaurcn ©atjen hat matt auch noch itn 
bolomitifchen DJiergdbobcn hnmuSfaure SOtagnef ia 
unb in moraffiaen ober fertigen SBcöettarten baS nur in 4000 
ftheiieu Sailer lösliche humuSfaure Sife ttoppbgefunbcn. 

§. 190. 

6) ®ie (üfflprmetatte. 

. Unter bett gewöhnlich in ber ©rbfrume »orfoimnenben ©al* 
jett haben bie (ShlormetaUe baS befchränfteffe ©ebict. ©ie jtnbcn 
fid) gewöhnlich nur in felchen SBobenarten , welche entweber am 
uJlcereögeffabe ober im ©ebicte »on ©teittfalj fü^renbent 2hene, 
©ppfe unb SOlergef, ober ba lagern, me ©aisquellen einen Sie« 
ben burchriefelu , eher welche oon ©djafbeerben beweibet unb mit 
flüfffgem tbierifchen jünger (Urin) reidtlid) eerfergt werben. 
(Subhct) trifft man fie auch in benjenigen Merfrumen, welche mit 
ben Abfällen ber ©ahnen (— 3. SB. mit ben 3>ornenffeinen ber 
©rabirhaufer — ) gebiingt werben. ®ic in bau Sieben »orfein* 
meitbett ©alge biefer 2lrt ftnb alle im ©affer leicht IcSlich unb 
barum bei ber cbemifcben Verlegung eines Gebens (chen im 2Saf* 
ferauSsuge beffelben aufsuffnben. 3» biefent entffeht bei ihrer 
©egenwart auf 3ufajj »on falpetcrfaurent ©ilbcrorpb ein fäffger, 
wetffer, am £id)t fid) fdjwdrsliri) farbenber, in ©alpcterfäure 
unlöslicher, in ftmmetiiaf aber löslicher 9?ieberfchlag (»on ßblor* 
jilber). — Ucber ihren Qfittfluff auf bas tpflansenleben iff man 
ned) nicht gatts itn klaren, ©0 »iel iff inbeffen gewiff, baff alle 
hierher gehörigen ©al3e wegen ihres GblergehalteS nur itt du« 
fferff »erbünnten unb f leinen Quantitäten in einem Arbeit »er* 
fommen bürfen , wenn berfeibe fruchtbar fein feil ; baff jtc baher 
in einer recht feuchten Krume mehr nüfccn, als itt einem 3U 
flarfcr 93crbunffung unb (Srbi&ung geneigten SBoben. 

®ie wid)tigften , hierher gehörigen ©aisarten ftnb : 

1) ®aS (Sblorfaliutn, ein treuer ^Begleiter beö KechfaljeS, 
aber oft auch in bein 3Jlergd unb ©pps ber ©teinfalsfor* 
matiotten uttb enblid) auch in bem ffüfffgen Abwurfe ber 
Ihiere unb burch biefen in ben SBoben gclangcnb. 

2) ®aS ßhlornatriutn ober Kochfals, welches theilS von 
9*atur fchon in SBobcttarten »on ber oben angegebenen Sa* 
gerung »orfemmt, theilS aber auch burd) SUiergelung, ©pp* 
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futig ober burd) 2(ug(!reuung »on ©alinenabroürfen in ben 
* ©eben gelangt. 

3) Dag ßhlorammonium ober ber ©almiaf (§. 59. 
@. 132), weld)eg in ber Kegel nur burd) rt>ierifcf?cn Dün* 
ger ober burct) SDieeregflntben in ben Sieben gelangt. 


B. 

SBefdjreibung ber einjelnen 23obenarten. 

A. Söobcnartcn, in beiten irgcnb ein SBobengemengtljeil 

borljanbcit ift. 

ßljarafter: ®ie ^ier^cr gehörigen Siobenarten ftnb ©e* 
menge »ett jmei big brei ber eben genannten Ärumenarten , un= 
ter benen jebed) eine 2lrt fo an ÜRenge in ben einseinen 35oben* 
arten »erhaltet, bajj fte bie fämmtlid)en pbpjicaltfd)en ßigen* 
feftaften uitb felbfl bie ‘Pflangenprebuctiengfraft ber Unteren be* 
jlimmt. Da biefe klaffe een Siebenarten in ber Siegel tted) an 
i^ren ßutflebunggerten eher roenigjleng in ber Dläbe ber Unteren 
lagern, fo fann man |ie Sierra itterunggboben nennen. 

I. SJlineralbobenarten. 

Siobenarten, beren £auptmaffe aug 2Diineral(lcffen befielt. 

a) Äalflefe Siobenarten. 

©ie branfen mit ©aurc übergeffen nicht (eber nur feiten 
nnb bann fe&r f d> n> a d>) auf. 3e' nach ihrem »orherrfchenbcn 
©emengtheile erfctjcineit fte entraeber f au big ober thonig 
ober l eh mi g. 

§. 191. 

1) Der fnnbige ©oben. 

a) ©e men ge: Äörnige big (laubige, fa(l bin* 
bungglofc Sieben arten, welche beim IHbfcf) lammen 
h 5 d} |l eng 25 p ß t. D h n wob raenigjteng 60 p ß t. © a n b, 
namentlich »on £luar3, geigen, wenig ober feine SSaf* 
ferhalrunggfraft befifc en unb bei freien £aacn ftd) am 
Dage (larf erfji^en , beg 9?ad)tg aber (larf abfüblcn unb be* 
thauen. 

b) Slb arten: 1) Der gemeine ober reine ©anbbo* 
ben: gaft nur aug tluaräförndjen befleljcnb unb hcchfleng 
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10 p@t. Jbc« ent^attcnb. .öötbft unfruchtbar unb nnr 
ba, wo er »on ber feuchten ©eeluft betrieben unb genägt 
wirb ober fonjt eine feuchte Sage hat, 'Pftonjen ernäij* 
renb. — ^m reinflen 3uftanbe an ben 3)ünen unb ba» 
felbjt baS ©anbriebgraS (Arundo arenaria unb baltica), 
baS ©anbhaargraS (Elymus arenarius), bie graue ©chmieie 
(Aira canescens) , bie ©anbfegge (Carex arenaria), baS 
©anblicfchgraS (Phleum arenarium) tragcnb. 

2) Är um lieber ©anbbobcn: 9luS einem (Gemenge oon 
80 — 90 pßt. feineren unb gröberen, junt $h«il auö"$elb* 
fpathfbrnern unb ©limtnerblättcben beflcheuben, ©anb* 
tbeilen, unb 10 pCSr. Ihon bcjlebenb. Oft mit feiger* 
theiltcn .Rehlentheilcben untermifcht unb bann bunfei ge* 
färbt unb bei feuchter Sage einige 93inbung geige'nb 
(„^ormfanb"). ©ifc ber gemeinen "£aibe (Calluna vul- 
garis) unb bcS .fttauiS (Scleranthus). — 

3) Sehmiger ©anbboben: SERit 75 — 80 pßt. ©anb 
unb 20 pßt. 2hon. 3 m feuchten 3uftanbe braungrau; 
trocfen aber bräu»lid)=gelblicbgrau. ©it; ber ©iufier (Ge- 
nista tinctoria unb germanica) , ber Sefenpfrietne (Spar- 
tium scoparium) bcö f lei uen ©auerampfcrS (Rumex ace- 
tosella), ber £cibclbeere (Vaccinium Älyrtillus), ber 3>rabt* 
fchmielc (Aira flexuosa), bcS auSiaufenbcn ©inbijaimcö 
(Agrostis stolonifera) mtb bcS weichen ScwniggrafcS (Hol- 
cus mollis). — 5ßorjug8n>eife im ©ebiete ber binbemit* 
telarmen , thcnigeit ©aübfteinc. 

c) S a g e r o r t c b e S f a n b i g e n 95 ob e n $ im 91 11 ge me t» 
uen: 2>cr reine ©anbbobcn ftnbct fich hauptfächiich am s 3ReercS* 
geflabe ober im Innern »on (Srbtheiien ba, wo burch ftarfe ©inb* 
{trömungen bie ÜDieercöbtinen (anbcinwärtS getrieben werben fonn» 
ten. ®iefcr burch ©afferfluthen abgefeimte ©anbbobcn unter* 
fcheibet fiel) in her 3?cgcl burch feine" jeinföruigfeit unb feinen 
ftarfen ©chaft oon O-uarsforncrn »on ben burch ftelöoerwitterung 
entflanbenen 91 r ten bcS ©anbbobenS. Siefe letzteren, weiche 
au§er ihrem £Uiarjgeba(te auch noch eine größere ober geringere 
©.uantirät »on ftelbfpathjtücfchcn, ©limmerblättchen, 2heit, Atalf, 
ober ajiergcl befihen , lagern oorjügiid) auf ben £>och * ober ©e* 
birgSebenen ber ©anbffeinfcrmationen , oorsüglid) folcher , welch« 
ein färgtichee Siubemitte! hefigen ; an ben fünften ©ehängen ber 
95erge, weiche aus (Konglomeraten mit fanbigem 95inbemittcl, 
auS O-uarsporphprcn, quargreichen, flcinförnigen ©raniten u. f. w. 
begehen, häufig ftnbct man fte auch att ben ©ebängen oon felb* 
fpathreichen ©raniten. 3 n biefent ftnb ff« als bie JRcfle 
eines fattbigeu IbonbobenS ju betrachten, beffen thonige 93e* 
fianbtheile im 3eit»crlaufe burch 9tegengü|Te nad) tem gitge ber 
93erge hin fortgeflutbet worben ftnb. 


B. ©efcfjreibung ber eingelncn ©obenarten. 461 
§. 192. 

2) £er Könige ©oben. 

a) @e menge: ©inbige, im feuchten 3«ffanbe 

mehr ober weniger gäbe, anflebenbe, im troefenen 
3 u |t a n b e aber mehr ober weniger f e ff unb riffig 
werbe nbe ©ein enge von wenigftenö 50 pßt. $ho« 
unb B ö d) fl e n ö 50 p£t. ©anb. ©on ffetö beigemifchtem ßi* 
feno.rpb ober ßifenorpbbpbrat graugelb , ochergelb ober rothbraun 
gefärbt; außerbem faff immer eine größere ober Heinere ÜJlenge 
von mehr ober weniger verwitterten ©teinreffen eitthaltcnb. Um 
fo mehr geuchtigfeitoanjiehung unb ©afferhaltungsfraft beffijenb, 
je größer fein (behalt an $hon ijl. 

(©gl. bie ©efchreibung beö IhoneS §. 101. ©. 310 f.) 

b) arten beö tßonigen ©oben 8 . 

1) ©emeiner ober jäher thoniger ©oben (©tren* 
ger ihonboben): mit hochffenö 30 — 40 pßt. fcht 
t e i n e n , nur beim © ch l ä m m e n b c m e r f b a r e n 
©attbeö. 3m troefenen 3«ffanbe fefi unb berffenb; im 
najfen aber anflcbenb, fchmierig unb formbar, ©egierig 
biö 70 pßt. ffiaffer cinfaugenb , unb in geige bavon ffeto 
naß , falt unb bie ©erwefung ber ihm betgemengten £5r* 
ganiömenreffe hemmenb. 3 n «affet Sage juleijt fdffammig 
iverbenb unb bie ffiurgcln ber in ihm ffehenben fyflangen 
mit einer Jlruffe überjiehenb. 3ff er einmal gang auöge* 
troefnet, fo faugt er baö ©affer nur (ehr lanqfam wieber 
an; ja wirb er alöbann nur von wenig ffiaffer auf ein* 
mal bene|t, fo entffeht an leiner Oberfläche eine erfl 
teigartige, bann aber hart werbenbe JJtinbc, welche ihn 
anfangs nach außen h>n gang abfchließt, wafferhart macht 
unb julegt in bünne, fcharffantige ©dheiben gerfpringt. — 
3n (einer ^euchtigfeit ßubet man häufig Äiefelfäure unb 
alfalifche ©alge, oft aber auch SUauttunb ßifenvitriol 
aufgelöff. — Sagcrt er in ©eefen ober überhaupt an £)r* 
teu , bie baö Otcgenwaffer nicht abfließen laffeu , fo geigt 
(ich auf ihm halb eine ÜJicraff* ober lorfflora, fo nament» 
lieh ©af fermoofe (Sphagnum), bie ©umpfbotter* 
b l u m c (Caltha palustris) , baö ©uinpfläufefraut 
(Pedicularis) , baö ffiellgraö ( Ei iophorum ) , 3tieb* 
grab (Carex) unb ber ©uinpffchachtelhalmen 
(Equisetum palustre). 

©ei folchen naffen Sagen geigt er fich auch häufig in eine 
untere fanbige unb eine obere faff rein thonige ©chichte 
abgefonbert. 

2) © a ii b i g = t h o n i g e r ©oben: ß i it e u n g l c i ch m ä= 
ßige ÜJienguug von X hon mit 40 — 50 pßt. grö« 

ren unb feineren, fchon beim ©eiben be 8 
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©oben 6 in ber £anb fühlbaren ©an beb. 3**« 
begierig 2öat|er anfaugenb, aber eö nid)t fo fefl^altcnb 
als ber gemeine Sponboben; baper wärmer unb leeferer 
alb biefer. ©icp bem Sepine, namentlich in fonnigen Sa- 
gen, näbernb, aber beim Subtrocfuen um fo leichter bmrt 
werbenb unb berftenb, je ungleichmäßiger fein ©ernenge 
ift. 3n beefenfbrmigen Sagen unb überhaupt an Orten, 
wo er geitweife unter ©ajfer fiept, trennen ftd) oft feine 
fanbigen ©eiinengungen oon bem £pon unb fenfen fiep 
nad) bem Untergrünbe , fo baß man bann in feiner Sölaffe 
eine untere fanbige unb eine obere tpouige ©epiept unter* 
fcheiben fann. 

Unter feinen ©anbtbeifen bemerft man 0.uargfi?rncr, gelb* 
fpatbftüdcpeu , -jöornblenbetbeile unb namentlich oft auch 
©limmerblättcpen. 3Xu6 ber allmäbligcn ©erwitterung bie* 
fer ÜNineralrcjie entliehen , oorgügl'icp bei luftiger Sage 
beb ©obenb , eine füienge lobliipcr fiefelfaurer untr fop* 
lenfaurer Slfalifalge, welche feine grueptbarfeit erhöhen. 

3) ©ifenfepüffiger tpon iger ©oben (©ifentponbo* 
ben?): ©in oon ©ifenojrobppbrat ober ©ifen* 
orpb gang burchbrungener, intenfi» ochergelb 
ober rotpbraun gefärbter 2bon, welch er "mit 
mehr ober weniger oielen, fleineren ober grb* 
ßcren@anbfi>rnern, © t ü cf cp e n uub3Mätta)cn 
» o n SÖi i n e r a l i e n u it b g e I b a r t e n , bauet fädjlich 
aber oon *}) o r o b p r , & i e f e l f cp i e f e r , © l i m m e r* 
fepiefer unb Sttelapbpr, ungleichmäßig ge* 
mengt er ftp eint. £äufig mit bläulichen, gelbbraunen 
ober rothbraunen glccfen, Sbern unb niereuformigen Sub* 
feheibungen oon ©ifeucplorit. — 

3m allgemeinen wegen feiner bunfeln garbe unb feincb 
fiarfen ©ifenerpbgebalteb , ocrgüglicp bei einer fchattenlo* 
fen Sage, leidjt gur ©erbunftmtg unb ©rpitjung geneigt 
unb bann bei oollfiänbiger Subbürrung guerft in ein lode* 
res £>aufwerf oon erfigen ©epeibthen" unb Blättchen, gu* 
lept aber in eine fafi lofe Jtrume gerfallenb; in fertmäb* 
renb najTeu Sagen bagegen ebenfo fchmierig unb fcplam* 
mig werbenb, wie ber "gemeine tponige ©oben. 

Sud) bei ihm bemerft man bie "fepon oben erwähnte 
©onberung feiner ©emengtpeilc in mehrere ©cbid)ten. 

4) ©algiger Sponboben; Ipon mit mehreren ‘progen* 
ten biocpfalgj besbalb falgig fd)mecfenb. ©in uufrucptba* 
rer ©oben, ber nur burep gweefmäßig angelegte Sbgugb* 
graben, in beneu ftep bie burep bab ättegeiiwajfer autyc* 
laugten Sluantitäten ©alg anfammeln fontten, oerbefiert 
wirb. 

Oft enthält biefer ©oben auep Staun ober ©ifenoitriol 
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unb bann ifl er bttrdjauö unfruchtbar unb Famt nur 
burd) tüdjrige «Statf * unb SDlergelbüttguugen »erbejfert 
werben. 

c) 5lblagerung$orte ber tbonigen SBcbenarten. 

1) ®er gemeine Iljonboben, welcher ttid)t nur burefj 
bie 3^rfeRung fclbfpathrcicbcr unb Jhcnftcin haltiger gelöarten, 
fenbern auct> burd) bie '-Bcrwitteruug binbcmirtelreid)er 2lwn» 
fanbfteine ergeugt wirb , ftnbet ftef) »ergüglicb an ben fünften ©e» 
bangen nieberer ©ebirge unb in ben fladjbügeligen eher wellen» 
förmig gelegenen Sbalfoblctt fowoljl ber meiflen gormationen, 
alä aud)"bes ®tlu»ium$ unb AtluciumS. @r lagert entweber auf 
feinem ©luttergeftein ober auf einer mel)r cber minber mächtigen 
©ereil» unb ©anblage, cber wedjfelt mit ©anblagern , bie nad) 
ber 2iefe gu immer mädjtiger unb gereüreidjer werben. 

2) ®er fanbige Hbonboben, weither ftd> ucrgfiglicf) au$ 
auargrcid)cm feinförttigen ©ranit unb ©ncifj, quargfiibrenbetn 
i'crpbpr, ©liinmcrfcbicfcr unb gemeinem Jbonfaubftein bilbet, 
ftnbet ficb gewöhnlich auf beut 'Plateau unb an ben eberen ©e» 
hängen ber ©ebirge cber in ben Jhälern, welche am gufje bet 
©ebirge liegen unb »en ©ebirgsbäcben burd)gcgen werben, febr 
eft aber aud) an ben fünften ©eljängen unb in ben mulbenför* 
migen 2l)alebencn ber SBuntfanbfteinfcrmaticn. ©eine 2Jiäd)tig» 
feit ifl in ber Kegel nicht fc bebeuteub, alö bie be$ gemeinen 
ühcnbcbenS. ©eine ©chie befielt gewöhnlich aus ©attb, ©erbU 
cber fejtem ©ejlcin. 

3) 2>cr falgige Jbenbebctt ftnbet jtcf) ccrgftglid) am 
©traube bcs Ü)teere6, aufjerbem aber aud) in benjenigen germa» 
tiettett , welche ©teinfalglagcr enthalten , g. SB. im ©ebicte be9 
bunten ©anbjieinS, ü)tufd)elfalfö unb Äeupcrs. @r wcd)fclla» 
gert bann gewöhnlich mit @ppö haltigen ibcnlagen. — 35er 
Alaun unb (gtfenvttrioi halt ige'Jljon beben geigt fid) 
hier unb ba im ©ebicte beö ©chwerelfieä führenben $benfd)ie» 
ferö, ber ©tein» unb SBraunfehlen. häufig liegt fein fdjäbli» 
d)er ©alggebalt nur in ben untern Sagen be& SBcbenö unb wirb 
erfi burdTriefereü Ilmadern in bie obere Arutne empergebobett. 

4) J'er eifenfd)üffigc $bcnboben: SBei weitem am 
mächtigen geigt ficb biefer SBoben entwitfelt im ©ebiete ber 
(Songlemerate tittb ©anbfleitte mit effenfd)iiffigetn Sh^nbinbemit* 
tel (g. SB. bei Kcthlicgenbeu unb bunten ©anbjleinö) , an ben 
SBergen unb in ben ibalern bes ®limmcrfd)iefcr9 , in ber Kähe 
»eit Ablagerungen beß gelben uttb rethen 2bcneifen|lein9 unb 
in bet Umgebung beö SöTelaphprS. SScttiger ftnbet mau ihn im 
©ebiete beä gelöfteinpcrpbprö. — 3 n $ebirgegegenbcn hat er 
gewöhnlich fein SBilbungegeflein gutn Untcrgruub ; in ebenen ba» 
gegen, wo er febed) weniger »ortemmt, lagert er gewöhnlich auf 
laubigem ©ereile. 
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§. 193. 

3) ®er lehmige Sofort. 

a) ©etnenge: Sehmfrümchen itt einem mehr ober 
in i n b e r innigen © e m e n g e mit 45 — 66 p <5 1 . gröberen 
unb feineren, f cf) o n b u r cf) bas b t o # e © e f u h l ober 
® e f i d) t bemerfbaren unb b u r d) © cf) I ä m m e n a b f d) e i b* 
baren ©anbeö. Aufjerbem and) fetjr häufig mit einigen *Prc- 
genteit Half. 

®ie (5igenfd)afteu beS ©. 319 u. ff. bcfd)ricbenen SehmS 
um fo beutlid)er geigeitb, je mehr fein ©ehalt am groben ©anb 
gurütf tritt unb bas @ifen als ©rpbhpbrat ftd) bemerflid) macht, 
^m Allgemeinen ein tüchtiger Suft* uitb ftcud)tigfeit$anfaugcr 
unb eben beShalb ein guter 2)üngergerfcjger; barum aber auch 
ber mähre ©i£ bcS milben ^uihuö , beffen ©ehalt bis gu 6 'Pro* 
gent jleigt. ©o lange in ihm ber ©ehalt an abfdjlämmbaren 
‘.iheilen nicht unter 25 Progeut bcrabfällt, ifl er für bic graS* 
artigen ©eivächfe ber geeignetere Sobeit; fornrnt gu feinen ge» 
»ähnlichen Scjlanbthcilen nod) envaS Half, fo geigt er aud) bic 
Halfflora im üppigem 2Bad)Sthuin unb erhält er 6 — 10 Progent 
humofer ©emengtheile, fo geigt er bie -ftumuSflora in einer 
UcppigFeit, »ie fein anbrer «oben, ©inft bagegen ber ©ehalt 
feiner abfchlätnntbaren Ih«6e unter 25 Progent herab , bann nä* 
ijert er jtd) in feiner pflangenprobuftionsfraft um fo mehr bem 
lehmigen ©anbboben, je luftiger unb treefner feine Sage ifl. 
JBenn enblid) ber Phmigehalt beö SehmS ftd) über 50 Prog. er* 
hebt ober »enn biefer Soben bei einer an ftd) feuchten Sage ci* 
nen thonigen Untcrgrunb hat, bann fommt auf ihm bie ©umpf* 
flor.a immer mehr gum SBorfcheirt. 

b) Abarten. Man unterfd)cibct je nach ben Seimen* 
gttngcn : 

1) ©anbigen Schm hoben: Mit 21—30 Prog. abfchlätnm* 
barer Ihcilc. Oft mit gelbfoatbfanb unb ©limmerblätt* 
djen. Sei öfterer Düngung mit bie $eud)tigfeit gufammen* 
haltcitben ©toffett häufig viel Hiclfelfäure unb fchlenfaureS 
Hali ergeugenb. ®a er leid)t verbunflct unb feine Sinbig* 
feit verliert , fo barf er nicht gu viel gelodert unb nid)t gu 
tief bearbeitet werben. 

2) Mergeligen Sch nt hoben (vergl. Mergel). 

3) £umofen Sehmbobcn: Mit 5—10 Prog. .föumuö; 
bunfel* unb fd)»argbraun gefärbt; immer mürbe, feucht uub 
ttarm. SB c ft c r SSiefen b oben. Hommt am meijlen in 
ben von Jlüffen unb Sächen betväfferten Ihälern vor; ba« 
her Aueboben genannt. 

c) SagcrungSv erhält niffe ber lehmigen 23 oben, 
©ie fd)en früher gegeigt (©. 321) tvorben ifl, fo uttterfcheibet 
man 58 er» itterungS* unb ©cfflä minie hm. 2)er crflcre 
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finbet (td) hauptfädifid) in bcn buchten uttb SBufen am $uße ber 
©ebirgc, in bcn fladjen .Steffeln ober Ihaffobfen uttb auf ben 
großen wellenförmigen .£>od)ebcnen ber ©anbfteingcbirge, außer* 
betn auch in ben engen, »on ©ebirgöbäcben burchffrömteu .Steffel* 
tbälern uttb an ben untern fanfteren ©ebängen ber ©ranit*, 
©neiß*, ©penit* uttb ^elfftporphpr = ©ebirgc. " 31t allen btefen 
gällcti bat er einen felftgen ober ffeinigen Untergrunb, häufig 
nur eine geringe 2)täcbtigfeit unb riefe ^Beimengungen oon gro* 
ßeren uub^ffeincrctt ©tücfchcn ber ihn umgebettbett gegarten. — 
®er ©ch läm nt = ober 3) i für iaf f e bin , n>efcf>er in mächtig 
entwicfefteii Sägern bic großen Gbenen Otorbbeutfchlanbö auöfüHt, 
wirb gewöhnlich in feinen unteren klaffen fanbreiefjer , bis gu* 
lejjt ein ©einenge »on grobem ©anbe ober ©eröllen mit mage= 
rein Sehnt, feftener reiner Ibott, ben Untergrunb bifbet. Oft 
aber fommt cö in bcn 3>ilu»ialebeticn aud} »ör, baß Sehin ben 
Untergrunb einer fanbigen Obcrfruine bifbet. 

b) Jtalfbaltige SBobenarten. 

§. 194. 

©ie traufen mit ©änren übergeffen mehr ober weniger flarf 
auf unb enthalten wcuigfteuö 4 püt. fehlen faureti Jtalf, außer* 
beitt aber oft aud) foblenfaure SERagnefta. 3>ie übrigen ©erneng* 
tbeile finb Iben , Schm ober ©anb. — 3^ re -£>auptlagerorte 
beftitbcn (ich im ©ebiete ber ©anbffein*, ÜJiergcl* unb Jtaffffein* 
formationen. SSußerbem aber geigen jte ficb auch in mehr ober 
minber mächtiger Crntwicfelung in ber tut d) ft c 11 Umgebung ber 
llugitgrünftciue , SJtelapbprc unb bafaltifcbcn ©efteine, überhaupt 
berienigen gegarten , welche Sabrabor , SDtagnefiaglimmer unb 
'Jtugir , alfo Italferbe baltige SDlineraliett , ober Äalffpatb gu 
ibauptgeinengtbeifen haben. 

3e nach ihren »orbcrrfd)enbcn Gigcnfchaftcn erfcheinen (ie 
a) a l $ f a l f b a 1 1 i g e SB 0 b c n a r t e tt mit »orberrfchenb 
tbonigen (§ ig enfd)afte n : .fialfigtbcnige SB oben* 
a r t e n ) 

ß) als falfbaltigc SBobenartcn mit »orberrfeffenb 
talfigen Sigeufchafteii: Ä affige SBobenarten. 

«) Äalfigthenige SBobenarten. 

©ie geigen beim Slbfcblämmcn ober 3erlegen wcnigffcnö 75 
pßt. Iljon itnb bcdjftenö 10 pßt. .Staff, ftnb im näßen 3uftanbe 
fiebrig, fcblüpfcrig, formbar, im auögetrocftieten 3uffanbe aber 
mehr ober weniger hart, rifjig unb flafig. 

§. 195. 

©emeincr Äalftfjonboten. 

a) © e m e n g e : I h e H i n ungleich mäßigem © p * 
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menge mit 6 — 10 pSt. grfrgerer unb flcincrcr, fdjoit 
burd) bloge? ©ieben ober 2 (bfd)lämmen entfernt a* 
rer ©tütfen unb f erner » c u .Italf. 3lugerbem meijt ned) 
mit einer größeren ober geringeren SOJ enge »on ©anb unb fiaub* 
förmigen .ftalftbeiidjcn , welche fo innig mit ben Jbontbeilen »er* 
mifebt itnb , bag man fte nur burd) oft roieberbolte? ©d)lämmcn 
ober gar nur burd) ©alsfäure oont Jbone loätrennen fann (»gl. 
§. 103 ©. 322). — 3tt fonnigen, luftigen Sagen ein fd)wer ju 
bearbeirenber, leicht berjtenber 33oben; in einer metjr fdjattigen, 
jeboch nicht alljufcu-.+ ten Sage aber mehr mulmig unb au&ercr* 
benttid) fruchtbar, inbem er eine rafche 3erfet>utig ber auf unb 
in ihm betrüblichen ‘Pflanjenabfälle bewirft unb burd) bie hier* 
burd) erzeugte ifoblenfäure riet boppeltfeblenfaurcn jtalf hübet. 

b) Sagerung be? $. al f tb o n b ob en $. (*r finbet fich 

im ©ebiete ber jtalfformationen , namcntlid) auf ben untern 
©liebem be? SNufchelfalfes (auf bem Sßellen* unb lerebratuli* 
tenfalfe) unb bilbet pd) au? ben mit ben bünnen ©d)id)tcn biefer 
fteläart wed)fellagernben $benfd)id)ten , inbem biefe bie burd) bie 
Sßerwitterung frei werbenben ©tiiefen unb Sbeile bc? 3t al fee in 
ftd) aufuehmen. £ie 9)iäd)tigfeit feiner .imune ift bcöbalb in 
ber Kegel auch n d)t bebeutcub unb feine ©otjle (reinig. ober ge* 
rabeju f eilig. 35ci fortfd)reitenber Verwitterung feiner Jiatfftuf* 
fett wirb er mir ber 3eit mergelig. 

c) Hbarteu b e ? 4b a 1 f t h o n h o b e ti ?. 

a) 9Ji c r g e 1 1 h o u hoben ober mergeliger £bonbo* 
ben (Jtlep): ©emciner 2hon, welcher mit 4, beebften? 
10 'JJroj. feinen , ftaubformigen Jtalfe? fo innig oermifcht 
ift, bag ftd) ber jtalf nur burd) SSebantlung mit ©alj* 
fäure oollftänbig oem Ihoue trennen lägt, woher c? fomint, 
bag bie abgefdflämmten ibeile biefeß Kobens gewöhnlich 
in ihrer gan;en 9)iaffe mit ©äureu noch gleichmäßig auf* 
braufe. — ©ich lange feud)t erbalteub, ohne fo nag ju 
werben, wie ber gemeine Jljonboben; gaitj burdinägt swar 
fchlüpfrig, allein ben ^flausenwurjeln nicht feft abflebenb; 
beim Stnetrecfnen ?war anfattgö berfrenb , aber halb jer* 
falleitb unb bann ein mürbce , giemlich warme? , langfani 
»erbuuftenbc? Crrbreidt hilbenb. Vcffcr bearbeitbar, al? 
ber »orige Stoben. Vermöge feine? ätalfgebalte? ben T'fin* 
ger halb serfeljenb unb bann bie enrftegenbe ätobicnfäurc 
iur Sluflofung feine? Jtalfc? »erwenbeub , »ermbge feine? 
übcngcbaltc?' aber bie fid) bilbenben ©alje fefthalteub ;'ba* 
her ber Düngung nidjt fo oft bcbftrfeub, als auberc Ve* 
benarten. 21 u ? g e 3 e i d) tt e t e r © i tj ber Half*, M a l i* 
unb Äiefe Iflora. 

tiefer Voben entfteht entweber au? bem Jtalfthonbo* 
ben, wenn berfelbc oollftänbig »erwittert, ober babureb, 
bag ba? SDtctecrmaffer ben auflbölid) gemachten Jtalf »on 
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ben oberen ©eftängen ber UalFbergc fobfpült unb in bem 
am tiefer 58erge befintlictjen " Jftonboben «jieber ab* 
feftt. (Sr ftnber lieft *baber, wie ber «Ralftbonboben , »or* 
güglicft im Ocbiete »on .ftaffjleingebirgen , mebr jeboeft am 
gü§e unb in ben Dftälern berfelben, älb auf ihren Heften; 
ebenfe aueft mehr im Gebiete ber jungem Aalff»rmatio* 
uen , g. 33. beb Jiab , $ura unb ber treibe, alb in ben 
altern. 33ibweifen erfdfteint er jeboeft aueft in bem @e* 
biete ber 33afalte unb Diabafite. 

b) 9)i e r g e ( l c ft m beben ober mergeliger J e ft mb o* 
ben: Jcftntboben mit 4 bib ftiJdijlenb 10 'Preg. jtalf, ober 
SDicrgeltftonbobcn mit 20 btb 30 'Prog. fühlbaren ©anbeb; 
gewöhnlich rcid) an alfalifeben ©algeti unb häutig aueft 
pftebpfterfaure J?alF * Dalferbe cntftaltcnb. fRafcfter »er* 
bunfienb alb ber »orige unb bebhalb in einer allgu fufti* 
gen Jage leieftt aubtreefnenb unb in eine puloerige Grünte 
gerfaßenb. — 23ci einer nicht gu heften Jage' aber ein 
»ortrcfflicbcr Sieben, welcher auf bie 3erfchung ber Düng* 
ftoffe feftr »crtfteilbaft einmirft unb bie ?Ber'mefungbprö= 
bufte fo gufaminenftält , bag feine ©cwäcftfe gtoar nie mit 
Nahrung überiaben , aber febr nacftbaltig »erfergt werben, 
unb er fclbfi auf ein 'Paar ^aftre ftin au einer Düngung 
genug bat. — ©ein gewöhnlicher Hutnubgeftalt überfleigt 
feiten 5 'Prog. — ffi'egen feineb Jehmgcftalreb ifl er bei 
nicht gu troefner Jage ber ©i£ ber meiiien ©üfjgräfer unb 
©etrcibeartcn , »orgugücft aber ber ©erflc unb beb 9leg* 
gcitb , unb wegen feineb Italfgeftalteb ernährt er auch bie 
ineiften Hülfeiifrücfttc »ortreffiieft. 

(Sr ftnbct lieh »ergüglidi in ben hügeligen Dftäfcrn ober 
auf ben Hochebenen, welche gwifcften'bem bunten ©aub* 
ftein, SRufcftelfalfe unb Keuper ober bent Jiabfanbfieine 
unb Jiabfalfc , ober aud) beut C.uaberfanb|ieine unb ber 
3t reibe »orfommett. ©eltener erfefteint er in bem ©ebiete 
beb ©rauliegenben. (Sr hübet (ich entweber aub ber 93er* 
Witterung »im Diabafcn ober »on ©anbjieinen mit feftr 
reidiem tftonig*mergeliaem 33inbemittel ober aub ber 3u= 
fammenfluthüng »on ÜJlergeltfton mit Jeftm. — 2ftä-- 
lern i(i er gewöhnlich tiefgrünbig, auf änftöften aber meifi 
fladhgrünbig unb bann oft wieberfeftrenber Düngung be* 
bürftig. 

»emertunfl. SBigtoeilen entfalt forooftl ber SDterpelt&on , al$ 
SJJerflellebm fo »iel (Sifenonjb beipemengt, baß er qam rotbbraun 
pefbrbt erfdtetnt. 31t bieb ber SaU, bann ift oonüplirf) bie Ie|te 
»obenart au&erorbentlt* iwr Srbi$ung unb tCu^troctnung geneigt, 
rooburrft ipre grurtitbarfeit oft fo fterabftntt, baf fte namentlich 
bet fd)attenlofer Jage nur Üftaupflanjen »robuciren tann. (SJtancfte 
jfeupermergel ) 

30 * 
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2. Untcrabtb. 93ebenfunbe. 

(S) @ i g c n 1 1 i d) falfige93oben arten. 

§. 196. 

©ie seinen beim Schlämmen ober bei ber 3«tle0ung roenig= 
flenö 15 pßt. Äalf unb böchjtenS 75 pßt. Sboit, außerbem oft 
auch eine größere ober ffeinere Quantität Siuarjianb . (Sifenoypb 
unb foblcnfaure 2Dlagnefia*,f?alferöe. AIS ibnen oorsiiglid) eigene 
tbümlid) erfcheint auch eine jiärfere ober geringere 33 e i m e n- 
gung uon pb^önborfaurer K a l f e r b e ober o o n © p p 6. 
35aber finb jie aud) bie w ab re -fjeim atb aller etgentli* 
eben Äalfpflanjen — *. 93. beS gerointperten 'J)‘erlgrafe$ 
(Melica ciliata), ber 3ubenfirfd}e (Physalis Alkekengi), beö Abo= 
niß (Adonis aestivalis) , ber ©albaneinone (Anemone sylvestris), 
be§ SeberblümchcnS (Anemone hepalica), ber Aficr (Aster Amel- 
lus) , beö 2aruö (Taxus baccata) , ber Ärcujbörner (Rhamnus 
calhartica unb saxatilis), beS molligen ©cbueeballeä (Viburnum 
Lantana), beö 9)tebtbeer* unb GflöbeerbaumeS (Sorbus Aria unb 
torminalis), beS JrauenfcbubeS (Cypripedium Calceolus), ber Ce- 
phalanthera rubra unb ensifolia etc.). — 35a aber fowobl bie 
foblenfaure, wie pboSpborfaure Äalferbe nur auflöslid) wirb 
burd) ben (ietigen Grinfluß ber geudjtigfeit unb ber auö bem Tu- 
rnus ficb entwi'cfelnben Säuren, namentlich ber wäjferigen Äob» 
lenfäure, fo folgt barauö, baß biefe 93obcnarten einer oegetabili* 
fdjen 93obenbecfe, welche jte feucht hält unb mit £>umuö oer* 
forgt, bebürfen. 


§• 197. 

1) ®cr fDvcrgclbotcn. 

a) © e m e n g e : ©leichmäßige unb i n n i g e 9R i f ch u n g 
»onroenigjlend 15 p(5t. Äalf unb hbchflend 75 p Cs r. 
Xbon ober mit anberen ©orten: eine m affige unb fr Amt 
liehe Aggregation oonSötergelfrumentbeilen, wie 
fte im §. 104 €>. 323 näher befdjrieben worben ftnb. — 3m 
'Allgemeinen jroar reich an allen möglichen 93ebennabrjtcffen , im 
93efonbern aber peränberlicb in feincr^geudmgfeit je nad) ber Art 
unb SJlcnge feiner 93eimengungen. 3« nach" biefen unterfcheibet 
man folgenbe Abarten beS 'JJiergelbobenS. 

b) A b a r t e n : 

1) Ibomnergelboben: (5in ©emifch uon 15—50 p@t. 
ätalf , 50—75 2b»n unb böcbffenS 25 pßt. abfchlämmba* 
ren ©anbeS bejlchenb; außerbem auch bäujtg mehrere (2— 6) 
pßt. C.rnb ober Drpöbpbrat von Sifcn , l'ia 10 p@t. fob» 
lenfäure ÜRagnejta unb bisweilen eine geringe füienge ©ppS 
entbaltenb. — SJlit Säuren nur bann recht aufbraufenb, 
wenn er fein puloerijirt unb mit ©äure erwärmt wirb. 
— 3 e uud) ber üKenge unb ber Art feines (SifengebalteS 
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verfdjieben gefärbt; am häuftgjlen grau(fcf) = braungelb bis 
rotbbraun. — ‘Pulmijtrt unb mit ©ajfer v»erinif^t einen 
formbaren Jeig bilbenb. 3m troefenen 3uffanbe an lufti* 
gen, fonnenreidben Orten lief) anfangs fall wie Jbon ver= 
balrenb, fpätcr aber bitrd) ben @influ§ ber Suft in fleinc 
ccfige ©ebeibeben unb ©tücfcben gertheilenb , bie ein äu= 
§er|l IcfeS (Srbretd) bilben, welches, wenn eS nicht burd) 
wiebcrboltc ©ewerfung mit feuchtem 35ünger ober 33e* 
pflangung tritt Suftgeröächfeu binbiger gemacht unb gegen 
ben Ginflu§ ber ©einte geftbü^t witb, lange 3«it bräuchr, 
ebe eS für bie (üfruäbruiig von ungenügfanteren 'Pflangen 
tauglich wirb. — 3(1 c'ö aber cittmaf in eine fruchtbare 
Ävume umgemanbelt worben , bann muj? es oft mit fo= 
genannten langbalmigen Sölifle gebüngt unb mit jtarfn>ur= 
geligen ©ewächfen bcpflanjt werben, wenn eS bei troefener 
©itterung nicht wieber fejl werben unb berften foll. — 
Ueberhaupt bebarf ber Jhonmergel, auch bei fonft günfii« 
ger Sage, einer mä&ig feuchten, warmen ©itterung, be= 
fonberS su ber 3eit beS 3«hreS, wo bie ©ewächfc im 
»ollllen ©achSthume begriffen jtnb , um Diejenige grucht* 
barfeit gu geigen, welche ihn bem SJlergelthon ähnlich 
macht. 

Am häujtgflen ftnbet ftd) btefer ©oben, namentlich ber 
eifenfehüflige , im ©ebiete beS bunten ©anbjfeinS, ja bie 
unteren Ablagerungen biefer Formation bejlehen vorherr= 
febenb auS Jhonm'ergel. {ferner erfcheint er auch oft im 
oberen ©ebiete beS Keupers, hier aber fall fletS 9)lagnefia 
haltig unb enblich auch an ben unteren ©ebängen unb in 
ben ihälern ber Ä'alfformationen, g. 33. beS SiaS nnb 
3ura. 

2) Sehtttmergelboben. AuS 15 — 25 Italf, 20 — 50 
$hon unb 25 — 50 ©anb beflebenb. ©elbbräunlich in’S 
Ocbergclbe. ©ewbbnlicb feittfornig unb fehr locfer. üttit 
©affer oermifcht (ich wenig formbar geigenb. — 3« fei* 
neu öigenfehaften lieh bem Wcrgenehme fehr näbernb, be^ 
fonberS' bei einer nicht gu fonhigen, luftigen Sage. 39 
bieS Sefjte ber {fall, bann bebarf er häufiger unb jlarfer 
Süngung, wenn er feine {fruchtbarfeit bewahren unb nicht 
auSborren foll. — ©egen feiner großen .Socferheit läfjt 
er bureb anhaltenbe Kegengüffe feine Kabr(loffe leicht in 
bie Siefe laugen; er ntu§ besbalb bisweilen tief umgear* 
beitet werben. 

©anb|leine mit reichem , mergeligen ©inbemittel finb in 
ber Kegel bie ©ilbungSmttterfür biefen ©oben; baher 
fommt er auch am gewbhnlicbflen im ©ebiete ber ©anb* 
fieinformation, namentlich bes SiaS* unb 0.uaberfanbffcinS 
vor- Aujjerbein ftnbet man ihn auch im ©ebiete ber Äeu* 
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permergel unb bet .treibe (mancher Stoben bei fogenann* 
ten 'JMätierS). Snbltcb bittet er |lct) auch auö bem gwi* 
feben ten Jtalfgebirgen lagernben J'ilumallehme. 

3) ® o l o m i t i i' cb e r ober 3)1 agnefia haltiger 3)1 e r * 
gelb oben: 2bou>, Sebm = ober Jfalfmcrgel mir 5 — 20 
3)rog. foblenfaurcr SRagnefia; aufeerbem gewöhnlich mit 
mehreren (bis 20) 3)rog. ©aub unb häutig auch mit 1- iO 
3)rog. ßifenojrpbatienen. 3)ul»erifirt mit ©äuren gwar febr 
lange, aber nur gang allmäblig auibraufenb, am er* 
fielt noch bann, wenn er mit ber Säure erwärmt wirb. 
SOlit ©aller übergoffen febr langfatn einen unformbareu 
©eftlamin bilbenb. ’iln ber Suft lieb lange feuebt erbaltenb, 
bann in ein femufwerf fleiner eefiger '-Blätter, ©cbeibeit 
unb ©tiiefen jerfallenb. 3*i biefem 3uflanbe unaufhörlich 
genebtigfeir einfaugenb, aber biefe fo flarf an lieb binbenb, 
ba§ er äu§erlieb immer treefen unb lofe erfebeint; entlief) 
aber bauptfäcblicb tureb ben 6influ§ »an reichen Süngffof* 
fen unb lanften Otegeiigtiffcn fteb gerfrümelnb unb nun ein 
feinfrumigeö bi$ pulberiged, SBBärme unb geuebtigfeit gu* 
fainmenbältenbeS , leitbr gu bearbeitenbeä , Grrbreid) btt* 
benb. — Unter feinen Olebenbejianbtbtilen tritt — wenig* 
ffenS in <5ifenact>’ö Umgegenb — oft pbeäpborfaure Äalf* 
Salferbe bercor. — 15er bofemitifebe 3)lergel ift ein merf» 
mürtiger Beben, ber in einer unb berfelben Sage halb 
febr pflanjenreicb unb fruchtbar, balb febr bürftig itnb öbe 
erfebeint. ®ie ^anpturfacbe biefer ®oppelnatur mag ei* 
nerfeitä in ber ©reffe feinet Äalf*, £alf* unb ©aubge* 
haltet, unb aubererfeitS in ber 3<JhreSwitterung liegen. 
3n Begiebung auf bie erfte ilrfatbe geigt bei gleichem $a[f* 
crbegebalte unb fonfl gleichen Berbaltnijfen fteb berfenige 
SOIergel ain fruchtbaren, welcher ten meinen JfalE ober 
©anb enthält, $er ©runb baoon liegt jetenfallö in tcr 
fiarfen ^euchtigfeitsangiebung ber SKagnefia , woburch bei 
gu großem Sbongebalte ber Boten leicht ein Ueberma§ 
»ott Oiäffe unb Äälte befommt. 3 |n Betreff ter gweiten 
eben genannten Ui fache aber ff! nur gu erwähnen, ta§ bei 
anbaltettb treefener, warmer ©itterung lub ter tbonreicbe 
Jalferbemergel wieter fruchtbarer geigr^ alo ber fanb* unb 
faifreicbe, welcher vorgügltcb einen feuchten 3)lai unb 3um 
forbert. — 

®aö frauptgebiet biefeS BotenS bieten bie flachen, wellen* 
förmigen SOlulbentbäler ter bunten Äeupermergel unb ber 
3uratoloume bar. 3*> tein er|!en geigt er |ict> mcift eifen* 
reich unb von oorherrfebenb rotbbranner, bläulicher unb 
ecbergelber Färbung; in ben legreren bagegen taff reicher 
unb oott gelblicbgrauer , hellerer ftarbe. 

4) ©anb iner gelb oben: ein ÜJtcrgel, welcher 40 biä 50 
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«ttroj. feinem unb grbbern. abfcblämmbaren ©atibeö ent* 
hält. @itt &ei§er, j’tfenell außtrocfncnt'er , barum äu§er|l 
locfercr nnb (eicht auelaugbarer Boben, ber nur bei oft 
wicbcrbol ter , guter Düngung, bei feud)ter Sage ober in 
feuchten ©ommern feine ©ebuibigfeit tbut. 

©anbffeine mit magerem mergeligen Sßiubemittel, bie 
fanbigeu Wergei ber Äteibeformatiou unb manche 2lneu 
bes ©robfalfe» geben oorjüglich ba9 ©ilbungssuiaterial ju 
biefer s 2Irt beö Wergelbobenß ab. 

5) jtalfmergelboben: 50 — 75 'Pros. 25 biö 50 

<brc$. 2bon unb bbchfienü 5 ‘Bros- (&aub bilben mit einer 
(iürferen ober geringeren Wenge größerer ober fleinerer, 
abfchläimnbarcr ' äbaiffiitcfcbeu ein ©rDreicf) , rcefchcö, im 
troefnen 3 lI 0 anbe gan» lofe unb fall aller Siubung ent* 
bebrenb, nach einer ®urdina|Tung unb barauf folgenber 
ärujje bagegen fefl oerfittet, mbrteläbnlich unb ä u § er fl 
febrner gu bearbeiten ijt. "Sie ‘Prebufttonefraft biefeö bis* 
»»eilen an ben fonnigen Abhängen ber alf berge »erfchie* 
bener gonnarionen lagertiben $3oben3 ifl gembbnlich febr 
fiimmerlid) unb beftebt ^auptfäc^lid) in ber ©rjeugung »Ott 
Suftpflanjen. 

SBemetfungen über bte SDtergetarten. Bie eben mitge: 
tbeilten Ifrten beß äJtergelbobenß treten in großen 9Jtaffen feiten fo 
rein unb felbßftänbiq auf, tute getoohnlid) angegeben roirb, fonbern 
geigen bie mannirfifaltigtien UebergSnge , bie enttueber burct) i»re 
Cagerungßüerhältntffe ober burch bte auf ihnen wicbfenben unb an 
ihnen fauaenben 'pflanten ober burch bie .Kultur hevbeigeführt tuer* 
ben. — "Sn (jsifenad)ß Umgegenb herrfdte» bie SJtvrgel bcö bun= 
ten Sanbleinö unb Äeurerß. Xiiefe OJtevgel erfdjetneti in ihren 
einzelnen Schichte 1 »on febr »erfchiebeuer Jiufammenfehung. too 
tuedtfeUagern $. « beim Borte Stregba in faum 10 (»arten 
©d;irfiten mob'l SO mal mit etnanber: 

Uhonmerqel mit 12 ^pro». @ifenor»b. 
fanbiger Shonmergel mit 6 'Proj. CSifenor»bh»brat, 
bolomitifcher ßehmmergel mit 4 — 10 'Pro^. iXalferbe, 
gemeiner SShonmergel mit ©limmerblattcben, 

2tber biefe oerfd)iebenartigen ©diichten liegen nicht_ über , fon* 
bern fall fentred't neben etnanber, fo baß man fall bei jebem 
©(hritte einen neuen -JJtergel fiubet Ba»u fommt , baß ber aut 
ihnen lagernbe Sieben iiid)t »araUel mit ber Streirfmnqßlmie ber 
OJtergelfdjiditen , fonbern quer auf btefelbe bepflügt totrb, fo baß 
burd) bie tprlugfchaar fort unb fort Steile b.r einen ©chicht auf 
bie anbre übertragen roerben. Atann unter folcben Söerhältmffen 
ber ÜtfeTboben noch eine beilimmte SJiergelart enthalten? 

©anj ähnlich »erhält eß ftcb mit bera «oben, tueldter unmeit 
(Sifenacb (an ber fogenannten ©chmiebe) auf ben tued>feUaaernben 
unb fentredjt ffehenben ©dnditen beß 'Dtergelfdjteferß, OAlergeitalfeß 
unb Bolomitß ber 3edi|le;nforinat:on lagert- Baß unter fold>en 
Xlcrhältmffen nidit nur bte Qualität, fonbern audt bte (ärtragß* 
fäbigfeit mit jeber «earbeitung beß XSobenß eine anbete ©ejtalt an* 
nehmen muß, leuchtet »on felbjt ein. 
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2. Unterabtb. ©obenfunbe. 


§. 198. 

2) ®er Faltige ©oben 
(Äalfbcben). 

a) ©emenge: Ungfcirf)mä§tge ^Kffcfeung uett menigflenS 
75 'Proj. ÄalF, böchftenS' 30 ©reg. 2bou , meifl auch 0,5—20 
9>rog. feblenfaurer ÜRagnefia unb außerbem mit einer größeren 
ober Fieineren duanrität ©roden utib ©anb »on Äalf (feltcner 
»ott duarg). — .fccll bis roeiß gefärbt, ©ich leicht erbijjenb 
unb bann lauge bei§ bleibenb; im itaffen 3u(lanbe febr wenig an» 
Flebenb unb nicht fnetbar unb formbar. 3(1 er febr fein Frfunlict» 
unb arm an Äalffanb, fo toirb er beim 3)urcbnä(fen tcigäbnlid» 
unb beim 2lu8trednen mit einer feilen, atimäblig in ffeine'©cbeib» 
eben gerfpringenben Prüfte übergegen. Gr gerfetjt ben Jünger 
fcbneller, alSirgenb eine anbere ©obenart unb bebarf barum'ei* 
ner forttoäljrenben ®üngung. Ueberbaupt Fann er wegen feiner 
biftigen Gigenfcbafteu nicht leicht genug Jeucbtigfeit ober' ©chatten 
erhalten ; er geigt jicb barum äud) am fruchtbaren auf Snfeln, 
ant 2Jteere$gejiabe ober in Olieberungen. än 2Ufafien ijl er um 
fo ärmer, je mehr fein 2bongebaIt giirüdtritt ; bei ber Düngung 
ijl biefer ÜKanget gu berüdfiebtigen. ©ei fonfl nicht gang uhgün» 
fliger Sage ifi er ber £>auptboben für bie -tmlfenfrücbrier unb bei 
feuchter Sage probucirt er auch febr gut ©Sein, Äirfd)en unb 
©udjen. 

b) Abarten: 

1) Steiniger ÄalFboben: mit größeren unb Fieineren 
©tücfcn noch ungerfejjter Äalffleine unb häufig auch 
©eröllen »on duargarten, g. ©. ^euerfleinen. Ohne ©e= 
febattung böchft unfruchtbar unb nur ber ©ifc einer 
Füminerfichen glora g. ©. ber Festuca ovina. — ben 
©ebängen ber Äalfberge. 

2) ©an big er ÄalFboben: mit 15 — 20 ©rog. ©anb 
oon Äa(f unb duarg. 3« feiner gruchtbarFeit toie ber 
porige. 

3) S e b m i g e r Ä a 1 F b o b e n : mit 30—40 ©rog. Sebm ; leF» 
Fer, mäßig feucht unb manu, ©ei nicht gu luftiger Sage 
unb mit 6 — 10 ©rog. £>umö ifi er einer ber fruchtbar» 
(len ©obenarten befonberö für IHoggeu, ©er(le unb Su» 
gerne. 

4) Jboniger ÄalFboben: mit 20 — 40 ©reg. Ubcm. 
3n troefnen Sagen ober anbaltenb beißen Sommern bei 
wenig £sumu$gebalt unfruchtbar. 3*tt Uebrigeu ftd) bem 
ÄalFtbonboben näberub. 

SBemerfung. Wlan fprirfjt aud) nod) »on einem ©olomitbo» 
ben, roelcper in feinen Sigenfdjaften bem «bonigen Jtaltboben 
gleidjfommen folt. — 
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II. SSegeta bitifdje ©obenarten. 

§. 199. 

3ebe ber bis je£t befcbricbenen ©lincralbobcnarten bilbet bie 
Trägerin unb Srnäbreriu »on irgenb melden Dflanjenarten. ©et 
bem 2lb(Ierben berfetben entfloht irgenb ein Quantum .pumuS, 
roctdjeö entroeber mit ber ÜJlincralfruine untermifcht erfcheint ober 
auch eine befonbere mehr ober minber fiarfe Sage auf ber 
(enteren biibct. ©o lange nun bic ÜJtenge be$ atlinäblig gebilbe« 
tcu £>umu$ etwa nur 5 bi$ hÖchffenS 15 p(üt. oon ber Mineral* 
frume beträgt, alfo nicht bcn an Stenge oorrcaltenben 
©emengr'betl in einem ÜJtineralboben bilbet, nennt 
man eine'folche ©obenart eine humofe. 2luf biefc 2Beife nennt 
man g. 33. 

ben fanbigen ©oben humoS, wenn er 6 — 10 p@t. Turnus, 

ben thonigcn ©oben hurnoS, rcenn er 8—10 p@t. £>umuS, 

ben lehmigen ©oben humoö, wenn er 5 — 10 pßt. -6umu$, 

ben Stergelbcben hutnoS, toenn er 12 — 15 pßt. £>umu$, 
ben falfigen ©oben hmnoS, rcenn er 10 — 15 pßt £umuS, 
beigemengt befttjt. — ©obalb aber bie &auptmafTe einer ©oben* 
art au§ halb ober ganj verfehlten Dflanvenffoflfen befleht, fo baß 
ficb beim ©lühen ihrer Staffe über 60 p(üt. »erflücbtigen ober bei 
ihrer ©ehanblung mit Steijfalilauge unb concentrirtem @f(tg über 
20 biä 40 pßt. £>untinfäure in ber gornt »on bräunlichen &locfen 
abfonbern, bann nennt man eine folche ©obenart eine oegeta» 
bilifche ober auch toobl einen £>umugboben im ällge* 
meinen. 

Stile »egetabilifchen ©obenarten jeigen bie fchon im §. 105 
©. 328. angegebenen Gigenfchaften baib (lärfer balb fdjrcächer. 
Stit ©ejiebung auf ba$ in biefem §. ÜJiitgetbeilte fei hier nur 
noch ermähnt, baß alle bie hierher gehörigen ©obenarten rcegen 
ihrer crftaunlichen SaffcranfaugungS* unb SBafTerfefthaltungSfraft 
namentlich in feuchten Sagen ober in näßen 3<tbrett fo fchlammig 
roerbcn, baß fie nur ©ercächfen mit roeit um ftd> greifenben, ftl* 
jigen ©urjeln einen feffen ©tatibort gcmähren unb überhaupt 
bie in ihnen murjelnben fDflanjen fo »eilfaftig machen, baß ihre 
©tengel ober ©täinme leidit fernfaul rcerbcn. — ®urcf) eine 
tüchtige ©eimengung oon Jfalf, ÜJiergel, fanbigen Sehm ober 
auch »on 2lfche unb gebrannten 3if9«ln mcrben bie meijien hier* 
her gehörigen ©obenarten bebeutenb »etbeffert. 

§. 200 . 

Slrtcn tcö A^umusbotcn. 

iXheilä nach ber ©efdjaffenheit ber ©errocfungSftoffe felbfi, 
theilä nach ber 9tatur unb ber 2lrt ber mit biefen ©tojfen unter* 
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mifdften üOZiueralFruinen utuerfcheibct inan folgenbe Urten bei 
£>umn8 : 

1) 5) e r e i g e n 1 1 i ch e ^umui beben, beften ^aupfmafle 
auö wahrem -£>u in u d unb auS verwefcnbcu ‘Pflangeumaffen 
bcfleftr. Sr ift bunfelbrauu big fcbwarg, verliert beim @lü* 
ben 20 — 30 pSt. feiner Walle utib wirb babei licbtgrau, 
ocbergelb ober rbtljlirtibraun gefärbt]; riecht wie umgegräbene 
frifdie ©attenerbe, oft aucf) ftarf mcbcrig ober beim ©lübcii 
nach verbrannten Gebern ©ehr leder unb feinmulmig big 
pulverig; burchauS unfcrmbar unb gar n f cf) r ben IScfcrgerätb» 
fchafteri anflebenb. 3« mehr rrecfenen ober fonnigen Sagen 
unb nainentlicb in ber nächften Umgebung von faltigen ©anb« 
(fern*, .ft alfffern * unb Wergiüagerungen ift er ber frucht- 
bar^ aller Vobenartcn unb ber .frduptträger aller guten 
SBiefengräfer ; bie ©etreibearten bagegen fc 11 er ,,gu ftarf 
in ben .Inalm treiben" nnb bie .giclsgcwäcbie leicht fernfauf 
unb „fcbwammigbelsig" luocbeu. — 3» gang trccfenen Sa« 
gen unb bei einer ftarfen Saubbetmengung ober bet einem 
febr locferen ©anbuntergrunb njirb er leid)t ber folgenben 
2lrt ähnlich. 

©eine Sagerorte ftnben (ich überall ba, tvo 3 a 6 r & un kerte 
htnburch ©älber unb SBicfett ihre abfterbenben Üörpergüeber 
bem 33 eben übergaben, vcrgugSweife aber auf ber '©oble 
von ^eiTeltbälern unb ^Buchten bewalbeter ©ebirge ober in 
&bä(ern, benen ©ewaffer bie ^»umuefruine ber ©ebirge ju« 
fluchen. 

2) £)er .£>ai behoben, eine au? ber Verwefung be§ ^taibe« 
frauteS (Calluna vulgaris) emftanbene, fchmarge, fefle, fbr» 
nige, halb bem Jorf, halb bem biruminöfen 3!bon ähnliche 
33ebenart, welche entroeber gang frei von miueralifeben SRei* 
inenguttgen ift ober foeb nur febr wenig ©anb beigemifeht 
geigt unb in ber Ih'egel auf ©atib ober and) wohl auf fanbi* 
gern Sehen lagert, ©ie enthält außer Fohügem -£>umuS eine 
größere ober geringere Quantität üBacbsbarg, ennvicfelt ba» 
rum beim Verbrennen einen unangenehm talgartig riechen» 
ben O-ualnt unb ift an fid) fehr unfruchtbar, faun aber burch 
eine gweefmäßige Veitnifcbung von Jtalf, Wergei unb .f'iolg« 
afche ober auch burch Sinäfdiern ber auf ibr freiwillig wach» 
fenben *15 (langen bebeuteub verbeftert werben. — 3 m norb« 
weftltchen Teuifchlanb erfcbeitit fie häufig als bie -löeiinatb 
von auegebehuten, oft 1 — 1* guß mächtigen Oiafeneifenftein» 
lagern. 

Sin roher £aibeboben anS ber ©egenb von 33raunfd)tprig 
jeigte 

Sl ,34 . . . . .ftiefelfaure 
0,53 ... . Shonerbe 
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0,40 .... 

(Sifenorpbe 

0 ,‘23 .... 

dfalferbe 

0,01 .... 

Halt unb 9latron 

0,02 ... . 

©tbwefeliaure 

0,07 ... . 

‘Dhodpherfäure 

0,01 ... . 

ßhlar 

45,31 . . . . 

•fiuntu« 

2,04 ... . 

5Bad)«har*. 

(25gl © ch m i b , Qr n c p f 1 o p ä b i e u. f. ro. 2. 25b. ©. 510). 
3m natürlichen 3"flanbe ifl biefer Sieben bie wahre £eimat& 
ber gemeinen uub Wcer = £aibe (Calluna vulgaris unb Erica 


Tetralix), ber Treiüelbecre (Vacciniutn vilis idaea), be« engli* 
fchen ©infler« (Genisla angüca) uub beö 23orffengrafe« 
(Nardus slricta). 

©eine ^eimatb geigt fich grnar überall ba, wo ba« ^aibe* 
fraut in üJfaffe wuchert; am aui>gebebnteffen aber erfcheint 
biefelbe in ber Süneburger £>aibe unO ubei baut't iin nerbroeft» 
lieben 2?eutfd)lanb in ber nädjflen Umgebung be« (Slbege» 
bieteS. 

3) £>er Jerfboben, feiner -fbauptmajfe nach au« ber im 
§. 105 unter 3. <3. 3*2» befebriebenen ©chdlerbe beflebenb 
mtb feiner Sntflehung naef) in ben meiflen Rallen bem £>aibe» 
hoben »erwanbt, inbem biefer in einer nafjfen Sage benfelben 
erzeugt. 6r beflebt au« 70 — 80 p@t. halb gerfefjten < j>f!an* 
genmajfen, namentlich au« ber ^>aibc , SJleorbaibe unb bem 
JBcrffcngra« eber auch au« 2Bajfermcofen , geigt neben fau* 
rem $uinuä nach mehr ober weniger 2Bachsharg, Äiefdfänre 
unb pl)o«pherfaure« (Jifcn » unb fülangancrob unb ffubet fich 
hauptfächlich auf trrefen gelegten Icrfmooren. — Unter ben 
auf tbm roilb roachfenbeit ‘Dflangen treten am meiflen heroor 
nächff ber £aibe, bem ©orflengra« unb ben ©ajfermoefett 
ber gemeine ©agel (ülyrica Gale), bie Oianfcbbeere (Empe- 
tram nigrum) ; bie ©uini'fbcibelbcere (Vacciniutn uliginosuni 
unb Oxycoccos), ber ©umofborfl (Ledum paluslre), bie »iels 
blättrige Snbrcmeba (Andromeda polyfolia), unb ba« 23dl* 
gra« (Eriopliorum). 

4) "Sie Renne, balbfanfige, mit ihren ©nrjeln ftd) bicht in 
einanber »erftlgenbe ‘Dflangenmaffen , welche auf flehenben 
SBagern umberfchmimmeu unb ftd) allmäblig in ihrer SjJlajfe 
immer tnebr verbieten, fo baf? jte am (Silbe* ba« unter ihnen 
benutliche ©affer gang »erbrängen uub eine compafte teifige 
SJtajfe bilben. 
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B. SBobcnartcn, tocldjc ®cmtfdje öon Derfdjtebcncn Sfru- 
mcitartcn fitib unb in iljrer 3ufammenfetjung nur feiten 
einen beftimmten |jaui)tgcuicugtljcU jeigen. 
3d)ldinuiboben. 

§• 201. > 

-fgerber gehren alle SSobenarten, welche nicht mehr an ihrem 
(Sntgebungöerte lagern, fei eS nun, ba& ge burd) forrrutfeijentoe 
(Siö = unb' ©cbneemajfen ( 3 . f&. burd) ©letfeber) ober burd) 2 Baf« 
fergutben ober burd) ihr eigenes, fie nad) nuten brücfenbeS @e= 
wicht oon beinfelben entfernt worben tinb. $bre gewöhnlichen 
Sagerortc finb baber ©ebirgSfejjel, Sbäler, 9h'eberungett unb 
(Ebenen, ©ie finb in ber Siegel oiei tiefgrünbiger , als bie 33er= 
witterungSbobeuarten unb begeben gewöhnlich auS mehreren 
©cf)id)ten, oon benen bie oberge am frumenreiebgen, bie unterge 
aber ain fanb = ober geröllreicbgen ig. Oft foinint es aber auch 
oor, ba§ fanbreidje unb frumige ©dachten mit cinanber wedjfeln 
unb bisweilen gnbet man auch gerabe bie untergen Schichten am 
frumeureichgen unb bie obergen fag nur aus üieS, ©ruS unb 
©eröllen begebenb. SieS gebt man namentlich in ©ebirgStbä* 
lern , welche periobifcb burd) 2 Bolfenbrüd)e ober garfe ©ewitter* 
regen bief mit ben ©eröllen oon ben ©ebirgSabbängen ihrer nach- 
gen Umgebung bebeeft werben, ober an 'folchen Orten, welche 
oon garf angefcbwolleuen unb mit gelSfdjutt belabcnen ©ebirgs-- 
bäcben übergutbet werben. ®aS (Srbreid), auS bem biefe &o* 
benarten begeben , ig je nach feiner gärferen ober fcbwäcberen 
(Sntfernung oon feiner SilbungSfiätte unb je nad) ber ÜRannidj* 
faltigfeit ober (Sinförmigfeit ber Orte, welche baS SDtaterial ba« 
su lieferten, bem SSobcn feiner SilbungSgegeine halb noch äbn* 
lieb geblieben, balb aud) fo unähnlich geworben, bafj man bb<h ; 
ftenS nur noch auS ben in ihm gergreut umberliegenben ©eröllen 
erratben fatin, auS welchen ©ebirgSgegenben es abgamint unb 
welche gelSarten baS SJiaterial baju lieferten. ©0 lange bie Ur* 
fachen, welche es inS Safein riefen, nod) fortbauern ober perio« 
bifd) wieberfebren , ift eS immer nod) manchen iEeränberungen 
unterworfen; fobalb aber biefe Urfacben fchwächer werben ober 
gan§ surüeftreten, oerfebwinben aud) aüinäblig bie SBeränberungen, 
burd) welche bie ganje ©obenmafie umgegaltet wirb, unb es fom» 
men nur noch niebr örtliche llmwanblungen in berfelben oor. — 
3 je nach feinen Sagercrtcn fann mau nun ben ©dgämmboben 
eintbeilen in £b<t(> unb Jieflanböfcbläinmboben. 

§. 202 . 

1) Ser SbalOoPcn. 

(Sr lagert in bett Jbälern, welche bie ©ebirge nach ber 
Sänge ober O-uerc burchfchneibcn , ober aud) in ©ebirgstnulben 


Digitized by Google 



B. aSefc^rcibung ber cingelnen ©obenarten. 477 

ober in ben ebenen ba, wo jte ben ftu§ ber (Sebirgc berühren, 
©eine ©Ute unb ©efd)affenbeit bängt ab 1) oon bei: Katur ber 
Jelsarten , auS beiten bie ©ebirge feiner Umgebung belieben ; 
2) oon ber fleilen ober aUmäbligen Srbebung ber ibn ümgebenben 
©cbirgstnajTen; 3) oon ber bürftigen ober (larfen ©eioaebfung 
biefer ©ebirge ; 4) oon ber ftcrtn un b fcem J^atJe ber- ©ewäffer, 
roeldje fein ©ebiet burcbflutben ; 5) oon ber gortn unb J8efcf>af= 
fenbeit feiner Sagerfoble ; 6) oon ber Kicbtung unb gorm bet 
Sbäler ( Sängen * unb £luertbäler, Äeffeltbäler, qewunbene 
Ibäler). 

a) ©ebirgSbufett hoben (Äeffeltbalboben g. 2b.)- SBenn 
ber wegfcbmelgenbc ©ebnee ober baS Stegenwajfer an ©e= 
birgSabbängen berabflie&t, fo nimmt eS fletö fowobl minera* 
lifd)e, als oegetabilifebe 2beile oon bem an biefen ©ebängen 
lagernben ©erwitterungSboben mit fttb fort utib feist fte ba, 
wo bie 5lbbänge aUtnäblig in bie 2ba(foble übergeben, wie« 
ber ab. Wit'bcr 3«it e'ntflebt bierbureb ein mäcbttgeö Sa* 
ger oon ßrbreitb , welches jid) genau an bie formen ber ben 
Stufen ümgebenben Abhänge änpa&t, unmittelbar an ben 
©ebirgSwänben noch fleinig , in ber SÖiitte ber ©ufenfeble 
aber am feinfruinigften utib tiefgrünbigfteu ift unb in ber 
Kegel auS oielfacb ioecbfelnben Sagen oon gruS*, fanb* unb 
frutnenreitben ©obenfd)icbtcu beliebt, oon betten allemal bie 
frutnenreicbe unb gu oberjl (iegenbe ©ebiebt oiel bum&fe 
©toffe enthält unb f?etS als baS legte ‘JJrobufr ber aUtnäblig 
abnebtnenben ©ewalt beS gerabe im ftugenblicfe fcblämmen* 
ben SBalTere erfebeint. ©einen 93e(lanctbeilen natb ifl e$ 
gang abhängig oon feiner Umgebung. ©eflebt biefe nun au« 
öerfebiebenen ©ebirgSarten, fb erfebeint cS als eine ©ermi* 
febung oon ben fämmtlicben 2lrten ber ©erwitterungSfrume 
ber ben ©ufen cinfd>lie&enben ©ebirgSmajfen. 3tt ben ©u* 
fen ber felbfoatbigen ftelSarten ifl' eS baber oorberrftbenb 
tbonig , ber ©(immer, <£>prnblenbe unb ?lugit reichen ©e* 
(leine aber oorberrftbenb lebmig ober eifenibottig; in ben 
©ufen ber ©anbfleingebirge fä(l (lerö (ebntig ober fanbig* 
tbonig unb, wenn ©anbfieine, Jfalffleine unb ü)lergel in 
Uebereinanberlagerung bie ©ebängc eines ©ebenS bilben, ein 
balb mebr fanbiger Sebmmergel, balb mebr fattbig »tboniger 
Ä'alfmergel , balb toieber mergeliger ober fälliger l'ebtn ober 
2ben u. f. w. , furg immer gemifebt; jebodj bertfebt bie 53er* 
witterungSfrume ber ©ebirgöart, welche am meiflen an ber 
©Übung* beS ©ufettS betbeiiigt ifl, gewbbnlicb oor. 2>a bie 
©ebirgsbufen gewöhnlich mebr ober* weniger feuebt flnb, fo 
ifl bie'ier ©oben bann am frucbtbarflen , wenn er nicht gu 
tbonreid) ober gu (larf mit 'PflangenabfäUen »ermifd)t ifl. 
3(1 biefeS Se&tere aber ber gaU, bann erfebeint er — gumal 
bei einer mulbenförtnigen, unburcbläfjtgen Sobenfoble — 
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häufig fumofig , mcraßig ober gerabegu torfig. ®er beße 
Beben biefer Art finbet ßcb in benjenigen Bufen, welche tut 
ttacb ibrein AuSgange bin aUmäblig fenfen. 3ß aber ihre 
©enfung nach »orii gu ßarf, bann femnen ße bei ßarfen 
SBajferg'üifen — g. B. bureb 'TMa^reaen, 9B»IFenbrüd)e u. f. w. 
— auch leicht ibreö beßen BcbcttS beraubt werben 
b) Ufer b oben (Aucbeben, SJtinnfaalboben , ftlußmarfcb [egf. 
©. 329]). Sebcr Bach, jyluü unb «Strem wirb ßd) gu fei» 
nein Bette immer bic tieiße unb ficb am meißen neigenbe 
©teile beä »en ibm burcbfleffenen JbaleÄ wählen. j)iefe 
©teile jewebl, als aud) baö längs ibren beiben ©eiten ge» 
legene i'anb, welches bas ©eroäjfer gewöhnlich bei feinen 
lleberflutbungen übcrfchwcininr unb baim mit feinen fcblam* 
migen, erbten unb faubigen Beimengungen bebeefr, nennt 
man ben Diinnfaal bcs'Bacbes unb ftliiffeö. S'ag in bie» 
fein Winnfaal abgefeimte Chbreicb, welches man Aue * ober 
glußmarfcbbeben nennt, iß gang abhängig oon ben üJtaffen, 
welche Cer gluß ober Bad) lammt feinen 3uflüffen mit ßcb 
führt unb in feinem Oiinnfaalc abfegt, unb beSbalb nicht 
nur niciß gang oerfebieben von beu übrigen Bobenarten be$ 
SfialeS, fonbern aud) felbß abänberub an »erfcbieOenen Bunf» 
ten be$ Binnfaaleß unb in ben »erfebiebenen 3 J bren, ja fo» 
gar je nach bett Sabresseiten , in welchen ileberßutbungen 
ßattßnben. £enn ba, i»o ba$ überßutbenbe ©ewafier mit 
»oller «Kraft auS feinem ©ebirgsfejfel heroorranfdjt, alfo an 
bem Dberriunfaale, geigt biefer Boten j'icb gewöhnlich 
febr arm an Arume, aber befto reicher an Blöden unb mebr 
ober weniger groben, nieiß feb a rff a nti gern , necb wenig 
ober nicht abgerunbetem ©erölle; weiter nnren, wo ba$ ©e» 
wäffe r im »erminbevteu $alle febon feine ©teßfrafr mehr 
»erloren bat unb langfamer fließt, alfo im 2Jt i tte Ir i n n* 
faale, iß ber Beben weit frumenreidier unb nur noch mit 
ÄieÄ ober ©aub untermengt) beßgt er nod) ©ereile, fo ßnb 
biefe febeu giemlich abgerunbetj ba eublicb, wo ba$ 
©ewäfTer in bie «äbeue binaiistiitt unb nur noch gans lang» 
fam fließt, alfe im Unterrinnfaale, beßebt ber Beben 
gum größten Sbeile aus tbeniger ober lebmiger ober mer» 
geliger, oft ßarf mit »erwefenben $>f!angcnßejfen untermeng* 
rer Ärumc, böcbßeuS mit feinem ©anbe untermengt, im 
Allgemeinen nur bie unb ba noch ©ereile, aber gang ab* 
gefcbliffene, abgerunbete, geigenb, unb bisweilen 
fumpßg uub meraßig' Auf bic eben befcbriebene ©eife geigt 
ßcb ber fRiunfaalbeben »arallel nach ber tänge feines ibn 
nä&renben ©ewäfferS. Betraditet man nun 'betreiben im 
duerburebfebnitte, fo wirb man im Allgemeinen baS Umgc« 
febrte in feinem fMiafienbeßanbe finbett;' ba wirb er fid) tun 
feinfrumigßen unb nur mit wenig ober Keinen abgerunbeten 
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©ereilen untermifcht on btnjenigen ©reden feigen , welche 
feitlid) am entlegenfien unb bbchften »on ben Ufern bcä 
gluifes fich ausbreiten, unb am armfrumigften, gerollreichften 
Sunädift ber Jvlufeufcr. 3m grübjabre, wenn burch ben 
fcbmelüenben ©cbnee ber ©ebirge unb jiarfe Dtegengüffe bie 
glüffe übermä§ig anfcbroellen, erhält ber Diinnfaalböben baS 
meifte ©ereile unb unjerfepte Saubwerf; im Sommer bage* 
gen befommt er burch etwa eintretenbe Uebcrflutbimgen mebr 
erbige unb bumbfe ©tpffe sugefübrt, aber nie in fo reicbli» 
<hcr SOtenge , als im ftrübjabre, ba bic an ben ©ergen ft« 5 
benben ©eroäcbte bann bas gertfluthen ber erbigen PJtajfen 
theilweife »erfjinbcrn. 

% §. 203. 

2) $cr SieflnntöfchlämmPobctt. 

Gr ifr ein ‘Probuft bcS WtcereS unb ber großen Streme, 
füllt in ben greifen ‘Sieflanbscbenen biejenigen 1'anbeSjtrecfen 
auS, welche lieb entweber am ©tranbe beS SDteereS ober an ben 
beiben Ufern ber greifen Ströme in biefen Gbenen mebr ober 
minber weit iuS ?aub binein ausbreiten, unb bejeichuet baS ©e* 
biet, welches jept noeb een 3«it SU 3«it beit Ueberflutbuugen beS 
©teereS ausgefetjt ift, unb ben Unrerriuiifaal aller großen ©tröme 
bilber, baber in mancher ©ejiebuug au ben diinnfaalbeben ftd) 
anfchließenb. 

3 ii bem SieflanbSfchlämmboben geboren nun namentlich fol» 
genbe Sobenarteu : 

1 ) ®er ©eemarfebboben (vgl. 105 ©. 329), welcher fief) 
in bett niebern flachen ©uebten an ben ©eftaben beö 3Ree* 
reS , — namentlich »on £)pl(aub an bis nach £>olfiein unb 
©ihleswig bin — abfept. 9tacb SlrenbS gebt feine ©il* 
bung in folgenber ©eite »or fleh: „©eden ergießen fich über 
bic ©atibflächen am ©tranbe unb laiTcu bei ihrem 3urücf 5 
fließen fiete etwas ©cblamm (Schlief) jurücf. £>ierburch 
erbebt fiih nach unb nach bas ©att — ein ©ee ;ur Slutb* 
Seit, eine trecfene weite ftlädtc bei nieberem ©affer — halb 
lattgfamer, halb fchneller; allmäblig fprojfen ‘Pflanzen ber* 
per , juerft bie blättcrlofe Salicornia herbacea; ber ©d)lamm 
ttiebrr fich immer mebr, fürjere 3«it weift bas ©affet auf 
bem ©att, bei Cltwinben gar nidu mehr, ©efehroinber er* 
bebt fict) jetjt ber ©eben, viel Schlamm bleibt bei ber Gbbe 
jwifdien ben jetjt fchon bicht Itebenben Dflanjen jnrücf. 9tun 
gebt nicht mehr bie tägliche ftlntb baiüber, fonbern bloS bie 
höbe, »on weltlichen ©inben aufgeregte. 3>er ©eben wirb 
treefener. Jtünfllidi gejegene ©räbeu beförbern ben Dlbfatj 
beS ©chlammeS. -frat ber „geller" (ich berajt, bann wirb 
er etngcbeicht unb baS gewonnene Sanb ein „‘Po Iber" 
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genannt." — ©o lange er ned) geitroeife oon ben 3Jiecrc$= 
flutben beimgcfud)t wirb , waebfen »orgugöweife auf ibin : 
baö ©tranbri$pcngra$ (Poa maritima) , bic ©tranbgerfte 
(Hordeum maritimum), ber SÖteerfcnf (Gakile maritima), ba§ 
©tranbinilcbfraut (Giaux maritima), bie ©tranbajicr (Aster 
Tripolium) , ba3 Triglochin maritimum unb bic Salicornia- 
unb Salsola- 2lrten. cr a ^ er erfl treefen gefegt, bann 
(teilen ftd) auf ibnt eine große ftülle guter 38iefengräfer ein j 
bagegen feilen Säume wegen feineö großen Kcicbtbumeö an 
©eejalg nicf)t gut gebeiben. 

2) 2)cr ©trommarfdi hoben, welcher in feiner 3ufammen- 
fe§ung bem Sbalmarfcb nabe (lebt, aber meift nod) getnifd)* 
ter erscheint unb uamcntlid) nad) ben SOtünbungen ber ©trb* 
me gu außer feinen »cm Sanbc erbalteticn Scitanbtbeilen 
aud) noch »on ber ÜOiecreöflutb eine SJlenge ©ubftangen, wie 
.Jtocbfalg, tobte 9Jtceredtbiere u. f. w. empfängt. Crine Slbart 
»on ibnt ijt ber Scbnibrucbboben, welcher jtd) am bäu= 
ftgjten itt ben Dtiebcrungen längä ben Ufern ber tbonig = leb= 
inigen ©cblamm fübrenben ftlüvfe bilbet unb oft gang oen 
»erwefenben 'Pflangenmaffen burebgogen i(t. Si&wcilcn cnt= 
hält er Äalf uub ift bann reich an gutem £>umuö. 

SBemerFuna. 9ifd)t Ifprrei<he äRitt'beituncien über bie öerfdm. 
benen ©d)Iammboben:5trten finbet man in'Pfeil’d Pritifrfjen S3lÄt= 
tern 17. Öb. 2. £e ft @. 133 u. f. u 18 5Bb 2. Jpeft ©. 144 — 184. 


c. 

SagcrungöperfyältnifTe ber 53obrnfrume. 

§. 204. 

$ie (Jrbfrume nimmt als ein 2beil ber ©rbrinbc-Silbiingcn 
irgenb einen Kaum auf ber (ürbcberfläcbc ein. $iefen Kaum 
nennt man ihren Sagerort. ®erfelbe ift nun ein ab fo luter, 
wenn man bloß beti' Kaum im Stuge bat, welchen eine Soben= 
maj[e auofüllt, ober ein relatioer, wenn man auch Kücf|Td)t 
auf bie Umgebung bcs abfoluten Kautneä nimmt. 

Sei ber Setracbtung beä abfoluten SagcrortcS beob= 
ad» tet man: 

1) bie liefe ober 2JZäd)tigFcit einer Qsrbfrume uub 

2) bie cingelnen Schichten , auS benen fte »on oben nach unten 

be(tebt. 

Sei ber Unterfuchung be§ relatioen Sagcrorteö bagc= 
gen fiebt man 

1) auf bie näd)jte Umgebung einer Sobenmajfe unb betrach= 
tet hierbei 


. . 
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a) bic © o b I e ober ben U n t e r g r u it b uitb 
ß ) bie ®ecfe berfelben 

2) auf bie weitere Umgebung uttb beobachtet 
a) bie »efcbaffenbcit ber augrengeubcn Grrboberfladjentbeile 
(»abc »on ©ebirgen , Reifen, Slcferlanb; »on ©ewäflferti, 
»on Salbungen, ©tabten, JabriFeu u. f. w.) unb 
ß) baS »on biefet Umgebung abhängige Klima ber ©egenb. 


«) Oer a&folute Äagerort. 

1) Oie 9»ücbtigFeit eines »obenS. 


§. 205. 

Unter ber Oiefe ober SOI äcbtigfcit eines »obenS »er* 
(lebt man bie ©rbge feines fenFrecbten OurtbmejferS. 3e nad) 
biefcr ©rbge unterfcheibet man : 

1) febr flach grtinbigen) 

»oben (1-3 3©U tief); 

2) flacbgrünbigen»oben( 

(3-6 Joll tief)} ) 


in ber Siegel auf hoben ®c* 
biraSrücfen ober an etwas jähen 
Abhängen. 


3) g i e m l i ch tiefgruitbi» 
gen »oben (6—9 3oll tief) ; 


auf nieberen »ergebenen, fchwa* 
eben Abhängen , am Ufer nicht 
allju rcigenber ©ebirgSbächc. 
in großen ©ebirgSmulben ; ebe- 
nen flad)cn Jbalern »on gerin* 
(ein ftalle; an ben Ufern lang* 

am fliegenber ©ewäjfcr, na* 

»oben (über 12 3oll tief);\mentlid) fold)er, welche »iele @c* 

birgSbädbe aufnebmen. 


4) tiefgrün bigen »oben 
(9-12 3oU tief) ; 

5) febr tiefgrünbigen 


§. 206. 

Oa ber (Srbboben nicht blog baS »lagagin ber pflanzlichen 
»abrungSmittel , fonbern auch ber Ort ift, in welchem ftrf> bie 
»flangenwurgeln auSbreiten unb fehlten, fo mug bie ©röge 
feiner Oiefe in mehrfacher »cgiebung »on bem entfdjiebenjlen ®in* 
fluffe für baS t PfIanjenleben fein. 

1) 3n einem tiefgrünbigen »oben Föitnen fich bie »flangenwur* 
gcln ihrer »atur gemäg gehörig greifen, auSbreiten unb in 
ftolge ba»on gegen wibrige 2BitterungS»erbältniffe mehr fe* 
feigen, »on ber grogten Sidjtigfeit ig bieS für alle in bid)* 
teiit ©d)luife wadjfenben unb »iele wagrecht lanfenbe Sur* 
jeln treibenbe *Pgangen. 

2) ßin tiefgrünbiger »oben wirb unter fong gleichen »erhält* 
niffen weit weniger an »affe leiben , als ein flachgrünbiger, 
ba jener wegen feiner grögern Kruincnmaffe weit mehr Saf* 

31 
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fcr brau*t, um ft* ju fättigen, aB tote biefer. Slbcr eben* 
fo wirb ber erfiere toeit länger feu*t bleiben, aB ber jtoeitc. 
©elbjt in anbaltenb beijjctt ©ommern wirb fein (Srbrei* 
no* fo viel geu*tigfeit bemalten , bajj e8 namentli* tie 
langtourjeligeti ‘Pflattscn no* mit beut nötigen 9Baffer oer* 
fcben fann. 

3) tSin tiefgründiger Sobcn f*ü§t feine ©et»ä*fe tnebr gegen 
ben ftrofl, aB ein fla*grünbiger oon gleicher *einif*er Sc* 
f*affettbeit. ®enn toertn er "au* längere 3eit brau*t , um 
ft* ganj ju bur*toärmen, fo bält er bann bc* in feiner 
tieferen DJtaffe bie SSärme loieber rnebr jufammen unb läßt 
barum ben groft nie tief tn ft* einbringen. 

4) Snbli* enthält ein tiefgrimbiger SBobcn ni*t nur rnebr 
9?abrung$jtoffe , fottbertt gibt fte au* oiel allmäbliger an bie 
in ibm "fkbenben v l>flansen ab , aB ein fla*grünbigcr oon 
gleicher ftrt. Dur* bas in ibn einbringenbe IKcgentoaffer 
ttämli* toirb immer ein 2beil ber in ben obern 58obenlagcn 
bnr* ben SScnoefungsprojjcfj entwitfclten fRabrungäfioffe" in 
bie untern ©*i*ten bingefübrt unb bi« r angefammelt. 23enn 
nun in Jolge eott Sluöbajjerung bie £aarröbr*enanäicbung 
ber oberen .Krume ju toirfen beginnt, bann toerbett jtoa’r 
bur* bie in bie -tBbc fleigenbe fteu*tigfeit »iele btefe an* 
gefammelteit 9labrung$ftoffe mit fortgenommen , allein f*on 
untenoegS auf ibrem 3“gc na* oben oon ben fte umgeben* 
ben @rötbcil*en jum Ibcile toieber feff gehalten, fo bap 
immer nur ocrbältuifjinäfjig f leine Quantitäten in ber obern 
Jfrurne attlangcn. — 

2) ©*i*tung be$ $ oben 8. 

§. 207. 

2Senn man einen mä*tig enttoitfelten Sobcn fenfreebt 
oon oben na* unten bur*fii*t, fo findet matt, ba§ bie 9)taffc 
beffelbett fotoobl na* ihren *emif*en unb pbpfifalifctien ©tgen* 
f*aften , aB au* nach ihren me*anif*en ©emengtbeilen auf 
oerf*iebetten , über einander lagerubeu ©*i*tenlagen beflebt. 
Qi tritt biefe 6rf*einung bei jeder SBobenart mehr ober minber, 
am f*ärf|Ten aber bei einer mit ergatiif*eu Dleflett untermengten 
Grrbfrume berecr. einige Seifotele werben bie$ betätigen. 
ÜBeint ©rabett na* Iben in ber Untgegenb @ifena*8 tourben'fol* 
genbe Grblagen oon oben na* unten bur*bebrt: 
a. in einer snnf*cn ben bunten Äeuoermergeln unb bem untere 
Siaafanbfleine gelegenen, flachen Diluoialmulbe 
1) bie SBiefenbecfe, 

2j eine ©*i*t f*toar$er (5rbe , ooU uttjerfetger 

‘Pflanäeniourjeln . 5 3cll 

3) fetter, bunfclgraugelber, faffhaltigcr Iben . 30 „ 
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4) nur fef>r wenig mit ©Suren braufenber, grau* 

gelber jb»n . . 26 3^11 

5) reiner, graugclber 2l>on 24 ,, 

6 ) fanbiger Jbonmergel . ? „ 

7j fefter ©anbjiein. 

b) im 3 ed)fieingebiete (bei görtba): 

1 ) eine bicfe £aubbecfe ; 

2 ) eine faji nur aus £umuö bejlebettbe, fdtwarggrauc $alf* 

bobenfd)id)te (1 3 bU) 5 

3) eine wenig £iumu$ baltige, fe^r fein frumige, tbonige 

Äalfbebenfcbtcbte (IVa 3oK); 

4) eine rein mineralifche , Foblenfaure Sittererbe unb Sljon 

haltige .ftalfbobenfd)id)te mit Äalfgruf (3 3«>ll)j 

5) Kaubfalf. 

§. 208. 

gut biefe ©chichtenfolge einer Sobentnajfc , welche entweber 
burd) ba$ »erfd)iebene ©eroiebt ber einzelnen Sobcngemengtbcile 
unb burd) bie allmäblige Slbfcjgungberfelben in 2 Baifer, eher 
burd) bie nad) unb itad) ' erfolgende Silbutta berfelbcn gu erflären 
ifi, lajfen fid) im Sillgemeinen felgenbe ©efe$e aufjtellen: 

1) Sei jebem gemachten Seben, welker burd) ©affer ange* 

fcblämmt ift , unb in ber Kegel an ben Slbbängen , in b'en 

SJtulben ober Spätem ber ©ebirge lagert, erfebetnt 
». im ©ebiete ber Jtalf* unb ©anbjte in forma* 
t i o n c n : 

1 ) oon nod) nid)t gang gerfetjten CrganiSmen * Keften gu 
oberft eine bünne Sage 5 

2 ) unter ibr bie mit £umu$ untermengte falfige ober 
tbonige ©d)id)te (gew&bnlicb 4 3<?ll); 

3) unter ibr robe, feine SJiineralfruine , welche entweber 
faltig ober falfig*tbonig ift unb nad? unten gu in rei* 
nen "Jbon übergebt. — drntbält ber Sobcn Sifenom* 
bationen, fo e’rfd)cinen gewbbnlid? in biefer unb in 2 
bie JDrbbc unb Crpbbpbrate. Seftebt ber Sobcn au$ 
Jbett »orberrfchenb , fo ift er in biefer ©djidjt am 
reinften ; 

4) hierunter bei mächtiger Sntwicfelung biefclbe Ärume, 
aber mit ©anb untermengt, alfo lehmig, unb, wenn 
@ifenombarionen oorbanben ftnb, bie Drpbule unb Dm* 
bulbobrate; 

5) gu unter jl ©anb, ©ru§, auch wobl ©crblle ; 

b. im ©ebiete ber ©ranite, s Porpt)nrc, ©rün* 
(bei ne u. f. w. 

1 ) unb 2 ) wie oben; 

3) reiner 2bon mit hohem (Sifenorvbaticnen , ober ffatt 
2 bon and) 2 ebm ; 
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4) Sehnt ober , wenn tu 3 Sehm lagert, fanbigc Schicht ; 

5) ©anb unb ©erblle. 

2) CrS tafTctt fid> fcf)cn burdt garbc unb ©erud) biefe verfehle* 
benett Sobettlagen erfennen. 

(SS ift bic Ablagerung 
9tr. 1. braun unb ftarf moberig rfed)enb; 

9tr. 2. bunfel (grau, braun, graubraun) unb bumpferbig* 
moberig ricchenb; 

9?r. 3. Beller, weiftiiebgrau, graugelblich, graubraun, odjer* 
gelb, rötBlicB utib faltig ober tbemg riechenb; 

9tr. 4. ebenfo gefärbt, ober blaufchwärglich, ober weijjltcb 
unb fabc riecBenb. 

3) Sei einem noch pflattgettleeren , roBeit unb flacBgrünbiacn 
Soben ift biefer Unterfchieb nicht beutltch auSgefprochen. ®e* 
wohnlich crfcheittt inbeffen aud) bei iBm gu oberft bie feine, 
rneift mit ©ifenoppb ober Drpbhpbrat oerbunDene , ©tine* 
raifrume (£)bergrunb) unb nach unten gu bie mit ©anb 
unb ©erölle untermengte Qrifeno.rpb haltige ©d)id)t. 


Ö 


«3T< 

o 

or 


§. 209. 

gür bas f)flaugenleben Baben biefe einzelnen Schichten eine 
hohe Sebeututtg unb eS Bat jebe berfelben ihre befonbere 35er* 
richtung, wie ungefähr folgenbeS Schema anbeuten wirb: 

/9ir. 1. =r Serwe'fungefchichtc = Äeimungögefd)i(hte; 

im ©ommer: Sobenfeuchtiafeitöfchidhte ; im 

SBinter: 3iobeuwärmungSfd)icl)te; im AUgemei* 
nen: ©ahruttgSmagagin. 

9tr. 2. = ^)umu6fchichte = eigentliche (Srnährunge* 
fd)id)te. 3 n iht breiten ftd) bie Thau* unb 
©auawurgeln auS. (Thauwurgelfchichte ) 

9tr. 3. = 9tobbobenfdhid)te — ©iineralfalgfchithtc. 

3n fte bringt porgüglid» bie f)fahlwurgcl ein, 
welcher fte gunt fteftpaltungSmittel bient. Auch 
werben in ihr ©iineralfalge gubercitet, welche 
burd) bie -föpgrofcopigität fcer -f>umuSfchichte an* 

n en werben. 

ruubbobcn — 35ermittefungSfchichtc ber 
Temperatur bes SDberbobcnS. ©oll bemfelben 
einen Theil feines oielen SöajferS nehmen ober, 
wenn berfelbe gutn AuStrocfnen geneigt ift, 
geuchtigfeit guleiten. 


b) S)er relative Sagerort. 

1) ®ie Sobctt fohle ober ber Untcrgrunb. 

§. 210 . 

2)ie ©taffe, auf welcher eine Acferfrumc lagert, nennt man 
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ibre 93obenfohle ober ihren Untergrunb. Serfelbe ift 
bann, wenn eine Slcferfrume noch auf ihrer 58i(bungS|lätte rühr, 
gewöhnlich ©teingerölle ober bie ftelSmaffe felbjt, auS beren 25er* 
Witterung biefe .Krume entfianben i(l, in benjenigen fällen aber, 
wo eine'5Bobenma|Je burd) 9Bafferilutben oon bem Orte ihrer 
gtuftehung fortgeführt worben ill, eittwcber ©erblle ober ©anb, 
ober ein ©emehge oon ©anb, Jtalf unb Shon, ober cnblicf) rei* 
ner Shon. 

Sie SSefchafenheit biefeS UntergrunbeS ift oon 2Bicbtigfeit 
für bie gruchtbarfeit ber über ihm (agernben Merfrume. Sie 
■fluäbürrung , $eud)tba(tung ober 25erfumpfung berfelben Rängen 
ebenfo oon ihm ab, wie bie Auslaugung ober Aufammlung unb 
Sarreichung oon Kabrftoffen, ober wie bie Hemmung ober bie 
33eförberung be$ 2ßurjelmad)$tbum$. 
a) gin felficjer Untergrunb erfcheint hiernach oon gutem Sin» 
fluffe für bie Oberfrume: 

1) wenn er auö mürben, oerwitternben ©efteinen beftefjt, 
welche reich an alfalifdien 93eftanbthei(en finb; benn burd) 
bie 3erfei)ung biefer_®efteine wirb nicht nur bie 5JiaiTe, 
fonbern auch ber c&altgebalt ber Acferfrume oermebrt. 
•SÖauptfächlid) gilt bieS für einen au$ bröcfeiigen Wergein, 
Äalffteinen, Safalten unb ©raniten beflehenben Untergrunb. 
gür eine flacbgrünbige Oberfrume ifl ein folcher mürber 
Untergrunb oon unberechenbarem JBertbe. Senn bann bie* 
tet er' ben Wurzeln Kaum ju ihrer AuSbebnung bar. 

2) wenn bie oerwitternben ©efteine, welche ihn bilben, 
feine ©tojte bei ihrer 3e>"fe!5ung frei werben laffen, bie ber 
©efunbheit oon ©ewächfentiacbtheifig ftnb. iBerwitternbe 
Siorite, 2honfd)iefer unb ©cbiefeVthone werben (Tete 
einen folcfjen ungefunben Untergrunb liefern, wenn ftc fehr 
oiel ©chwefelfiefe beigemengt enthalten, weil fte alöbann 
oiel fd)wefelfaure$ gifenorobul unb Alaun erjeuat. 

3) wenn er recht ooller Kiffe unb ©d)lud)ten ifl ; benn in 
biefein ftaüe wirb er nicht nur jur Gilbung oon 2Bajfer* 
tümpfeln (SBaffergallen) unb SBobetteinfenfungen , fonbern 
aud) &ur allmähligen Auslaugung bcS ©alagebalteS in ber 
Oberfrume ftferanlaffung geben , fa oft bie in ber Ober* 
frume wachfenben ‘Pflanjen ju übermä&igem ©urjelwache* 
tbunte reifen (wa$ befotiberö bann gejehiebt, wenn bie 
Klüfte beö UntergrunbeS in ihrem Obern Sbeil leer ober 
nur mit ganj loderet grbe angefüUt finb). f>iermit ifl 
jeboch nicht ein folcher Untergrunb ju oerwcchfeln, bejfen 
©teinmaffen auS fenfredjt* ober fchiefflehenben ©ri)id)teu 
befteben. Senn biefer wirb, wenn feine ©cbidmingsflüfte 
nicht *u flaffenb fiub , bie Oberfrume nicht nur oerbeffern, 
ba bcfanntlid) alle gefebiebteten JelSarten (eid)ter an ihren 
©d}ichtföpfcn ober längs ber ©d)id)tfpalten oerwittern. 
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al$ (entrecht auf ben ©cbicbtfläcben — , fonbern auch tief* 
wurjelnben ©ewäcbfen mehr Kaum für bie Verbreitung 
ihrer SBurjeln geben, 

b) @in fanbiger ober erbiger llntergrunb wirb ba* 
gegen ftd> g ü n ft i g für bie ©berfrume jeigen : 

1) SSenn er nicht folc^e Stoffe in großer ÜKenge enthaft, 
welche entweber für ficb fchon ber ©efunbbeit'ber in ber 
©berfrume wachfenben *PfIanjen gefährlich ftnb , ober todj 
mit Veflanbtßeilen ber Acferfrunie ber $rud>tbarfeit ter 
festem nachtbeifige Verbinbungen eingeben fönnen. 3» 
biefen ©toffeit gehören baö (Sifenorpbul unb feine tödliche 
©alje , ber Dtafeneifenflein unb freie ©äuren. 

2) SBenn er im Allgemeinen bie entgegengefetjten , »hpjtfafi* 
fchen eigenfchaften ber Grbfrume befttjt, alfo bei einer 
leicht (ich erbifcenbeti unb barum fcbncll audtrocfnenben 
Acferfrume unburcßläfßg , fühl uub bie 9läffe jufammen* 
haltenb erfcheint, bei einer fairen, naffen ober »iel löd* 
liehe SKetallfalje ßaltenben ©berfrume aber warm, locfer 
unb burcßläfftig ifl. 

ein grahbiger, fleiniger ober fanbiger llntergrunb 
wirft auf eine fanbige, falfreiche ober fehr flache Ober* 
frume nur »erfdßlecbrernb; bagegen auf eine thonige 
ober §u ßumöfe Acferfrume ßöcbfl günflig ein. 

§. 211 . 

3Bie bie chemifche unb phpfifalifcße Vefcbaffenßeit , fo hat 
auch bie Neigung ber Vobenfoßle gegen ben ^>ort* 
io nt ober gegen bie{)immeldgegenben einen großen 
Crinfluß nicht nur auf bie gruebtbarfeit, fonbern auch überhaupt 
auf bie ganje örtliche Sage eined Vobend. Senn nur nach 
biefer Dleignng be§ Untergrunbed unterfcheibct man: 

a) je nach ber ®röße ihre« EReigungdwtnfeld: 
einen wagrecht gelegenen ©oben; 

einen mulbenförmig gelegenen ©oben ; 
einen fan ft abhängigen ©oben mit einem 9teigungdwin* 
fei oon 1 — 5°. ©eine 9Jlaffe i(l tiefgrünbig. 
einen mäßig fl ei len ©oben mit einem Veigungdwinfel 
oon 5 — 10°. Seine ©iaffe ifl iiemlicß tiefgrünbig. 
einen (leiten ©oben mit einer Neigung »on 11 — 15®. 

©eine -Blaffe ifl fafl flacbgrünbig. 
einen fehr (teilen ©oben mit einer Dleigung »on 15 — 20°. 
©eine SOlaffe ifl flacbgrünbig. 

eiuen außerorbentlich (lei len ©oben mit einer Blei* 
gung »on 20—24°. ©eine SEJlaffe ifl fehr flacbgrünbig 
ober beließt fafl nur aud ©eröllen. 

b) 3e nach ber ©obenfoßle gegen bie •kimmeldgegenben ; weft* 
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1 i ch , ö fl l i ch , fübTtc^ ober tt 5 r b 1 1 cf> gelegenen 
58 oben. 

§. 212 . 

2SaS nun ben <5tnflu§ betrifft, ben biefe örtliche Sage eines 
58obenS auf beflfen gruchtbarfeit auSübt, fo ifl barüber im AU* 
gemeinen golgenbeS gu bemerfen: 
a) 3unächfl für ben CSinfluß beb KeigungSwinfelS. 

1) ©anbige, eifenfehüfüge unb falfhaltige Sobenarten geigen 
fid) unter fonfl gleichen 5ßerbaltniffen am frudjtbarflen, 
wenn fte eine wagrechte ober flad) mulbenförmige ober 
nur gang fanft geneigte ©ofjle befitjen; »orherrfchenb tf>o* 
nige 58obenarteu bagegen ftnb fruchtbarer in geneigter unb 
rnajjig^ fleiler, als in ebener ober inulbenfbrmiger Sage, 
n>eil |te in lejjterer ihren allgu großen Keichthum an SBaf« 
fer behalten muffen unb barum leicht fumpfig werben. 

2) 58obenarten, welche uiel ®üngfloffe ober löbliche ÜJline* 
ralfubflangen , g. 58. Alfalien, Äiefelfäure ober Sifenfalge 
beftfcen, werben fchon bet einer mäfig fleilen Sage leicht 
burdt) baS Kegenwaffer auSgelaugt, btfonberS bann, wenn 
fte einen gang fanbigen ober feflen, fleinigen Unterarunb 
hoben. 3n fallen, wo ein SSoben oiel lösliche ÜJlctaufafge 
enthält, wirb burch biefe AuSlaugung unb gortfehlämmung 
feiner ßifenfalge oft bie SBeranläffung gut Kafeneifenbil-- 
bung in ben niebriger unb ebenen gelegenen Sheilen bie* 
feS SSobenS gegeben. — 58elege för biefe (Srfcheinungen 
ffnbet man fafl an jebem 5Berge. 

3) 3(1 bie 58obenfohle felfig unb hat fte eint Keigung »on 
IS— 20®, bann wirb bie über ihr lagernbe 58obenfrume 
allmählig immer flacher unb geröllreicher, alfo auch mit 
jebem 3ahre unfruchtbarer, ©eminbert wfrb btefer 9lath- 
tbeil burch ftlgig * wurgelige ©träucher, welche an biefen 
©ehängen waepfen unb burch ihr SBurgelaeflechte bie 
■Jfruine' noch gufammenhalten, g. 58. burdf SGBachholbcr. 
®iefe bürfen barum nie auSgerottet werben, wenn man 
baS an ftch febon fladjgrünbige Qrrbreich erhalten will. — 
2ln ben oberen meifi fleilen ©ehängen entwalbeter ÜKufdjel* 
falfberge geigt ftch «in fafl afler Srbfrume beraubtes Jtalf* 
fleingerötle , an ben mittleren weniger fleilen Abhängen 
berfelben eine mit Äalffleinen untermengte Slwnfrume unb 
an ihrem gufje ein fruchtbarer SWergeltbon. 

d) gür ben Grtnflufj ber 58obenlage nach irgenb einer £im* 
melSgegenb gilt gwar im Allgemeinen, baf? eine geringe Kei* 
gung gegen ©übofl ober ^übfübwefl bie befle ifl; im 58«* 
fonberen aber erltibet biefe Kegel manche Ausnahme burch 
bie phpftfalifche 58efchaffenheit einer 58obenfrume. ÜJlit Kücf* 
ficht auf biefe wirb eine »orherrfchenb fübweflliche Sage für 
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fanbige, eifenfchüfftge unb falfreithe 23oben »iel günfliger 
fein, ald eine »orberrfchenb billige, ba fte »ieler geuchtigfeit 
bebürfen, um fruchtbar gu fein; für »orberrfchenb tbonige 
jfrumen bagegen eine mehr öflliche Sage oortbeilbafter mir* 
fen, als eine roeflliche, ba biefe festere fte nur noch näfTer 
macht, als jte fchon »on Watur ftnb. 

2) Dte Sobenbecfe. 

§. 213 . 

5tuch bie befle Slcferfrume mürbe mit ber 3cit burch bie fort» 
roäbrenb auf fte einjlürmenben Angriffe ber Sltmofpbätilien unb 
burch bie an ihr faugenben ®eroäcbfe ihrer guten ©igenfehaften 
unb ihres 9ieicbtbumö an fjlabrfloffen gang beraubt merben, roenn 
ihr fein 90littel geboten mürbe, burch roelcheS einerfeitö bie für 
fte ungünfligen fBitterungSeinflüffe gehemmt unb ausgeglichen 
unb anbererfeitS bie ihr tbeils burch SBafferflrömungeri , tbeilS 
burch ©eroächfe aller 2lrt entgogenen 9labrfloffe mieber erfefct »ür« 
ben. 2tm meiften gilt bieS t>on bem rohen, ber ÜJlenfcbenbülfe 
entbehrenben Dlaturboben, bem man nur nimmt, ohne ihm einen 
©rfak bafür mieber gu geben, gür ihn ifl baher ein folcheS — 
forcohl ihn, als feine ©eroächfe — fchütjenbeS unb fortroährenb 
oerjüngenbeS ÜRittel äujjerfl nothmenbig. 

Die auf feiner Oberfläche »orfommenben ©ubflangen, roie 
©teingerölle , ®ru§, ©anb, lebenbe unb ab|lerbenbe ’Pflangen, 
Dbierrefle u. f. m., furg SlUeS baS , roaS man mit bem gemein* 
famen tarnen üßobenbeefe begeidjnet, follen ein folcheS bie 
Merfrume unb ihre ‘Pflangen fchüfcenbeS ÜJZittel bilben. Ob fte 
btefeS nun mirflich thnn ober ob fte ber »on ihnen bebeeften ©rb» 
frume mehr fchabett, als nüfcen, baS hängt »on ihrer ÜJlatur 
unb SlnhäufungSflärfe ab. 

§. 214 . 

hiernach merben eine »ortbeifbafte SBobenbecfe 
bilben : 

1) baS ©teingerölle , roenn eS nicht all gumächtig ifl unb auS 
©ubflangen befleht, bie entroeber gar nicht »erroittern ober 
bei ihrer 93erroitterung bem Soben feine ber ftruchtbarfeit 
nachtbeilige ©toffe — g. 93. lösliche Sifenfalge, roie fchmefelfaure 
Äalithonerbe u. f. m. — , übergeben. Die beflen ®eröüe lie» 
fern ©ranite, bafaltifche gelSarten, Slugitgrünfleine, Dbon* 
fchiefer, ÜJlergel* unb Äalffleine, bie beiben lebten nament* 
lieh auf einem tbonigen ober freie ©äuren ober lösliche ©i» 
fenfalge haltigen 93oben. Der 9lufcen, melchen biefe ®erölle 
als 93obenbecfe ber»orbringen, ifl ein mehrfacher: 
a) Sin abhängigen fiagen bilben fte einen baS gortfchläm-- 
men ber ©rbtbeile »erbinbernben Damm; 
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b) an rauhen Orten fteuern fte bctt trocfnen , auöljagernben 
ffiinben; 

c) an allgu fonnigen ©teilen wehren fie ber ©onnengluth 
unb bewahren fo ben unter ihnen lagernben ©oben »or 
Auäbürrung. 

d> Sbenfo oerhinbcrn fie aber auch bie Srfältung beS ©o* 
benö , inbem fte einen bie ©obenwarme gufammenhalten* 
ben unb gurücfwerfenben ©d)irm bilben. — AlleS bieö 
thun namentlich bie ©erbtle ber bafalttfchen ©efteine unb 
beö IIjonfcf)iefer3. — Stuf ber hohen 9tf)bn würbe ber 
an fleh fruchtbare, aber allen ffiinben unb aller ©onnen* 
gluth preidgegebene ©oben im ©omtner auehagern, unb 
tm SBinter fammt feinen ©ewächfen au6wintern, wenn er 
nicht mit ©afaltfteinen bebecft wäre. 

e) *Bei ihrer ©erwitterunq vermehren fte bie Jtrume unb 
oerforgen fte mit neuen ©aljen , aud) wohl mit ©toffen, 
welche bie in bent ©oben oorfommenben freien ©äuren 
unb Ibötichen Sifenorpbulfalge »ernichten. ®ieö £egtcre 
thun namentlich bie ©erblle oon SÄergel* unb Äalf* 
gefteinen. 

2) £ocfere Anhäufungen non 'Pflangenabfällen, 
hauptfädjlid) pon ©lättern. 

a) ©ie fd)üfsen ben ©oben gegen ben groft beö SEBinter5 
unb bie £ige beö ©ontmer$. 

b) ©ie laffen ftarfe JRegenmaffen nicht gu grell auf ben 
©oben einwirfen , woburch baö namentlich jungen ‘Pflan* 
gen fo gefährliche ©chlammigwerbeit beffelben oermieben 
wirb , fonbern Ratten baö auf fte einbringenbe ©teteor* 
waffer auf, fo baß eö nur allmählig unb barum aud) 
gleichmäßiger im ©oben ftd) eertljeilen fatin. 

e) ©ie geben hei ihrer ©erwefung betn ©oben bie heften 
Süngftoffe. 

d) Snblid) bilben fte für ben fetmenben ©amen wahre ©rut* 
pläge, in welchen baö wadjfenbe ‘Pflängchen ntd)t nur bie 
SBärme unb geuchtigf eit, bie eö braucht, fonbern auch bie 
nikbigen ©ahrungömittel im reichlichen SÖtaße oorftnbet. 

SS haben inbeffen nicht bie ©lattabfällc »on allen 'Pflattgen 
gleich großen SBertb. 5>ie ©lätter bet ©uchen unb Sichen 
»erbienen unflreitig in biefer ©egiehung ben erften 'Plafc, ba 
fte bie ehengettannten 'Pflichten am »oufommenjten erfüllen; 
bie ©abeln ber lannen , Särdjen, Richten unb liefern flehen 
ihnen an ©üte fd)on weit n ad) , ba fte gwar gute ©oben» 
warmhalter finb , aber nur feljr langfam »erwefen , alSbann 
auch bem ©oben weit weniger Eünqftoffe barreichen, unb 
an fehr trocfenen, luftigen Orten oft ben für 'Pflangener* 
nahrutta gang untauglichen 2Bad)$* ober £argbumuS ergeu» 
gen. 9tod) niebriger flehen bie ©lätter ber ©pifcahorne, 


Digitized by Google 



490 


2. Unterabth- Sobenfunbe. 


Rappeln mit) (Srlen, ba ftc ungemein »iel geuebtigfeit an« 
sieben unb ^ierburtf) namentlich einen ohnehin fefjon feuchten 
Soben gang naß machen unb t^n eben beg^alb nicht gegen 
ben ^roft febühen. 

3) Sebenbe ‘Pflangen, I?aut>tfäd>Iirf> folcbe mit einzelnen 
‘Pfahlwurzeln ober fteinen, loderen 2Burgelbüfcbeln , großen, 
breiten, jtcb ^atb auöbreitenben Slättern unb hoben ©ten* 
geln, i. 58. eingelnbalmige , flacbblätterigc ©räfer, ©tau* 
bett, ©träueber unb in nicht gu biebtem ©(bluffe ftebenbe 
Saume. Abgefepen ba»on, baß fte ben Soben mit ihren 
Abfällen büngen, bieten fte bcmfelbett ben beffen ©<birm ge* 
gen alles heftige Anftürmen »on Stegen unb ©d)nee, -tupe 
unb JMlte unb an Sergabljängen ba« ftcbcrfle Sinbungömit* 
tel ber jebem Stcgenguffe pretögegebenen (Srbtrume bar. — 
Äalfberge tonnen nie ber febütjenben Söälber entbehren. 

§. 215. 

(Sine ftet« für bie (Srbfrmne ungünfftge Sobenbecfe 
bilben : 

1) Mächtige Anhäufungen »on ©erößen unb ©anb unb folgen 
JelSarteu , welche ftcb unmäßig erhipen ober nicht »erwittern 
ober bei ihrer Verwitterung Die im »origen §. unter 1. ge» 
nannten, für bie Sobenfruchtbarfeit nachteiligen ©toffc 
probugiren. 

2) ®icfe 3Jloo«maffett, unter benen mehrere Arten — g. S. 
bie in biefen ^olllern waebfenben Aftmoofe (©attung Hyp- 
num) — namentlich an luftigen, warmen Orten eine gänj* 
liebe AuSbürrung beö oon ihnen »erbeeften Soben« herbei* 
führen, währenb anbere Arten — bie SBaffermoofe (©attung 
Sphagnum) — einen an fleh gur Dtäffe geneigten Soben 
moorig machen tonnen. 

3) 3u ffarte Anhäufungen »on ‘PflangenabfäHen , hauptfädjlich 
»on Slättern. Abgesehen ba»on , baß fte näcbff ben SÖleo«* 
berfen bie heften Söinterbebälter für alle* mögliche Ungegie« 
fer abgeben , fdjaben fte noch babureb , baß ftcb «hte oberen 
Sagen in golge »on Stäffe ober ©ebneebruef feft auf einan* 
ber legen unb eine fo biebte paopähnlicbe 2)ecfe bilben, baß 
einerfeit« nicht ber geringffe Suftgug gu ben untern Saubla* 
gen gelangen fann unb biefe barum auch nicht »ollflänbig 
»erwefen tonnen , anbererfeit« auch bie grübjabr«wärme »oii 
außen her fte nicht gu burebbringen »ermag. 

4) Alle biebt unb in großer UJienge beifaminenftebenben ‘Pflan* 
gen mit biefem SBürgelftige , harten ober hörigen ©tengeln 
unb borftigett ober leberigen Slättern — g. S. bie Sorften« 
gräfer, £eibe, £>eibelbeere u. f. w. — ©ie (affen nicht nur 
teinen Suft* unb geucbtigfeitöwecbfel ftattftnben, fonbern 
bürren unb faugen auch «inen Sobeti gang au«, wa« um fo 
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leichter »or (ich gebt, ba jte gerob^nltc^ fchon auf einem jur 
aubbürrrung geneigten unb »erarmten Soben »orfommen. 

allernachtpeiligRen iff ihr auftrcten , wenn fte mit ben 
»on ben Räumen abfallenben flechten, «SJtoob unb Slattern 
untermengt ju einer art gilj »erbunben erfcheinen. 

3) ®ie weitere Umgebung. 

(25 o b e ng e b tet ) 

§, 216. 

9lächff ber Sobenbecfe ifl bie Sefchaffenheit beb ©ebieteb 
derrain), in welchem eine Grrbfrume lagert, von ungemeinem 
©influffe nicht nur auf bie d)emifd)en unt> p^pfifalifrfjen eigen« 
fchaften, fonbern überhaupt auch auf bie «Probuftionbfähigfeit 
berfelben. 

Die ©egenftänbe, welche biefeb Sobengcbiet (Soben» 
lanbfchaft) jufammenfetjen unb eine Sebeutung für bie ©üte beb 
in bemfdben lagernben Sobenb h^n , (inb im allgemeinen 2Sal= 
bungen, Saumgruppen, ©ewäffer ber »erfchiebenften art, £ügel 
unb Scrajüge mit ober ohne bebeutenbe gelbmaffen , SEBerfe ber 
mettfchlichen Setriebfamfeit unb Snbujtrie, ©täbte, Dörfer unb 
■Sböfe. Unter biefen ©egenftänben erfcheincn bie Kälber unb 
Serge alb bie ßrbner ber Kitteruna (gewiffermaljen 2htrmo« 
unb Sarpineter jugleich) in einem foletjten ©ebiete, bie ©ewäffer 
alb bie Sefliinmer beb geucbtigfeitbjujianbeb in bemfelben — 
unb alle jufammen alb bie Jflünaerjeuger beffelben. 

§. 217. 

ffiab §ucrfl bie Serge betrifft, fo finb fic im allgemeinen 
alb bie £enfer unbSänbiger ber£uft(irömungen unb, 
inbem biefe halb trocfen unb rauh, halb feucht unb milb finb, 
zugleich alb bie mittelbaren Sejtimmer ber trocfen« 
heit ober geuchtigfe it, ber JRauhheit ober SBärme 
beb »on ihnen beherrfcpten ©ebieteb ju betrachten. Ob nun bie« 
fer iljr Kirfungbfreib für ben in ihrer «Rähe liegenben Soben 
günfiig ober uitgünffig erfcheint, bab hängt einerfeitb »on ber 
Sage, «Richtung, £öhe, Sewachfunaunb allgemeinen ftärbung 
ber Serge, anbererfeitb »on ber Sefchnffenpeit beb Sobenb 
felbft ab. 

a) ©ünjtig erfcheint ber ©inflnjj ber Serge: wenn fie in 
einem ©ebiete fo »ertheilt finb, b a § fie feinen 
einzelnen ffiinb jum allju horrfchenben werben 
lafien. ^errfchenbe SBinbe, b. h. fold)e fiuftflrömungen, 
welche ben gröfjtcn Iheil beb 3ahreb aub ein unb berfelben 
«Richtung ein ©ebiet beflreichen, machen bab Älima einer 
©egenb jtetb einförmig, unb entweber rauh, trocfen unb f alt 
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— in ®eutfd)lanb btc Olorboft = JBinbe — . ober warm unb 
feucht — in 2>eutfthlanb bie ©übwefl * SEBinbe. Sieben nun 
bie SBerge eined ©ebieteä fo, bafj fie bem einen ffiinbc ben 
3ugang'gn biefem ©ebiete »erwehren — g. SB. bem SRorb« 
oft — , bem anbern aber bffnen — g. SB. bem ©übwefl — , 
fo wirb g. 33. in bem letjten galle auf ber einen ©eite ber- 
felben , namentlich wenn fte eine bebeutenbe -S^öbc “nb Sänge 
haben, ber Ulorbojt berrfcbcn unb barum bao Klima mehr 
raub unb trocfen fein, auf ber anbern ©eite bagegen ber 
©übwefl tnebr wirfen unb barum ein mehr warm = feuchtes 
Jflima ber»ortreten. $af? aber bierburd) ber SBaffergeljalt 
eines — einem folgen berrfebenben SBinbe auSgefetjtcn — 
SBobenS ficb bebeutenb anbern, baf? er in bem einen g-aUe 
bebeutenb »ermebrt, in bem anbern aber fet>r »erminbert 
werben mufj, ifl wohl flar. — SEBenn SBerge in gufammen* 
bängenbett Süngäfetten ein ©ebiet beberrfeben , fo wirb fletö 
ba$ »on ihnen burdjgogene ©ebiet in gwei »on »erfd)iebenen 
SBinben beberrfebte ®ijlrifte getbeilt. ©inb biefe SängS* 
fetten aber »on Cluertbälern burc^frfjntttcn, fo ftnbct mittclfl 
biefer üuertbüler ein SluStaufcb gwifeben ben Suftflrbmun« 
gen ber beibett entgegengefehten ®ijlrifte flatt, waö in ben 
meiften fallen für bte g-ruchtbarfeit beö SBobcnS »om beflen 
Erfolge ifl. — Slm »ortbeilbaftejlen wirfen bie SBerge, 
wenn fie mehr »ereingelt nach »erfchiebenen 
JRidjtungen bin ein ©ebiet umgrengen, nicht gu 
bod) finb unb eine mehr abgerunbeteftormbtt* 
ben, wie man im fogenattnten -öugellanbe häufig be* 
merfen famt. Denn in biefem galle" werben fie eigentlich 
feinen SBinb gang berrfebenb werben laffen, »ielmebr werben 
fie eine 9Crt SEBinbwebre bilben, »ermöge welcher fie alle SEBinb« 
ftromungen gwar in ihrem 3uge aufbalten unb babureb beren 
©ewalt brechen, aber bod) aumäblid) um ihre abgerunbeten 
Seitenflächen herum in ihr ©ebiet eintreten unb baffelbe 
burchflreicben laffen. — Umgeben SBeygüge ein ©ebiet »on 
allen ©eiten, fo fd>ü*jen fie gwar baffelbe gegen alle Suft* 
ftrbmungen, bewirfen aber eben baburch auch, ba§ fowobl 
bie ©ommerbije, alb auch bie ffiinterfülte gu ftarfen ®in* 
flu# auf ben SBoben biefeö ©ebieteö befommt, bafj ber len« 
tere in feuchten fahren in eine fortwäbrenbe SBafferbunft« 
fd)icht eingebüllt bleibt unb bei fcbneereicben SEBintern feinen 
Schnee gu lange behält, waS SBeibeö für bie gruchtbarfeit 
beffelben »on SRacbtbeil ifl. 

b) SluS bem eben ÜJlitgetbeilten gebt fthon beutlich genug her« 
oor, baf? SBerge bann am günfiigflen auf ben SBoben beö »on 
ihnen beberrfebten ©ebieteS einwirfen, wenn fie bau Pt* 
fächlid) foldben SEBinbflrömungen ben 3ugang in 
ibt ©ebiet geflatten, welche bie pbpfital ifebe 
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SB c f ct> affe nbei t bcä 95oben8 oerbeffern, a!fp ben 
i'cn 9?atur bt^tgcn Sobcnarten feuchten ©übrneft , beut oon 
tftatur naffen unb falten ©eben aber oorberrfchenb »armen 
©itboff* ober trocfeneu 9?orboff»inb gufübren. 

c) ©unftig erfd)cittt ber ©influff ber ©ebirge überhaupt and» 
mir bann, n> c n it fic nid)t 311 ^ c rf) |itib. ätigu bebe 
SBcrge ftnb entweber baS gange 3 abr binburd) ober bod) febr 
früh ober febr fpat im 3 a^rc mit ©ebnee unb ©iS bcbccft. 
3nbem nun biefe Sebecfungcn febr oiel SßSärnte oerfebfuefen, 
um gu fcbntelgen , fo »irb baburdj bie 2uft ihrer gangen Um* 
gebung fo abgefüblt, ba$ ber in ihrem ©ebiete IfcgenbcSo* 
ben nicht nur gu tauge im griibjabre gefroren bleibt unb 
bann »ieber febr halb im £erbffe eimointert, fonbern auch 
— eben »egen ber Jfälte — feine 3 )üngffoffe nur wenig 3 er* 
fegen fann. £auptfärf)Ucb iff bieö bei alten ftarf tbonigcit 
unb febr rief #timu3 balligen Sobenarten ber galt. — ©inb 
nun oetlenbö folcbe bobe Serge gang fabl unb leer ton aller 
Scwalbung, fo finb ne bie beften SRittel, um baö jUima 
ibreö ©ebieteö unb bierburch ben in ihrer 9iäbe lieaenben 
Soben mit jebem 3 at?re uuwirtbbarer gu machen. (Sergl. 
biergu ben fotgenben §.) 

d) ©nblich erfdjeinen bie' Serge eineö ©ebieteö oortbeifbaft für 
ben an ihren ©ebangen ober in ihrer 9?äbe liegenbcn So* 
ben, wenn fie nicht gu febroffe ©ebange haben, 
an benfetben »ielSerwitterungöfrume befigen, 
aber nicht mit einer g u ftarfen 3R e n g c unoer* 
witterten ober febroer »erwitterharen ©erblteö 
unb®anbeö bebeeftfinb. — Serge mit fattften , be* 
»achfenen ober frumiaen ©ebangen tutb bie beffen Sewaffe* 
rer bes in ihrer 9fäbe fiegenben Sobenö. £>enn vermöge 
ihrer fünften , aber nicht gu nadtcu , felfigcn ©ebange laf* 
fen he nicht nur baö burch baö ©cbmelgen beö ©ebnete auf 
ben Sergbbben entflebetibe Sffiaffcr unb jeben ffÄeteorwaffcr* 
uieberfebiag nur gang aßmäblig gu ben an ihrem guffe ge* 
legenen Soben bingelangcn , »oburd) baS ©cblammigwerben 

. bcffelben oerbinbert wirb , fonbern geflattert aud) bem nur 
langfam itd) fortfehl cidjenben Sffiafferf baff eS ftd) «fof feinem 
SEBcge mit einer StRenge auflösbarer ober fchtämmbarerHbeite 
»on ber Serwitterungöfrume bce Sergeö befabeu fann. 3)er 
an ben untern Stbhähgeit beö SergcS gelegene Soben erhält 
baburch nicht bloö binreichcnbe Sewäfferung , fonbern auch 
eine Sütcnge guter $üngffoffe. ©ang anberö ift eS mit ben 
Sergen , »eiche fettige ^ober mit barten ©erbltcn bebeefte, 
febroffe ©ebange haben. Diefe taffen nicht nur atleö Schnee* 
unb Kegenreaffer jäblingö unb mit immer ffärfer »erbenbem 
gatte nach ben an feinem Abhänge ober guffe gelegenen So* 
ben binabftürgen , fo baff berfelbe fchlammig üitb bisweilen 
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gang au$ einanber gerijfen n>irb , fonbern überßutben ihn 
auch babei mit einer folgen SDienge ungerfetjter ©tetnge* 
rolle , baß er wenigßenä in ben erßen Sauren eine unfrucfrt* 
bare ©teinwüße bilbet. 

3ufafc. ®ajj bie SSerge aucfj einen (Sinflufi auf bi« SBertt)eilung ber 
©eroitter unb J&ageiroetter baten, alfo fogenannte 3B etter* unb 
«^agelfcßeiben bilben, ifl belannt genug. 

§. 218. 

Sßäcbß ben Sergen nebmen bieSalbungen unßreitig bie 
erße ©teile unter bett ba$ ©cbiet eitteö SobenS beberrfchenben 
©egenftänben ein. ©ie ftnb in »ieler Segiebung ald bie ©ebül* 
fen ber Serge gu betrachten. 2Bo bie Serge allein nicht im 
©tanbe waren, bie entfejfelten GrlementarEräfte gu bänbigen unb 
für ben 35ienß ber Grrbfrume brauchbar gu machen, ober' wo bie 
Serge burd) ihre £bbe ober bie Sefdjafenbeit ihrer ©eßänge 
nachteilig gu wirFen begannen, ober wo bie Serge gang fehlten, 
ba pflangte bie Statur fffiälber bin, theil$ um jenen in ber Sen* 
Fung ber Suftßrömungen gu helfen, tbeilö um ben nachteiligen 
(Sinfluß ihrer £bbe unb ©ebänge gu gerßören, tljeilS um ihre 
©teilen gang gu »ertreten, wie es in großen Ebenen ber gall iß. 
S)urch ihre Säume hüben ße in »ieler Segiebung gewifiermaßen 
einen giltrir ober ©ieb, welcher uur fo »iel »ön'ben Suftßrh* 
mungen burch ßd) bttrebgieben läßt, a(3 einem Sobengebiete gu* 
träglid) iß. 2luf wie vielfache Seife ße nun bie ihnen »on ber 
Statur übertragenen Pflichten erfüllen, geigt bas gofgettbe: 

1) ©ie halten einerfeito bie auStrocfn'enben , anbererfeitö bie 
allgu feuchten Suftßrömungen »on einem ©ebiete ab. ©ie 
»erhalten ßd) alfo in biefer' Segiebung gattg wie bie Serge. 

2) ©ie mäßigen bie grelle ©onnenglntb , unb halten baburdj 
ben Sobett feucht, ba nicht nur bie belaubten .Kronen ihrer 
Säume wenigßenÄ ben in ber Salbnäbe lagernben Soben 
befchatten, fonbern auch baS »on ihrem Saube »crbunßenbe 
Saffer eine große SJtenge Sänne biubet, weher e$ benn 
Foinmt, baß in ©egenbeit, bie »on großen Salbungen, na* 
mentlich »on Saubbblgern beherrfdit werben, bie ©ommer* 
Temperatur ßetä geringer iß, al$ in malbarmen Säubern. 
Son welcher hohen SichtigFeit bicS für einen, namentlich 
»on Statur ßcb leicht erbifjenben Soben iß, ßebt man theilb 
in walblofen ©egenben , wo in heißen ©omtnern felbß ber 
Thonboben feine fo begierig angegogene unb fo feß gehaltene 
fteuchtigfeit am 6nbe 'bergeben muß, tbeilS febon in geliebte* 
ten Salbungen, wo eine Quelle n ad) ber anbern »erfchroin» 
bet, um nimmer miebergufebren. 

3) ®urcb ihre mächtige Saßeroerbunßung unb burd) bie (Sr* 
niebrigung ber Sufttemperatur, welche bie ftelge ber bei beut 
Serbunßungf'progciTe ßattßnbeuben Särmebinbung iß, erfol» 
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gen in ihrem ©ebiete ftärfere 2haunieberfchläge unb häufiger 
iRegen, alg in malbarmen ©egenben. ®aß 'bieg namentlich 
in marinen ©emmern unb für bijjige Sobcnarten non unbe* 
rechenbarem Sertheil ifi, leuchtet non felbfl ein. grctfict) ifi 
babei aber auch nicht ju leugnen, baß fefjr tbonreiche So* 
bcuarten baburch oft gang fumpftg unb unfruchtbar werben 
unb baß bie grühlingenachtfröfte in einem waibigen ©ebiete 
häufiger unb ftärfer' auftreten, alg irgenb anbergmo, aber 
trog bem weniger fchabett, wenn ber »on ihnen befallene 93o= 
ben einen ©albmantel bat, welcher bie erfie ©irfung ber 
anfgehenben Sonne »erbtnberr. 

4) ©ben wegen biefer ftarfen ©afferprebuftion unb ©ärmebin* 
bung ftnb nicht nur bie ©ommer in walbreichen ©egenben 
f übler, fonbern auch fiirger, unb folglich bie ©inter länger, 
©mb nun fclche ©egenben eng ober wohl gar fchluchtig, fo 
bleiben ©ig unb ©chuee gu lange in ben Frühling hinein lie- 
gen, wag allerbingg »on fRachtbeii für bie ftrucbtbarfeit ihrer 
Sobenarten ifi. Mein trog biefeg SRißfianbeg leibet ber So* 
ben biefer ©egenben nicht fo fiarf »om gorfic, »ie eg in 
gatig offenen, walbarmen ©egenben ber gall ifi, inbein ber* 
felbe tbeilg burch bie ibu fchirmenben Säume an gu fchneller 
unb ftarfer ©ärmeaugfirahlung gehinbert, tbeilg auch wegen 
feiner geringeren ©emmertemperatur unempfinblicher gegen 
bie ©interfalte wirb. 

5 ) ©enu ©älbcr auf bem Diücfen unb an ben norbofilichen ®e* 
bangen »on Sergen liegen, fo iinb fte bem Soben, welcher 
an ben füblichen ©ebängen gegenüberliegenber Serge lagert, 
in boppelter Segiebung nüglicb : einmal nämlich mäßigen fte 
bie gebrctibe ©lutb ber 5Rittaggfonne , unb bann fehiefen fte 
bicfem Soben bei jebem Suftguge, ber fie in ber Diichtung 
nach beit ihnen gegenüberliegenden Sergen burchflutbet, eine 
DJicnge mit Jtobicnfäure beläbener geuebtigfeit gu. — 5>af* 
felbe tbun auch bie ©älber ber ©benen, wie ntan an jebem 
Slbctibe bemerfeu fanit. 

$ie an ben Sergen gelegenen ©älber nügen auch noch ba* 
burefa bem am guße biefer Serge lagernben Soben , baß fte 
bei ftarfen fRegengüffen bag ah beit Serggehängen herab* 
ftrhmenbe ©ajfer itt feinem geroaltfamen 3ügc hemmen, eg 
nur allmäblig abfließen faffeh unb babei mit einer 9Jiengc 
löglicher ’Süiigfioffe »on ihren SlbfäUen »orforgett. (Sergl. 
»origett §. unter 4.) 

2lug betn eben 9Jlitgetbeilten erficht man, baß bie ©albungen 
ähnlich wie bie Serge nicht nur bie Senfung unb SOcäßigung ber 
in einem ©ebiete bcrrfchcnben ffiinbe beforgen, fonbern auch un* 
gemein »iel ©influß auf ben geuebtigfeitg * ober Srecfenbeitggu* 
ilaub , auf bie ©arme beg ©ommerg unb bie gbälte beg ffiinterg 
in ihrem ©ebiete hoben unb burch biefeg Sllleg, fowie auch 
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n o d) burcf) bie Düngfloffe, w e l cb e fie ber £ u f t unb 
bem SBafferbunjie übergeben, für ben in ihrer 9iäbe 
Iiegenben ©oben oon ber größten SBicbtigfeit finb. Ob nun bie« 
fer ihr Ginfluß ein guter ober naebtbeiliger ijl, baS bangt, wie 
man auö bem gärigen jtebt, tljeilS oon ibrer Sage, ©tärfe unb 
£&be, tbeilS auch oon ben ©aumarten, auS benen jte gebilbet 
»erben — (in Saubboljgegenben ijl eS fühler unb reg'neriger, 
als in ©abelboljgebieten , weil jene mehr oerbunjlen, als tiefe), 
— theilS auch oon bein ©eben ihres ©ebieteS felbji ab. 

§. 219. 

©on großem Ginfluffe auf ein ©ebengebiet jinb aud) bie in 
bemfelben oerfommenben ©eroäffer, feien eS nun O-uellen, 
Sädje, glüfte unb ©trötne ober Sanbfeen, ©ümofe unb ©teere. 
2luf ber einen ©eite geigen fie ben Ginfluß ber SSälber, aber in 
»erjiärftent ©iaßjtabe, inbem jte burch ibre jtarfe ©erbunjlung 
bem ©oben nicht bloß fehr viel geud)tigfeit, fenbern auch — unb 
3 war oft flarfe — Fühlung »erfchajfen. Slttf ber anbern ©eite 
aber wirfen fie noch babureb, baß jte ben »on ihnen burchflojfe« 
tten ©obengebieten entweber an bem einen Orte tfrumentbeil« 
entreißen unb an ber anbern ©teile roiebergeben, ober gerabegu 
neue ©teffe überliefern , bie fie namentlich bei Ueberflutbungcn 
auf ber Oberfläche berfelben abfefcen. — ©ei ben flie&enben ©&■ 
wäffern ijl in biefer ©egiebung* bauotfäcblich bie ©reße ihrer 
2Bajfermafje , bie Dichtung ihres SaufS , bie ©tärfe ihres Falles, 
fotoie enblich aud) bie geogneflifebe ©efchafenheit beS ©errainS, 
welchem ihre O-uellen entfpringen unb ihre 3«fIülTe entflrönten, 
genau gu beobachten. $enn 

1) eS toerben größere üSaffermajfen einerfeitS mehr »erbunften, 
anbererfeitS beim Slnmachfen ihrer ©tajfe größeren Ginfluß 
auf bie fie begrengenbe Sanbmajfe haben , als fleinere. 

2) eS werben jlüfle nnb ©äefae um fo weniger ©ewalt auf 
bie jte einengenben Ufer auSüben, je mehr tiefe fanfte, aber 
umfangreiche, ©iegungen befijjen, unb je breiter unb je 
länger baS ©ett jener ijl. - 

3) eS werben ©ewäger eine um fo größere ©toß = unb Steiß« 
gemalt auf baS jte umgebenbe Sanb heftigen, je flärfer ihr 
gall ijl; baher werben ©ebirgSbäche ba, wo jie auS bem 
©ebirge berauStreten, am gcröUreicbßen unb am retßenbflen 
fein, weiterhin im gtacblanbe bagegen nur noch ©anb führen 
unb fanft binfließen. 

4) eS werben alle ®ewä|Ter um fo mehr lösliche Düngfioffe 
unb ©ebenbeflanbtbeile mit jtcb führen, bie jte bann an ihre 
Ufer ober bei Ueberflutbungen an ihre Umgebungen abgeben, 
je mehr »ermitterbare , löbliche ober fcrtfcbläinmbare Stoffe 
ber ©oben ober bie ©ebirgSmajfen enthalten, benen fie ent« 
fieigen ober bie fie burebfiießen. GS ift bieS für bie ©er» 
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änberung, ©erbefferung ober ©erfchlechterung ber »on ihnen 
burchfloflenen ffänbereien »on grofjer 2öid)tigfeit, wie h^t 
nur einige ©eifpiele anbeuten mögen: 

a) 2lit ber fJRünbung grofier ©tröme werben burch bie »on 
ihnen fortgeflutheten ÜRirieraI= unb DrganiSmenrefle oft fo 
flarfe Anhäufungen gemacht, ba§ baburcb im 3«<t»erlaufe 
grofje 3nfeln entliehen, welche wegen ihrer Aehnlichfeit 
mit einem griechifchen A Delta’S genannt werben unb mei* 
flenS burch it)re gruchtbarfeit berühmt ftnb. (fRiel*, ©an* 
geS*, SRiftftppi * Delta u. f. w.) 

b) Der ©oben AegpptenS würbe fehr arm fein, wenn er 
nicht burch bie SBafferfluthen, welche burch baS ©chmelgen 
beS ©chneeS auf ben abeffpnifchen Alpen entliehen, eine 
SRenge Düngflcffe gugefübrt beFäme. Aehnlich «erhält eS 
lieh mit ber ?)o*(Sbene DberitalienS , welche burch bie 
©chneewäfTer ber Alpenfette genährt wirb. 

(SS i(! übrigens gu bemerFen, baf? bie an folchen büngen* 
ben ©ewälfern liegenben ©obenmaffen nicht überall gleich 
»iel »on benfelben erhalten. Die bicht am gu§e »on @e* 
birgen lagernben üänber erhalten mei(l nur ©erölle unb 
©anb; bie entfernter liegenben ©obenmaffen befommen 
»orherrfchenb bie gefchlämmten (Srbfrumentheile unb bie am 
entfernteren liegenben »orgüglich bie löslichen ©alge. 
©tehenbe ©ewäffer treten entweber als (Sümpfe, fiattb* 
feen ober 2Reere auf. 3hr -£»aupteinflu§ be|ieht barin, ba§ fte 
»ermöge ihrer fortwährenben ©erbunfiung bie |ie umgebenben 
©obengebiete einerfeitS mit fehr »iel gcuchtigfeit un fc Fühlung 
»erfehen , waS »on großem ©ufcen für fanbige unb fällige ©o* 
ben i(l (wie man an ber gruchtbarfeit beS an ben ÜReereSgefia* 
ben gelegenen ©anb* unb JfreibebobenS fehen fann), — anberer* 
feitS unempnnblicher gegen ©ommerhifce unb SBinterfälte machen. 
— Dlachtheilig erfcheint ihr (Sinflufj infofern, als fte burch ihre (larfe 
©erbunfiung unb bie baburch her»orgebrachte Fühlung namentlich 
in thonigen ©obenarten bie »ollfiänbige 3erfe£ung ber Düngflojfe 
unb abfferbenben 9>flangenmaffen oerpinbern, unb hierburch oft 
bie ©eranlaffung gur ©ilbung »on torftgem ober morafligem ©o* 
ben geben. — ©emerfenSwerth erfchetnen noch bie Au6bün|iun* 
gen beS UReereS, burch welche ben angrengenben Sänbereien eine 
ÜRenge Äochfalg unb anberer falgiger ©toffe gugeführt wirb. 

§. 220 . 

Unter ben ©egenflänben , welche baS ©ebiet eines ©obenS 
beherrfchen, ftnb enblich noch bie ffierfe beSSKRenfchengu 
nennen, mögen eS nun ©täbte. Dörfer, £öfe, gabrifen ober 

f üttenwerfe fein. SBaS unter biefen ©egen(iänben guerfl ben 
influ§ ber menfehlichen SQohnungen betrifft, fo (ehrt bie (Sr; 
fahrung, baf? in ©egenben, bie reich an Dörfern unb ©täbten 
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(inb, ber ©oben fietS fruchtbarer i|i, als in menfchenarinen 3)i* 
(Triften, ba in jenen ©egenben theilS burcf) ben Sebent», theilS 
burd) bie ungähligen ©erbrennungSpregeffe eine SJtenge ©toffe er» 
geugt werben , bie alle bem ©eben su gute Fomrnen. 3«3fcicf> 

S t aber auch bie Srfahrung, baff in jenen ©egenben ba, wo 
©iehguebt getrieben unb oie( gleifcbfpeifen geneffen werben, 
ber ©oben wiefcer reicher ifl, als ba, wo ntebr $abrifStbätig* 
feit berrfdjt. 2BaS ferner bie ftabrifen unb £>üttenwerfc betrifft, 
fo febaben (ie ber grud)tbarFeit beS in ihrer Stäbe beftnblidjen ©o» 
benS namentlich bann, wenn burd) (ie giftige, äfcenbe ©toffe ent* 
wicfelt werben , bie anfangs als 3Dampf entweichen , unb fid) fpä* 
ter in ber £uft wieber »erbiebten unb gu ©oben fenfen. 

JtnmerJung- ©o unbe&eutenb bieS erfdpetnen mag, fo geigt bodj 
ber SBoben , ber fid) j. 58. in ber 9täf)e oon ©cbmelcputten befinbet, 
in benen Itrfenif Baltige 2)tetaUe ger&fiet ober gefcpmolgen werben, 
ba§ burd) ben arfenitalifcpen ®ampf, ber ben (äffen biefer Jütten 
entfleigt, feine grueptbarfeit nngemein beeinträchtigt wirb; benn ber» 

S elbe ift gewöhnlich fepr fieril. — tfehnlirf) neigt fiep ber 58oben in 
et Stdffe non djemifftjen gabrifen, namentlid) folgen, wo ©cpwe* 
felfdure, ffileiweiS unb begleichen ©toffe prdparirt werben. 

§. 221 . 

3n ben porigen §§. (inb alle bie ©egenfiänbe einsein be* 
trachtet worben, welche im Allgemeinen in bem ©ebiete eines 
©obenS pon Qrinfluff fein fönnen. 3n ber Statur felbji ift bieS 
aber in mancher ©egiebung anberS: ba fommen (ie su mehreren 
ober fämmtlich mit einanber »erbunben in einem ©ebiete »or. 
Unb wie erfcheint bann ihr ffiirfen? 3m Allgemeinen behält jmar 
jebet ber betrachteten ©egenfiänbe feinen (Sinfluff für (ich * aber 
eS wirb betfelbe burd) bie SEBirffamfett beS anbern, ihm entge* 
genfiebenben ober mit ihm »erbunbenen ©egenfiaubeS gehoben, 
gefchwächt, gemilbert ober auch wohl gang aufgehoben unb hier« 
burd) ber SEBitterungS* unb Jemperaturgufianb einer ©egenb her* 
beigeführt, ben man baS örtliche Älima berfelben nennt. — 
©ewöhnlid) haben fid) nun im ©erlaufe ber 3eitcn biefe ©egenfiänbe 
fo mit einanber oerbunben unb im Äampfe mit einanber unb 
mit ben gu befäuftigenben Siaturfräften gleichfam fo abgefdjliffen, 
baff (ie guleljt ein harmonifcheS ©ange bilben, waS nur in bem 
übereinjiimmenben SSirfen feiner ©lieber einen »ortheilhaften 
Cinfluff auf ben »on ihm beberrfdjten ©oben hat unb nadjtljei* 
lig für benfelben erfcheint, fowie aud) nur baS fleinfie ©lieb auS 
her Äette beS ©angen geriffen wirb. — Seiber ifi aber bis je$t 
auf biefeS harmonifebe SZSirfen ber ©egenfianbe eines ©obenge* 
bieteS »on bem SJtcnfcben wenig ober gar feine ©üefftebt genom* 
men worben; barf er (ich nun wunbern, wenn ftd) bie freoent* 
lid) geiniffbrauchte Statur bafür rächt, unb ben »on ihm bebauten 
©oben trotj aller ©earbeitung unb pflege immer ärmer unb un* 
»irthbarer für baS 'Pflangenleben werben läfft? 



Slnfjang. 

2lbbilbungen ber wic^ti'Qftcn ^eprifentanten aus beit 
»crfd^iebcnen Älaffen ber al$ Settmufcfjeln bienenben 

*ßetrefacteru 
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Safel. I. 

Klaffe b er ^ol^pcit ober Korallen. 

ff: t g" P C“r1-* «« ®ilutfürm«i»n, 
gig. 3. Catenipora labyrinthica aud berfefben gorm. 
gig. 4. Syringopora catenata aud berfelben gorm. 

|ig. 5. Fenestella retiformis aud ber 3ed)ffrinform. 

gig. 6. Scyphia infundibuliformis aud ber oberen Äreibefornt. 

Klaffe bet @tral)ltf)tere ober Labiaten. 

gig. 7. ©tielgfieber von Cyathocrinus ramosus aud ber 3ecb(lein« 
formotion. 

gig. 8. ©tielglieber von Cyathocrinus pinnatus aud ber beooni* 
fdjen gorm. 

gig. 9. ©tielglieber »on Encrinus liliiformis aud ber Sföufdüel* 
falfforination. 

gtg. 10. ©tielglieber von Pentacrinus basaltiformis aud ber £i* 
adformation. 

gig. 11. Ananchytes ovatus (Seeigel) nud her oberen Jtreibe. 
gig. 12. ©eeigel * ©tadjeln (Cidaris elarigera) aud ber oberen 
Jfreibe. 

gig. 13. (gbenfo (Cidaris coronata> aud bem Surafalfe. 

Klaffe ber 2ftollu$fen (SÄuföefa unb ©c^nctfen), 

gig. 14. Terebratula reticularis aud ber ©ilurformation. 
vig. 15. Terebratula concentrica aud ber beoom'fdjen gornt. 
gig. 16. Terebratula Schlotheimii aud ber 3cd)lieinformation. 

5ig. 17. Terebratula vulgaris aud ber ÜJtufcbelfalfform. 

|ig. 18. teptaena depressa aud ber ©ilurformation. 
fig. 19. Spirifer speciosus aud ber beooniföen gorm. 
gig. 20. Spirifer undulatus aud ber 3«&fieinformation. 
fig. 21. Orthis testudinaria aud ber ©ilurformation. 
fig. 22. Pterinea laevis aud ber be»onifd)en gormatfon. 
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502 Anhang. 

Sofel II. 

Glaffe ber 2ftollu8fen (9Äufcf>eln u. f. ».). 

£ig. i. Calceola sandalina aug ber beoontfcften gorrn. 
gig. 2. Productus horridus aug ber 3«tj)ftettiformatton. 
gig. 3. Hippurites (Radiolites) Mortoni: gioei jufammenbän« 
genbe Snbioibuen, aug ber oberen Ifreibeformation. 

I ig. 4. Hippurites organisans aug ber oberen itreibeform. 
ig. 5. Pecten discites \ 
ig. 6. Lima striata { 

ig. 7. GerviUia socialis aug ber 9Jlufd)elfaIEform. 
ig, 8. Myophoria vulgaris t 
ig. 9. Myophoria Goldfussii' 
ig. 10. Nucula Palmac aug ber Siagformation. 
gig. 11. Posidonomya liasina aug ber Siagformation. 
gig. 12. Trigonia navis aug ber Siagformation. 
gig. 13. Gryphaea arcuata aug ber Siagformation. 

Gl affe ber 9JUUu6fen (Gepfyalopoben). 

Srifl- 1*. Belemnites digitalis aug ber Siagformation. 

(®ie fingerförmige Scheibe ift aug einanber aefdjfa* 
gen, um ben in i&r flecfenben SUoeoIite» (b.) ju 
feljen.) 

gig. 15. Orthoceras ibex aug ber ©ifurformation. 

Safel. III. 

a. Glaffe ber Gepfjalopoben. 

I ig. 16. Orthoceras reguläre aug ber Silurformation, 
ig. 17. Lituites gigantea aug ber ©ifurformation. 
ig. 18. Clymenia laevigata aug ber beoonifcbtn gorm. 
ig. 18. Ceratites nodosus aug ber SSJtufcbelfatfformgtion. 
ig. 20. Ammonites radians aug ber Siagformation. 
ig. 2t. Hamites attenuatus aug bem ©auft. 
ig. 22. Baculites anceps aug bem oberen ©rünfanb. 
ig. 23. Scaphytes aequalis ebenbaber. 

SBemertung: Die ©efd&Iechter Ceratites, Ammonites, Hami- 
tes, Baculites unb Scanhites geh&ren alle in bie gamilie ber 
Ammoniten. Unter ihnen finb am oerbreitetften bie Kmni os 
n iten , roelrfje ben Geratiten am nächften (leben. Die @e= 
häufe biefer beiben ©efchlecbter finb bnrcb mannidjfacb gewunbene 
Guermänbe in nieie Kammern abgetbeilt. Die ©ettenränber 
biefer Guerrodnbe erfreuten an bet Oberfläche ber fpiralia 
in einer ©bentge»unbenen®eftdufealg tnannicbfach 

bin unb bet (ich fchlängelnbe Sinien, weidet namentlich an ihren 
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nacf; ber üMnbung be§ ©eljäufeS ju qewblbten Siegungen (So= 
ben) bet ben Ammoniten oielfadj gejäbnt ober geträufelt, bei 
ben (Seratiten aber einfad) gewunben erft^einen. 

b) (5 1 a f f e ber Saudjfüfjler (©djntcfeit). 

gtg. 24. Melania Schlotheimii au# bent ÜRufc^elfalf. 

(Slaffe ber Gruftaceen (Srilobiten). 

ftta. 25. Calymene Blumenbacliii > . . ~ , .. 

gig. 26. Ogygia Buchü $ auS ber @^«'fo«nation. 
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2>rurffef)ler. 

Seite 232 ». o. 3- 1 muß flehen: §. 97 flatt: §. 98. 

Stuf bec VII. lafet: „Grrbfrumen" 

fe£e §. 101 flatt §. 102; 

— i 102 flatt §. 103: 

— §. 103 flatt §. 104; 

— $. 104 flatt §. 105; 

^ . — §• 105 flatt §. 106. 

Seite 287 ». u. 3* 15 lieö : Säger orte flatt: Säger arten. 
Seite 459 ». o. 3- 8 Ited : »orberrföenb flatt: »orfanben. 



Digitized by Google 



Digitized by Google 


Digitized by Google 


/ # */r A* <« »V* * *yv tAf^V^f «* #. 

► * *5 * ?*> v»t+ i' 5* i?tv >»#■*:? 

* i** » £ # * >/v* »**#?# • £*^** * 

' i?AÄV*W> * &5*/**'Z *> * *. 


i ?5iwi5$ f iS?&wi^&ÄsS^ 




i* * AT«- 


» * /f>/A* <"5*i * jä^'A 


„V* *£*> ^>AV* *£** 47>-T*.V* 


■ * aJ^j^ÜWViT*» * *j,**V/* * j 


&$ 

* £* *Ä* VJ*>* *5 r *i’i* 

* j' «r\V * »MyVAf ,5%V^ i» 
tK>» * */*5 £*lv* * * j*/*!?* 

? 2&Jwz*s&*r22l£ wZ*JL*>*>£ Ä 


**• 


jni#5> 


**£*£**£ 


wmä&VMk 


„„ , ’VÄW *7 t VjW- 


\V&te\*Zi:i*ääL. 












